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Resumo

Este trabalho apresenta uma experiéncia que retrata a elaboragao, aplicacao e analise de uma
unidade didatica que propde a discussao de aspectos da Natureza da Ciéncia no ensino fundamental.
Ele discute a compreensao dos alunos do ensino fundamental sobre as concepgdes da Natureza da
Ciéncia (NdC), em especial, a imagem que eles detém sobre o cientista e seu ambiente de trabalho.
Diante deste cenario, foi criada, aplicada e avaliada uma intervengdo didatica que buscou
problematizar e conscientizar as concepcoes epistemoldgicas, inicialmente distorcidas dos discentes,
acerca da NdC. Ela foi aplicada em 2013, totalizando 6 aulas. Ao todo participaram 27 alunos do 9°
ano do ensino fundamental, de uma escola publica, de Teresina-PI. Sendo que dos resultados obtidos,
notou-se que os alunos, inicialmente, apresentavam visdes distorcidas sobre a NdC. Notou-se,
também, que uma discussao explicita sobre a NdC, proposta neste trabalho, apresentou-se como uma
ferramenta didatica interessante na problematizacdo do cendrio inicialmente encontrado; no qual a
concepedo de ciéncia dos alunos se ancorava em visdes empiristas, indutivistas e dogmaticas sobre a
ciéncia.
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Abstract

This paper presents an experience including elaboration, application and analysis of teaching
unit that proposes that discussion of the aspects of the Nature of Science in the basic school. This
paper discusses the understanding of basic school students on the concepts of Nature of Science
(NOS), in particular, the image that students own about the scientist and your job. In this research,
we create, apply and evaluate a teaching unit that discussed the conceptions about NOS, initials
distorted. It was applied in 2013, totaling 6 lessons. In our teaching unit participated 27 basic science
students of the public school situated at Teresina-PI. The dates show that students, in the initials, own
an inadequate conception about the NOS. The dates show too that reflexive teaching unit contributed
to discussion of the inadequate conception of NdC, mainly the visions empiricists, inductivity and
dogmatic views about the science presented by students.

Keywords: Basic school; Teaching of the Nature of Science; Scientist.
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Introduciao

Este trabalho descreve parte de uma experiéncia didatica que culminou na elaboragdo do
trabalho de conclusdo de curso de um dos autores (Silva, 2014). A ideia de que boa parte dos alunos
da educacdo basica apresenta uma concepc¢do inadequada sobre a ciéncia vem sendo discutida e
apresentada em congressos e revistas especializadas em ensino de Ciéncia, tanto no Brasil como em
outros paises.

Conforme relata Lederman (1992 e 2007), a busca do entendimento de aspectos da Natureza
da Ciéncia (NdC) pela comunidade escolarizada (professores e alunos do ensino superior e¢ da
educacdo basica) e pelo publico em geral remonta ao final da década de oitenta, do século passado.
Diante destas pesquisas, um dos pressupostos a serem verificados nas investigacdoes foi a
caracteristica ciclica das concepcdes inadequadas sobre a NdC; haja vista serem recorrentes em todos
os niveis de ensino.

Este pressuposto surge devido a recorréncia de tais concepgdes tanto nos futuros professores
de ciéncias como nos alunos da educagdo basica (LEDERMAN, 1992). Portanto, professores mal
formados sobre a questdo do como ensinar a Natureza da Ciéncia (NdC) podem, mesmo que
implicitamente, transmitir concepgdes inadequadas sobre a mesma.

Este fato nos chama a ateng¢do, pois uma concepc¢ao inadequada da ciéncia, por exemplo, a
ciéncia ¢ feita por génios, poderd, possivelmente, afastar futuros candidatos as carreiras cientificas
pelo fato de ndo se enquadrarem nos “altos” padrdes de genialidade creditados aos cientistas.

Diante do exposto, o que podemos propor para a melhoria das concepcdes de ciéncias dos
estudantes da educacao basica?

Neste trabalho, foi feita uma pesquisa com o intuito de fazer uma investigagdo com alunos
do ensino fundamental sobre a imagem que eles detinham sobre o cientista e seu local de trabalho,
bem como propor uma intervencao didatica que problematizasse tal compreensao.

Desta forma, nosso objetivo geral foi: Criar, aplicar e avaliar uma intervencao didatica que
problematizasse a compreensao que alunos do ensino fundamental detém sobre o cientista e seu local
de trabalho.

Como objetivo especifico, tinhamos: (a) investigar a imagem inicial que os estudantes
detinham sobre a ciéncia e o cientista e (b) avaliar a potencialidade da estratégia didatica na
problematizag¢ao de concepgdes relacionadas a NdC.

Para tal, foi criada uma estratégia didatica a qual constou do uso de videos e textos didaticos,
além da prépria intervengdo explicita da professora-pesquisadora sobre aspectos da NdC com os
alunos participantes da pesquisa.

Dessa forma, criamos, aplicamos e avaliamos uma interven¢ao didatica direcionada para os
alunos do ensino fundamental de uma escola da rede publica estadual, da cidade de Teresina (PI), que
teve por intuito problematizar a imagem do cientista e seu local de trabalho. Nesse trabalho, relatamos
os principais resultados dessa empreitada, inclusive a descricdo dos materiais utilizados.

O que é a Natureza da Ciéncia?

A Natureza da Ciéncia (NdC daqui em diante) ha muito tempo j4 vem se propagando,
conforme Acevedo (2008), como um objetivo fundamental do ensino de ciéncias em alguns paises da
cultura ocidental, sobretudo nos anglo-saxonicos.

2

2017



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.3

No Brasil, os debates também vém se difundindo. Vérios trabalhos (por exemplo: Silva,
2010; Ferreira e Martins; 2012) ja discutem a utilizagao da NdC para a melhoria do ensino de ciéncias.
Eventos nacionais, como o Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), trazem discussdes
sobre o tema.

No XV EPEF, que ocorreu em 2014, uma das mesas redondas trazia discussdes exatamente
sobre esse tema, a saber: A natureza da ciéncia como objeto de pesquisa e ensino: diferentes
perspectivas.

Em didatica das ciéncias, ja hd um consenso a respeito de se considerar que ¢ fundamental
que os estudantes tanto do ensino basico como do secundario adquiram uma melhor compreensao da
NdC (ACEVEDO, 2005).

Segundo Acevedo (2008), durante a década de noventa do século passado, a NdC comegou
a ser destacada como uma espécie de objetivo chave no curriculo de ciéncias escolar e, além disso,
passou a ser considerada também uma componente fundamental da alfabetizacdo cientifica.

Essa realidade pode ser observada “em diversos documentos de reforma da educagao
cientifica elaborados em distintos paises do mundo” (ACEVEDO, 2008, p.133).

Virios autores (Briccia; Carvalho, 2011; Silva, 2010; Lederman, 1999) concordam que uma
visdo mais ampla dos aspectos relacionados a NdC fazem realmente parte do processo de
alfabetizacdo cientifica.

A NdC pode ser conceituada de diversas formas, pois ndo hd um consenso acerca dessa
questdo. Isso s6 ocorre devido, segundo Acevedo (2008), a vasta variedade de aspectos que sdo
relacionados a essa terminacao relacionados com a filosofia, a sociologia e a histéria da ciéncia.

“A'NdC ¢ um metaconhecimento sobre a ciéncia que surge das reflexdes interdisciplinares
realizadas por especialistas da filosofia, sociologia e histéria da ciéncia, bem como por alguns
cientistas e especialistas na didatica das ciéncias” (Acevedo et al, 2007a; Acevedo, 2009).

Em um sentido mais amplo,

A NdC inclui a reflexdo a respeito aos métodos para validar o conhecimento cientifico, o
valores implicados na atividades cientificas, as relagdes com a tecnologia, a natureza da
comunidade cientifica, as relagdes da sociedade com o sistema tecnocientifico e as
contribuigdes deste a cultura e ao progresso da sociedade. (ACEVEDO et al, 2007a, p.43)

Segundo Acevedo (2008), para muitos autores de didatica das ciéncias, a NdC deve fazer
referéncia de maneira mais especifica a epistemologia da ciéncia e, sobretudo, aos valores e supostos
inerentes ao conhecimento cientifico.

Entretanto, para outros estudiosos do tema (por exemplo, Acevedo et al, 2007 a e b; Ferreira;
Martins, 2012), o conceito de NdC compreende uma maior diversidade de aspectos, tais como: o que
¢ ciéncia, seu funcionamento interno € externo, como se constroi € se desenvolve o conhecimento
produzido, os métodos empregados para se validar e difundir este conhecimento, os valores
implicados nas atividades cientificas, as caracteristicas das comunidades cientificas, os vinculos com
a tecnologia, as relagdes da sociedade com o sistema tecnocientifico e, vice-versa, as contribuigdes
deste a cultura e ao progressos da sociedade

Isto é: a no¢do de NdC “abarca assuntos epistemologicos, socioldgicos e psicoldgicos da
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ciéncia, de suas atividades e das caracteristicas do conhecimento que produz” (ACEVEDO, 2009,
p.356).

Dessa forma, pode-se afirmar que a Natureza da Ciéncia (NdC) pode ser entendida como a
unido de conhecimentos sobre a ciéncia que discute sobre seus objetivos, as influéncias sofridas e/ou
causadas sobre a sociedade da época, suas limitagdes, seu pluralismo metodologico, a aceitagdo ou
rejeicdo de ideias cientificas, dos equivocos cometidos pelos cientistas, o seu carater provisorio,
dentre outros temas.

Nao obstante, apesar da existéncia de visdes distintas acerca da definicdo de NdC, um certo
acordo parece ja existir na atualidade entre os especialistas em didatica das ciéncias e a comunidade
internacional de cientistas sobre um significado da NdC util para o ensino de ciéncias (ACEVEDO,
2008).

No proximo topico serdo discutidos alguns aspectos relacionados & NdC considerados pela
literatura especializada como visdes adequadas e inadequadas da NdC. Visdes essas pertencentes a
alunos, professores e aos cidaddos de uma forma geral.

Concepcoes adequadas e inadequadas sobre a NdC

Algumas caracteristicas ja sdo apontadas como essenciais para a constru¢do de uma visao
apropriada sobre a NdC. Alguns trabalhos (Lederman, 1999; Acevedo, 2009; Briccia; Carvalho, 2011)
indicam pontos que j parecem ser consenso’ entre os estudiosos da area a respeito das caracteristicas
sobre o conhecimento cientifico que devem ser trabalhadas na educagao cientifica basica.

Baseando-se em Lederman (1999) e Acevedo (2009) € possivel se apresentar algumas dessas
caracteristicas. Sao elas:

e (Conhecimento cientifico € provisorio (sujeito a mudancas);
e Empirico (baseado em e/ou derivado de observacdes do mundo natural);
e Subjetivo (carregado de teoria);

e E resultante, necessariamente, de inferéncias e dedugdes humanas, mas também da
imaginacao e criatividade dos cientistas (envolve a inveng¢do de explicacdes);

e Requer uma combinagdo de observagdes e inferéncias ou dedugdes;

e Estd submetido a normas académicas da comunidade cientifica que o regula
(sociologia interna da ciéncia);

e Esta incrustado na sociedade e na cultura, que influencia nele e sem veem
influenciadas por ele (sociologia externa da ciéncia).

E preciso deixar claro que apesar dos pontos terem sido colocados separadamente na lista
anterior eles se relacionam entre si. Por exemplo, conforme Acevedo (2008),

O carater provisorio do conhecimento cientifico é proveniente da criagdo desse conhecimento
mediante a observagdo empirica e a inferéncia. Cada uma dessas atividades esta influenciada
pela cultura e a sociedade de onde se faz a ciéncia, pelo marco conceitual disponivel e pela

1 E preciso esclarecer que ha pesquisadores (por exemplo: Martins e Ryder, 2014) que ja apontam aspectos probleméticos
nessa visdo tida como consensual sobre a NdC.
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subjetividade pessoal de cada cientista. (ACEVEDO, 2008, p. 137)

Os pontos destacados “configuram como um consenso do que se considera adequado que
aprendam os estudantes e ensine os professores sobre a NdC na educagdo cientifica” (ACEVEDO,
2009, p.357).

Forato, Pietrocola e Martins (2011) assinalam, em sua pesquisa, alguns resultados que vao
contra as recomendagdes consideradas apropriadas para se trabalhar na educacao cientifica.

A existéncia de evidéncias de concepgdes empirico-indutivistas e ateodricas, a-historicas,
dogmaticas, elitistas, exclusivamente analiticas, acumulativas e lineares dos processos de constru¢ao
do conhecimento cientifico, em geral protagonizadas por insights individuais de grandes pensadores.

Os autores, ainda no mesmo trabalho, discutem outros estudos, mas que produziram
resultados semelhantes com os indicados anteriormente. Esses trabalhos apresentam resultados acerca
de “concepgdes puramente empirico-indutivistas da constru¢do do conhecimento cientifico que
permeiam a pratica educativa, tanto implicita como explicitamente, e perpetuam a formagao de
geracgdes e geragoes de cidaddaos” (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011, p.32).

Segundo Forato, Pietrocola e Martins (2011), essa imagem ingénua tanto da ciéncia como
da constru¢ao do conhecimento cientifico entra em conflito com as recomenda¢des encontradas na
literatura especializada para a formagdo de professores e alunos. Em geral, conforme os autores, 0s
especialistas defendem a importancia dos seguintes aspectos:

e A compreensdo da ciéncia como uma atividade humana, historicamente construida,
imersa no contexto cultural de cada época e de cada povo, e ndo como uma constru¢ao
puramente racional, desenvolvida por um suposto “método cientifico” tUnico e
universal a partir apenas de observagdes, experimentos, dedugdes e indugdes
logicamente fundados.

e Entender a ciéncia se desenvolvendo em um contexto cultural de relacdes humanas,
dilemas profissionais e necessidades econdmicas revela uma ciéncia parcial e falivel,
contestavel, influenciada também por fatores extra cientificos.

e Conhecer sobre as ciéncias e ndo apenas os conteudos cientificos, mas também alguns
de seus pressupostos e limites de validade permitem criticar o dogmatismo geralmente
presente no ensino de ciéncias, além de promover o pensamento reflexivo e critico.

e Possibilitar certo conhecimento metodoldgico como um antidoto a interpretacao
empirico-indutivista da ciéncia permite refletir sobre as relacdes e diferengas entre
observagao e hipoteses, leis e explicagdes e, principalmente, resultados experimentais
e explicacdo tedrica.

A partir da reflexdo sobre os aspectos trazidos na lista anterior € possivel se constatar que
ndo existem apenas as concepc¢des adequadas acerca da Ndc, mas existem também os mitos, visdes
deformadas ou crengas inadequadas? sobre a NdC.

Acevedo et al (2007b) indica em sua pesquisa empirica alguns consensos acerca das crengas
inadequadas sobre a NdC. Como resultado, ¢ possivel apontar alguns aspectos, ditos consensuais, de
visdes deformadas da NdC.

2 A nomenclatura pode alterar de acordo com o autor, mas o significado, normalmente, continua sendo o mesmo.
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Quais sejam:
e Me¢étodo cientifico como unica forma de se fazer ciéncia;
e A ciéncia se baseia apenas na observagdo (descarta a subjetividade);

e Oscientistas, através de seus modelos cientificos, sdo capazes de descrever a realidade
tal qual ela ¢;

e A ciéncia como uma atividade imutavel;
e A ciéncia progride de uma forma linear;
e O papel do erro na ciéncia;

e Teorias cientificas, leis e hipoteses sdo encontradas, e ndo inventadas pelos cientistas.

Relevincia da Natureza da Ciéncia para o ensino de Ciéncias

Nas ultimas décadas, a NdC vem ganhando um papel de destaque nas reformulagdes dos
curriculos de ciéncias em varios paises pelo mundo (ACEVEDO, 2008; 2009; LEDERMAN, 1999).

Alguns trabalhos (Lederman, 1999; Acevedo, 2008; Acevedo et al, 2007a; 2007b; Pagliarini,
2007; Briccia; Carvalho, 2011) indicam que a NdC figura, atualmente, como um dos objetivos
fundamentais para uma melhora da alfabetizacao cientifica.

Segundo Acevedo (2008), os professores além de ensinarem de maneira consistentes 0s
atuais pontos de vista sobre a ciéncia, devem também se engajar em ensinar aos estudantes
determinados aspectos relacionados a NdC.

Apesar de ja haver, de certa forma, um consenso em relacao a importancia da Ndc como um
fator que serve para melhorar a forma como a educagao cientifica dos cidadaos vem sendo feita, nao
¢ dificil perceber, como aponta Acevedo (2008), que o ensino de ciéncias vem fracassando, até agora,
para alcancar esse objetivo.

Esse fracasso tem relagdo, por exemplo, com a falta de preparo dos professores para discutir
assuntos relacionados 8 NdC na sala de aula; a falta de discussoes ainda no processo de formagao de
professores, muitas vezes pelo mesmo motivo citado anteriormente; por nao haver uma cobranca
sobre esse tema em vestibulares, dentre outros.

Para que seja possivel se adentrar um pouco mais nas discussdes a respeito da relagdo da
NdC com o ensino de ciéncias € importante que tenhamos em mente o porqué da importancia da NdC
para o curriculo de ciéncias.

Para isso, iremos nos basear em razdes sucintas, para a inser¢do da NdC no curriculo de
ciéncias, encontradas nos trabalhos de Acevedo (2008) e Lederman (2007). Os autores se
fundamentam no trabalho de Driver et al (1996)° e apontam cinco razdes pelas quais se consegue
perceber o qudo importante pode ser a NdC para o ensino de Ciéncias, a saber: Utilitaria,
Democratica, Cultural, Axioldgica e Docente (Quadro 1).

Ferreira e Martins (2012), apontam que ha uma sugestao que os conhecimentos sobre NdC

3 Driver, R., Leach, J., Millar, R; Scott, P. (1996). Young peoples’s images of science. Buckingham: Open University
Press.
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seriam relevantes para a tomada de decisdes conscientes pela sociedade. Além disso, os autores
concordam com os motivos, citados no Quadro 1, pelos quais seria importante a utilizagao da NdC
no ensino, pois afirmam que

[...] outros argumentos sdo citados na literatura a favor da pertinéncia desse tema para o
ensino: manipulag@o e entendimento da tecnologia; compreensao das normas da comunidade
cientifica; sucesso no aprendizado de conteudos da ciéncia; satisfagdo dos estudantes ao
aprender sobre NdC. (FERREIRA; MARTINS, 2012, p.156).

Dessa forma, apds apontar alguns argumentos defendidos pela literatura especializada para
o uso da NdC no ensino de ciéncias, serd possivel discutir de uma maneira mais embasada se, a partir
dos resultados de pesquisas anteriores, esses fatores realmente sdo decisivos quando se fala em uma
melhora da educacao cientifica. E assim, perceber o quao relevante pode ser a NdC para o ensino
mais concreto da ciéncia.

Quadro 1: Razdes apontadas por Driver et al (1996), apud Acevedo (2008) e Lederman (2007), pelas
quais se faz importante a inser¢do da NdC no curriculo de ciéncias.

v"Utilitaria: O entendimento da NdC é necessario para se ter uma ideia correta da ciéncia e gerenciar 0s
objetos e processos tecnoldgicos na vida cotidiana.

v Democratica;: Compreender a NdC é necessario para que se tome decisdes mais informadas acerca de
questdes tecnocientificas com interesse social.

v Cultural: A compreensdo da NdC é necessaria para se apreciar o valor da ciéncia como um elemento
importante da cultura contemporanea.

v" Axiologica: A compreensdo da NdC ajuda a entender melhor as normas e valores da comunidade
cientifica que contém compromissos éticos com um valor geral para a sociedade.

v Docente: Entendimento da NdC facilita a aprendizagem dos contetidos das matérias cientificas e, por

conseguinte, uma mudanga conceitual.

Fonte: Elaborado pelos autores

Entretanto, conforme Lederman (2007), quando se fala em resultados de pesquisas, a esse
respeito, deve-se saber que sdo primariamente intuitivos e possuem um suporte empirico ainda muito
escasso. “A investigacao realizada até o presente sobre este assunto ¢ bastante escassa e incompleta”
(ACEVEDQO, 2008, p.141). De acordo com Acevedo et al (2007a), a importancia da NdC para a
didatica das ciéncias ja estd bastante clara, no entanto, os meios de se alcangar os objetivos no ensino
ainda ndo possuem a mesma clareza. Entdo, cada vez mais € preciso que se produzam mais trabalhos
nessa area, pois so assim sera possivel construir um aporte empirico mais concreto.

Dentre os argumentos apontados no quadro 1, um em especial € normalmente indicado para
se incluir a NdC no curriculo de ciéncias escolar, qual seja, o democratico, ou seja, a partir de um
conhecimento adequado da Natureza da Ciéncia (NdC), nesse sentido, facilitaria

[...] a realizagdo de melhores analises das questdes tecnocientificas controversas com
interesses pessoal e social e informar-se melhor sobre os assuntos que se abordam nessas
questdes, assim como contribuir para uma melhora das caracteristicas e a qualidade das
decisdes que sdao tomadas a respeito. (ACEVEDO, 2008, p.141)
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Nao obstante, segundo Acevedo (2008), apesar da atengdo prestada a este argumento, so se
tem feito investigagdes empiricas suficientes para comprovar sua veracidade. Ainda segundo o
mesmo autor, esses resultados empiricos nao sdo de forma alguma conclusivos no sentido esperado,
inclusive, em alguns casos, chegam a apontar para o sentido contrario.

Neste mesmo sentido, Acevedo (2008; 2005) ainda aponta alguns trabalhos empiricos com
uma amostra de estudantes e professores, universitarios € ndo universitarios, que possuiam uma
compreensdo aceitavel sobre alguns aspectos relacionados 8 NdC, mas que quando confrontados com
alguns debates relativos a questdes sociocientificas, aqueles recorreram, a maioria das vezes, a
raciocinios falaciosos, tendendo as suas proprias crengas pessoais. Em relagdo aos professores, para
os universitarios, o resultado foi nulo para a grande maioria e insignificante para os que nao sao
professores universitarios.

Outro argumento que € bastante citado quando se tenta defender a relevancia da NdC nos
curriculos de ciéncias ¢ o docente, segundo o qual “uma melhor compreensio da NdC pelos
estudantes lhes permitira melhorar seu rendimento na aprendizagem dos demais conteudos cientificos
e facilitar, assim, uma evolucdo conceitual progressiva” (ACEVEDO, 2008, p.142).

Segundo Acevedo (2008), ¢ necessario se ter cautela a respeito da confirmacdo destas
hipdteses, e de outras, também citadas neste trabalho, pois ainda nao se dispde de um exame mais
sistematico e € necessario que se tenha mais atengdo, do que a que tem sido prestada, na investigacao
em si.

Desenho do estudo: objetivos, participantes, instrumentos de coleta de dados e processos de
problematizacio da Natureza da Ciéncia na sala de aula

A experiéncia didatica foi vivenciada por um grupo de 27 alunos*, em média, de uma escola
da rede publica municipal, localizada na zona Sul do Municipio de Teresina (PI). Ela teve por
finalidade avaliar a potencialidade da intervenc¢ao didatica idealizada no sentido do mapeamento e
problematizagdo de concepgdes da NdC, em especial, a imagem do cientista e seu local de trabalho.

Descricido das etapas da pesquisa

Esta pesquisa foi aplicada em trés dias, no horario das aulas do 9° do colégio CEFTI-Pequena
Rubim. A experiéncia foi aplicada em 2013 e totalizou 6 aulas. Cada aula tinha dura¢do de 50 minutos.
No primeiro dia foi aplicado o questionario 1 de investigagdo, com intuito de mapear as concepgdes
dos alunos sobre o cientista e seu local de trabalho.

No segundo dia, no primeiro momento, foi aplicado um questiondrio 2-a, antes do video, e
depois foi passado um video de Marie Curie. O video teve como objetivo discutir, de forma explicita,
com os alunos o papel dos cientistas na sociedade e o suposto preconceito em relacao a mulher como
cientista. Logo, em seguida, foi passado um questionario 2-b, no sentido de verificar o entendimento
dos alunos em relagio ao video. O video pode ser encontrado no = site:
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=11359

No terceiro dia foi distribuido um texto didatico para cada aluno. Ele abordou um didlogo
entre o professor e seus alunos, em que a conversa foi centrada sobre a visdo do cientista e seus
lugares de trabalho (O texto, na integra, pode ser encontrado no apéndice deste artigo). Apos o video
passamos o questionario 3 - Final, no intuito de analisar as contribui¢des do video e do texto para a
aprendizagem de aspectos da NdC, como também verificar a retencdo de concepcdes inadequadas

Ao iniciar o ano letivo, a turma contava com 30 alunos. Contudo, participaram, efetivamente, de todo o processo de
aplicagdo da experiéncia didatica 27 alunos.

8
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pelos alunos, mesmo apds a aplicag@o da estratégia didatica. Abaixo, mostramos um quadro-sintese
de nossa pesquisa.

Quadro 2: Sintese da pesquisa que resultou na intervengdo didatica

Elaboracio do

Pesquisa - N
q » CGluestionario

Investigacdo das
Concepcbes da NdC

¥

Bibliografica

b

Escolha das Estratégias
Didaticas

N
Escolha do Video e

Elaboracdo do Texto Didatico

Discussdo dos Dados da Aplicagcdo do Questionario

Pesquisa e das Estratégias Didaticas

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Os instrumentos de coleta de dados

Na pesquisa foram utilizados quatro questionarios, cada um com seu objetivo previamente
definido, nos quais dois foram introdutorios (um para mapear as concepgdes de NdC e, o outro, antes
da exibi¢do do video da Madame Curie, com o mesmo intuito). Ja os outros dois foram para ver o
resultado das estratégias didaticas usadas (um para analisar a impressao dos alunos sobre o video e o
texto didatico e o outro para mapear a reten¢ao ou ndo de concepgdes inadequadas sobre o cientista e
seu local de trabalho). Em todas as etapas, os alunos participaram voluntariamente da pesquisa.

O quadro 3, abaixo, relaciona as questdes do questionario 1, introdutorio, com seus
respectivos objetivos. Este questionario foi baseado no trabalho de Silva (2010), o qual investigou as
concepgdes sobre a Ciéncia em estudantes do ensino médio.

Quadro 3: Questionario 1 — Introdutdrio: Perguntas e Objetivos

Questdes Objetivos

1) Escreva cinco palavras que para voc€ lembra | Investigar quais sdo as palavras que os alunos

a palavra ciéncia.

associam ao termo ciéncia.

2) Escreva cinco palavras que para vocé lembra
o cientista.

Investigar quais sdo as palavras que os alunos
associam ao termo cientista.

3) Para vocé o que é necessario para uma pessoa
ser um cientista?

Investigar as caracteristicas necessarias a um
cientista, segundo os alunos da educagao basica.
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4) Para vocé, como ¢ (ou deveria ser) o ambiente
de trabalho do cientista? Vocé pode fazer um
desenho explicando sua resposta ou escrever
como ¢ o local do cientista, no espago abaixo.

Investigar o pensamento dos alunos em relagao
ao local de trabalho do cientista.

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

O quadro 4 apresenta o questionario 2-a e 2-b. Eles foram utilizados antes e depois do video
sobre madame Curie e teve como objetivo mapear o entendimento, no grupo de estudantes
pesquisados, do papel da mulher na ciéncia, principalmente.

Quadro 4a: Questionario 2a (Pré-Video) — Papel da mulher na ciéncia

Questoes

Objetivo

1) Marque com um “x”, no espago destacado
abaixo, as afirmagdes que vocé acredita estarem
corretas.

( ) A Ciéncia ¢ feita somente por homens.

( ) Os cientistas sdo pessoas isoladas. Quando
estdo trabalhando em suas teorias e leis ndo
conversam entre si ¢ muito menos apresentam seus
resultados. O conhecimento é guardado para si
mesmo.

( ) Tanto homens como mulheres contribuem
para a ciéncia.

( ) Quando os cientistas estdo trabalhando em
suas teorias, eles discutem entre si. Eles procuram
chegar a uma teoria mais correta possivel.

( ) Quando os cientistas estdao trabalhando em
suas teorias, eles discutem entre si. Eles criticam as
teorias dos outros e ndo aceitam facilmente novas
ideias. Eles querem mostrar que a sua teoria € certa,
e que a dos outros possuem erros.

( ) Na ciéncia o que vale mesmo ¢é o
argumento dos estudos desenvolvidos. Ndo importa
se o cientista ¢ famoso ou desconhecido. Nao
importam o seu fator social, politico ou econdmico.
( ) Na ciéncia quando as teorias sdo rivais, 0
que geralmente vale é a importancia politica, social
e economica de quem defendem as ideias.

Mapear o entendimento dos alunos sobre o papel da
mulher na ciéncia, antes do video.

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Quadro 4b: Questionario 2b (P6s-Video) — Papel da mulher na ciéncia

Questoes

Objetivo

1) Qual é o papel da mulher na ciéncia? Explique
sua resposta.

2) Vocé acredita que a ciéncia, apresentada no
video, pode ser considerada machista? Por
qué?Vocé acha que as mulheres ainda hoje sofrem
preconceitos na ciéncia? Por qué?

Mapear o entendimento dos alunos sobre o papel da
mulher na ciéncia, depois do video.

10
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um homem, vocé€ acha que seriam melhores
aceitos? Por qué?

3) Se os estudos do o raio-x tivessem sido feitos por

serem aceitas?

4) Pelo que foi visto no filme, quais desafios Marie
Curie teve que vencer para expor suas idéias, ¢ estas

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

2017

O quadro 5 apresenta o questionario 3 - Final, que tinha por objetivo (a) investigar a retengao
ou nao de concepgdes inadequadas sobre o cientista e (b) a impressao dos alunos sobre as ferramentas
didaticas trabalhadas. Ele constou de duas etapas: 1. Caracterizagdo do cientista e perguntas abertas,
que sdo apresentadas abaixo.

Quadro 5: Questionario 3 — Final

Questao

Objetivos

1. Caracterize o cientista (Veja o quadro
abaixo)

Identificar qual a visdo dos alunos sobre o
cientista.

2. O video, trabalhado em sala de aula, ajudou
na sua compreensao sobre o que ¢ a ciéncia e o
cientista? Explique.

Investigar se o video, como estratégia didatica,
contribuiu na aprendizagem sobre aspectos da
NdC.

3. O texto trabalhado foi auto-explicativo, ou
seja, os questionamentos feitos foram
respondidos no proprio texto de forma clara?

Investigar se o texto didatico foi produtivo e se
mudou a visdo dos alunos a respeito do
cientista.

Explique.
Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Por fim, para a caracterizagdo do cientista utilizamos o quadro abaixo. Note que, 0 mesmo,
corresponde a questdo 1, do quadro 5.

Sexo

Idade

Roupas usadas

Convivio social

Caracteristicas
Psicologicas

Ambiente de
trabalho

Instrumentos de
trabalho

Local de Trabalho

No proximo tdpico iremos discutir os dados da nossa pesquisa.

Discutindo os resultados: um olhar sobre a aprendizagem de aspectos da Natureza da Ciéncia

Comecaremos a nossa discussdo dos dados pelo questiondrio introdutdrio, o qual pode ser
visto no quadro 3, deste trabalho. Ele foi aplicado para 30 alunos do 9° ano, do ensino fundamental.
Para a categorizacdo dos dados, utilizamos Bardin (2009).

Na questao 1, os alunos foram solicitados a escreverem cinco palavras que lembram a palavra
ciéncia. Os alunos do 9° (30 alunos) citaram 45 palavras diferentes. O quadro 6 mostra as que mais
receberam mengdes. Nele, apresentamos as palavras com mais de 3 mengoes.
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Quadro 6: Numero de citagdes que lembram a palavra ciéncia.

Palavras Citagoes
Cientista 9
Plantas
Corpo Humano
Gasoso
Animais
Lipidios
Célula
Ebulicdo
Soélido
Cadeia Alimentar
Genética
Reprodugio
Sistema Solar
Sistema Respiratorio
Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

NN N AN L RV, R RV R Ee N EN | ol fo ] INo}

Com base no quadro 6, podemos notar que boa parte das palavras mencionadas remetem a
termos da Biologia. Este fato pode ser explicado, possivelmente, pela formagdo predominante de
professores de Ciéncias, no ensino fundamental, no Piaui, serem de Ciéncias Bioldgicas.

Nao queremos, neste trabalho, entrar na questao da formacgao do licenciado em Biologia, mas
queremos ressaltar, entretanto, que os dados chamam a atengdo para uma concepg¢ao de ciéncia
bastante reducionista dos alunos pesquisados, fato, que talvez, possa remeter as suas experiéncias em
sala de aula.

A questdo 2, solicitava que os alunos escrevessem cinco palavras que remetem o termo
cientista. O quadro 7 apresenta as palavras que tiveram mais de 3 mencgdes.

Quadro 7: Numero de citagdes que lembram a palavra cientista

Palavras Citagdes
Experiéncia 15
Microscopio 14

Genética 11
Laboratorio 10

Pesquisa 9

Gregor Mendel 8
Ciéncia 6
Curas 5
Becker 5

Lupa 4
Pesquisa Cientifica 4

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Com o auxilio do quadro 7, podemos notar que as palavras mais citadas remetem novamente
a Biologia e equipamentos de laboratdrio. Este fato pode denotar a visdo caricaturada do cientista
preso estritamente ao laboratorio, descaracterizando outros ambientes de trabalho. Essa no¢ao, como
poderemos notar na questao 4, mais adiante, ¢ refor¢ada pelos estudantes.

A questdo 3, questionamos os discentes sobre o que € preciso para ser cientista. A tabela 1
sistematiza as respostas.

12
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Tabela 1: Respostas da questdo 3 do questionario 1

Categorias Alunos
n° %
Ser inteligente, estudar, ser esforcado e saber fazer muitas 9 30"%
experiéncias.
Estudar ndo s6 ciéncias, mas também varias outras matérias. 6 20%
Estudar ciéncias, saber ser um cientista e aprender sobre a genética. 5 16%
Estudar muito e ser inteligente. 4 13%
3 10%

Ter materiais adequados, ter estudo e um bom treinamento para saber
mexer com as coisas de um cientista.

Estudar, fazer curso, passar no ENEM, estagiar ¢ depois comecar o 2 6%
trabalho cientifico.

Resposta em branco 1 3%
Total 30 100%

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Na ultima questao foi solicitado aos alunos que desenhassem um cientista em seu ambiente
de trabalho. Abaixo, mostramos alguns desenhos representativos do entendimento do grupo.

Figura 1a, 1b, 1c e 1d: Cientistas no laboratorio

o)

Fonte: Figuras extraidas de Silva (2014)

Os desenhos da turma foram todos na mesma direg¢do: cientista no laboratdrio, repleto de
vidrarias e realizando experimentos. Esta concepgao vai de acordo com a encontrada na pesquisa de
Silva (2010). Ela, de certa forma, como podemos notar nas figuras, ndo retrata a mulher como cientista
e descaracteriza outros ambientes de trabalho dele(a), além de exacerbar o lado empirista e indutivista

da ciéncia.

Apbs a aplicagdo do questionario e sua posterior andlise, a professora-pesquisadora
problematizou os principais resultados com os alunos, principalmente, a imagem distorcida percebida
13
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do cientista e do seu local de trabalho e o papel da mulher na ciéncia. Depois disso, passamos para a
proxima etapa da estratégia didatica que foi o video para problematizar e reforgar o papel da mulher
na ciéncia.

Os questionarios 2-a e 2-b foram aplicados antes e depois do video, respectivamente. Nele,
pretendiamos problematizar, principalmente, o papel da mulher na ciéncia, utilizando um video da
madame Curie.

A primeira parte, o questionario 2-a foi aplicado para mapear a concepc¢ao dos alunos sobre o
cientista, principalmente o papel creditado para a mulher. Participaram desta etapa da pesquisa 27
alunos® do 9° ano, do ensino fundamental. O quadro 8 sintetiza os resultados.

Quadro 8: Questionario 2-a: Pré-Video

Categorias Alunos
No*
1- A Ciéncia é feita somente por homens. 0
2- Os cientistas sdo pessoas isoladas. Quando estdo trabalhando em suas teorias e leis
ndo conversam entre si e muito menos apresentam seus resultados. O conhecimento é 8
guardado para si mesmo.
3- Tanto homens como mulheres contribuem para a ciéncia. 25
4- Quando os cientistas estdo trabalhando em suas teorias, eles discutem entre si. Eles
procuram chegar a uma teoria mais correta possivel. 21
5- Quando os cientistas estdo trabalhando em suas teorias, eles discutem entre si. Mas,
eles criticam as teorias dos outros e ndo aceitam facilmente novas ideias. Eles querem 2
mostrar que a sua teoria é certa e que a dos outros possuem erros.
6- Na ciéncia o que vale mesmo é o argumento dos estudos desenvolvidos. N&o importa
se o cientista é famoso ou desconhecido. Nao importam o seu fator social, politico ou 24
econdmico.
7- Na ciéncia quando as teorias sdo rivais, 0 que geralmente vale é a importancia 4
politica, social e econdbmica de quem defendem as ideias.

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)
* Note que a soma das respostas ultrapassou os 27 alunos. Este fato ocorreu, pois os discentes podiam marcar mais de
uma alternativa.

O quadro 8 acena para uma melhoria da concepgdo dos alunos sobre o papel da mulher na
ciéncia, algo que denota que a reflexao feita apds o questiondrio inicial surtiu efeitos positivos na
aprendizagem sobre a NdC. Os demais aspectos, apresentados no quadro acima, foram objetos de
discussao no filme.

A segunda parte, apds o video, apresentou um questionario aberto e com quatro questdes
(quadro 4-b). Ele serviu para verificar a possivel retengdo de aspectos da NdC nos alunos. Vamos
para a primeira questdo, a qual abordou: “Qual ¢ o papel da mulher na ciéncia? Explique sua
resposta”. A tabela 2 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 2: Respostas para a questdo 1, questionario 2-b.

Categorias Alunos
Ne %
Ela revolucionou e mostrou que ndo sé os homens sdo capazes; mas, as mulheres 7 25.5%
também.
Os homens eram machistas e ndo acreditavam que ela era capaz. Mas, ela 7 25,5%

> Neste segundo momento, tivemos a auséncia de 3 alunos, os quais ndo vieram a participar das demais etapas. Contudo,
como participaram da primeira - caracterizagdo geral do perfil da turma-, resolvemos deixar as impressdes dos
mesmos no que diz respeito a atividade inicial.
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aos homens, sua competéncia.

mostrou que o raio x vinha de uma particula do atomo de urénio, apresentando,

Foi uma excelente professora. 4 15%

Fazer pesquisas e apresentar suas ideias, com inteligéncia. 3 11,5%
Ajudar os cientistas a descobrirem novidades sobre a ciéncia. 2 7,5%
Descobrir novos experimentos. 2 7,5%
Respostas em branco. 2 7,5%
Total 27 100%

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Ja a segunda questdo abordou “Vocé acredita que a ciéncia, apresentada no video, pode ser
considerada machista? Por qué? Vocé acha que as mulheres ainda hoje sofrem preconceitos na

ciéncia? Por qué?” e as tabelas 3-a e 3-b mostram os principais resultados.

Tabela 3-a: A ciéncia, apresentada no video, pode ser considerada machista?

Categorias Alunos
N° %
Sim, Porque os homens ndo acreditavam na capacidade das mulheres na 6 22%
ciéncia.
Sim, porque eles a descriminavam por ser mulher. 3 11, 5%
Sim, porque mostrou que a mulher ¢ tdo inteligente como os homens, e 3 11, 5%
eles ndo queriam aceita-la.
Sim, porque ndo a queriam como doutora de ciéncias. 3 11, 5%
Sim, porque poucas mulheres sdo cientistas. 2 7,5%
Sim, porque a mulher tem direito a ser doutora. 5 18%
Respostas em branco. 5 18%
Total 27
Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)
Tabela 3-b: As mulheres ainda hoje sofrem preconceitos na ciéncia?
Categorias Alunos
N° %
Nao, porque os direitos da ciéncia e da mulher mudaram. 6 22%
Sim, porque ainda hoje quando as pessoas ouvem dizer cientista, s 12 45,5%
pensam em homens.
Nao, hoje as mulheres sdo mais aceitas, porque ciéncia ¢ para todos e nao 6 22%
define quem deve estuda-la ou ndo.
Respostas em branco 3 11,5%
Total 27 100%

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Na terceira questdo foi perguntado aos alunos “Se os estudos do raio-x tivessem sido feitos
por um homem, vocé acha que seriam mais bem aceitos? Por qué?”, os resultados, para esta questao,

sdo apresentados na tabela 4, vejam:

Tabela 4: Respostas para a questdo 3, questionario 2-b

Categorias Alunos
N° %

Sim, porque eles achavam que s6 o homem teria capacidade. 8 25%
Sim, devido o machismo. 5 18%
Sim, porque os homens s3o mais aceitos que as mulheres na sociedade. 4 15%
Nao, porque o que realmente importa ndo € o sexo, mas, sim, a inteligéncia 3 14%
da pessoa.

Sim, porque foi uma descoberta historica. 2 7%
Nio, porque o homem pode ter descoberto menos coisas que a mulher. 2 7%

15
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Respostas em branco. 3 14%

Total

27 100%

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

A ultima questdo do questionario 2-b tratou sobre os problemas que madame Curie teve para
realizar suas pesquisas. A tabela 5 apresenta os resultados.

Tabela 5: Desafios de madame Curie

Categorias Alunos
N° %

O preconceito por ela ser mulher.

25,5%

Teve que escutar vérias criticas ao seu respeito e a sua pesquisa.

25,5%

O desafio de ser aceita como cientista.

15,5%

7
7
Expressar suas opinides nas aulas. 5 18%
4
4

Respostas em branco.

15,5%

Total

27 100%

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Abordaremos o questionario 3 — Final, que pode ser visto, na sua integra, no quadro 5. Ele
teve por objetivo, apds a aplicacdo da estratégia didatica (questionario-reflexdo-video-reflexao-texto
didatico-reflexdo), investigar a retencdo de concepcdes adequadas ou inadequadas sobre a imagem
do cientista e do seu local de trabalho, bem como realizar uma reflexdo, por parte dos discentes, da
nossa proposta de ensino-aprendizagem de aspectos da NdC.

A primeira questdo solicitava a caracterizagdo do cientista, desde aspectos emocionais,
psicoldgicos, familiares, local de trabalho, dentre outros. Para esta questao, decidimos construir uma
caracterizagdo conjunta dos alunos participantes desta atividade. Ela contou com 27 discentes. O
quadro 9 o perfil tragado pelo grupo.

Quadro 9: Caracterizagdo do cientista, segundo os participantes da pesquisa

Sexo

Pode ser tanto homem como mulher.

Idade

Entre 22 e 60 anos.

Roupas usadas

Os cientistas usam jalecos nos laboratorios e outras roupas em outras situagdes.

Convivio social

Os alunos colocaram que os cientistas sdo iguais a qualquer outra pessoa. Passeiam,
saem para festas, cuidam dos seus filhos e fazem suas compras.

Caracteristicas Os cientistas sdo pessoas normais.

Psicologicas

Ambiente de | Podem trabalhar nos oceanos, laboratorios, mares, sala de aula dentre outros.
trabalho

Instrumentos  de | Usa microscopio, vidrarias, lupa, telescopio, animais, fosseis, dentre outros.
trabalho

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

A segunda questao indagou: “O video, trabalhado em sala de aula, ajudou na sua compreensao
sobre o que ¢ a ciéncia e o cientista? Explique” e teve por objetivo questionar os alunos sobre a
colaboracdo do video e sua reflexdo posterior para a aprendizagem de aspectos da NdC,
especialmente, a imagem do cientista e o seu local de trabalho. A tabela 6 sistematiza os resultados.
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Tabela 6: Colaboragao do video para aprendizagem de aspectos da Ndc

Categorias Alunos
N° %
Sim, a ciéncia € uma forma de conhecimento, que procura respostas para 7 26%
varios problemas. O cientista é aquele que responde as perguntas.
Sim, porque mostra que a ciéncia ¢ feita pelo cientista. 18%
Sim, ajudou a perceber que o cientista ndo ¢ um cara maluco, sem vida 4 14%
particular; mas, sim, uma pessoa normal e que ndo ha sexo certo para ser
um cientista.
Sim, a ciéncia estuda as experiéncias e suas relagdes com a ciéncia da 4 14%
natureza. O cientista ¢ uma pessoa que estuda as experiéncias. Ela ¢ uma
pessoa igual a gente.

(93]

Sim, que a mulher é importante para a ciéncia. 1 5%
Sim, a ciéncia ¢ uma matéria muito boa ¢ o cientista também ajuda muito 1 5%
nos estudos, por isso eu gosto muito de ciéncias.

Respostas em branco. 5 18%
Total 27 100%

Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Nota-se que o video colaborou para uma mudanca do perfil tragado no questionario inicial,
principalmente, descaracterizando a imagem de cientista homem, velho, maluco e sem vida social.

A tabela 7 mostra os resultados sobre o questionamento feito, para os alunos, sobre a
potencialidade do texto didatico, construido nesta pesquisa, para a aprendizagem de aspectos da NdC.
O texto foi aplicado, apds o video e antes do questionario final. Ele serviu para reforcar as discussdes
sobre a imagem do cientista e o seu local de trabalho (apresentamos o texto, na integra, no apéndice

1.

Tabela 7: Contribui¢des do texto didatico para aprendizagem de aspectos da NdC

Categorias Alunos
N° %
Sim, porque o contetdo estava de facil acesso e entendimento. 7 25%
Sim, porque o professor pedia que respondessem as questdes que ele fazia,
logo depois da resposta, ele corrigia e explicava. Como por exemplo, a 7 25%

pergunta: se eles sabiam o que era o cientista. E eles responderam o que
sabiam ou pensavam e logo o professor os ajudava a entender melhor.

Sim, explica que a ciéncia ndo € so estudar a natureza e experiéncias. 3 14%
Sim, pois entendi que eles ndo sdo loucos e que tem familia; saem para ) 79
festa, namoram, ou seja, eles sdo normais como qualquer um.

Sim, pois explicam que as mulheres também podem ser cientistas. 2 7%
Respostas em branco. 6 22%

Total 27 100%
Fonte: Quadro extraido de Silva (2014)

Passaremos para nossas consideragdes finais.

Consideracoes finais

Este trabalho teve o objetivo de contribuir para a construcdo de estratégias didatica para a
aprendizagem de aspectos da NdC, principalmente na educagdo basica. A estratégia didatica, que
contabilizou 6 aulas e trés etapas, foi elaborada e aplicada em uma escola publica de Teresina, no ano
de 2013, com 27 alunos, em média. Inicialmente, a turma continha 30, dos quais 3 deixaram de
participar das etapas 2 e 3 por estarem ausentes na escola.

17

2017



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.3 = 2017

De certo modo, tentamos problematizar e ensinar alguns aspectos da NdC para alunos do
ensino fundamental, mais especificadamente, do nono ano. Avaliamos que ela proporcionou uma
mudanga do perfil do cientista e do seu local de trabalho do grupo investigado, como podemos notar
com a analise do questionario inicial e o final.

O questionario inicial mostrou a concepgao de cientista, € seu local de trabalho, amplamente
apresentada e discutida na literatura e eventos especializados (sexo masculino, louco, sem vida social
e enclausurado no laboratdrio). A partir disso, construimos uma intervengao didatica baseada em trés
eixos: texto didatico, video e a reflexdo em grupo.

Nota-se que a intervengdo didatica, amplamente avaliada pelos nossos instrumentos de coleta
de dados, apontou para uma melhoria e possivel retencdo de concepg¢des mais adequadas sobre o
cientista e seu local do trabalho. Este fato mostra alguns indicos que possibilitam a resposta para a
questdo que abre nosso titulo “Natureza da Ciéncia no ensino fundamental: por que ndo?”.

Nossa pesquisa mostrou que, mesmo com a dificuldade epistemoldgica inerente aos aspectos
da NdC, uma interven¢do didatica, amparada em estratégias didaticas balizadas pela Epistemologia
da Ciéncia e Didatica das Ciéncias, podem, sim, contribuir para a aprendizagem de aspectos da NdC,
mesmo na educacdo fundamental.

Por fim, esperamos, com nosso trabalho, contribuir com professores que tenham o desejo de
levar para a sala de aula aspectos da NdC, mesmo diante de todos os problemas inerentes ao processo.
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APENDICE A: O TEXTO DIDATICO

Este ¢ um pequeno texto ficticio que relata a conversa do professor Jaylson com seus alunos em sala
de aula. Ele ¢ um professor de ciéncias que deseja alongar mais as discussdes em suas aulas, no intuito
de saber quais as concepgoes de seus alunos em relacao a ciéncia.

Agora, veremos como foi a aula do professor Jaylson na turma do nono ano.

———— - _————

Lemm T <" kel -~ “N-
-~ . ., . . RN
/ Bom dia, alunos! Hoje € nossa primeira aula. )
ke Gostaria que vocés me dissessem sobre as -
A . 1
“s.-__  suas lembrangas sobre o estudo das ciéncias T~ U’
N nos anos passados. [ar de curiosidade] )adulntl

il IS

Sala do nono ano.

Os alunos ficaram calados, como se ndo tivesse ninguém na sala de
aula. Isso deixou Jaylson intrigado e curioso.

O que vocés acham
sobre o estudo das
ciéncias?

3

Professor Jaylson.
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Ap6s alguns minutos, um aluno brincalhdo levanta a mao e fala:

Eu acho que ciéncia
estuda a natureza. [ar de
certezal

Aluno Marcyelthon.

Mas sera que em ciéncias s
se estuda natureza ou outras
areas também se juntam para
poderem ser estudadas?

Professor Jaylson.
Professor, eu acho que ciéncias ¢ A
uma disciplina que estuda tanto a
natureza como também o universo.
Mas gostaria que o senhor pudesse
falar mais sobre esse assunto. y

Aluna Dorotea.
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Na verdade, Dorotea, sua
concepcao sobre ciéncia é
mais ligada a ciéncias da
natureza, como a Fisica,
Quimica e a Biologia. Ela
estuda a natureza e suas
relagdes.

Mas, existem outras ciéncias,
por exemplo, a humana e a
social, que estudam as
relacdes entre os homens e o
meio social, politico e
econdmico e entre 0s
proprios homens e suas
relaches nessoais.

Professor Jaylson.

Comego a entender melhor.\
Mas, por que o senhor
excluiu a matematica. Ela
ndo ¢ ciéncia, por acaso?
[ar de inquietacao] y

Aluna Dorotea.
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Olhe, essa é uma discussao
bem aprofundada para uma
aula introdutoria. Nao a
deixarei sem resposta. No
meu entendimento, nao
considero a matematica
como ciéncia.

Mesmo com o apelido de
ciéncia exata, ela tem essa
caracteristica. Ja na
matematica, 2 + 2 sempre
serdo 4, por exemplo.

Pois entendo que uma das
caracteristicas da ciéncia sdo
suas possiveis mudangas com

o tempo. Por exemplo, o que é

dito como certo hoje na
ciéncia, amanha pode ndo ser.

Professor Jaylson.

Professor, vocé falou também
que existem as ciéncias
humanas e sociais. A religido
pode entrar como uma ciéncia,
nesse caso? [ar de duvida]

Aluno Marcyelthon.
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existir verdades para sempre.

a religido possui verdades

2

uma ciéncia.

. /o0

Professor Jaylson.

Boa questdo. Na ciéncia ndo pode
Como ja falei sobre a matematica,

incontestaveis e imutaveis (sem

mudangas), que sdo chamadas de
dogmas. Por essa caracteristica,
também ndo a considero como

Professor, ja falamos muito sobre a
ciéncia. Mas, quem faz a ciéncia é o
cientista, ndo ¢? Ele é sempre um
homem com cara de maluco, barbudéo
e com aquela roupa longa e branca
tipo um médico?

Eles passam o dia todo naqueles
laboratdrios, repletos de vidro,
experimentos malucos e quadros
para anotarem aquelas formulas
cheias de letras e numeros? [ar

J

\de davidal <

Aluna Dorotea.

Vocé é muito besta! Os cientistas sdo
homens que ndo tinham vida. S6
assim para terem feito tanta coisa.
Eles ndo possuem nem familia, ndo é
professor? [risos]

Aluno Marcyelthon.



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.3 = 2017

Néo pessoal. Os
cientistas sdo pessoas
normais. Eles fazem as
mesmas coisas que
todos nos. [ar de
inquietagao]

Professor Jaylson.

Nao acredito
professor. Como
assim? Normais?
[ar de duvidal

Aluno Marcyelthon.

O senhor bem que
poderia falar um
pouco sobre eles. [ar

de davida]

Vou lhes fazer algumas perguntas, e
baseado nas suas respostas, vou
explicando melhor. Primeiro, vocés
acham que o cientista ¢ homem ou
mulher?

Professor Jaylson.



Eu acho que
¢ homem.

Aluna Dorotea.

Na verdade existiam
cientistas homens e
mulheres. Ambos
contribuiram muito para as
ciéncias naturais, por
exemplo. Marie Curie
contribuiu com estudos
sobre radioatividade.

Rosalind Franklin
contribuiu com a difragdo
dos Raios-X e com o
formato helicoidal do
DNA. Vejam as fotos
delas: Marie, a esquerda, e
Rosalind, a direita.

Meu Deus professor! Ndo acredito
que essas mulheres contribuiram
com coisas importantes assim.
Quer dizer que eu também posso
ser cientista. [ar de entusiasmo]

Aluna Dorotea.
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Aluno Marcyelthon.

Professor Jaylson.

Fica na sua. Estais
vendo que elas sdo
inteligentes. Além
disso, vocé é
preguicosa. [risos]

Aluno Marcyelthon.
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Claro que sim, Dorotea. Muita
gente ndo sabe disso, mas na
ciéncia, os cientistas se
esfor¢cam tipo 90% e s610% sdo
genialidade ¢ inspiragdo. Entdo,
se vocé quer, pode sim.
Inclusive vocé, Marcyelthon. [ar
de confianga]

Entdo vamos para a segunda
questdo: Vocés ainda acham
que sdo pessoas velhas e
descuidadas? Sem vida
particular? Dedicados
somente ao trabalho e presos
no laboratorio?

Professor Jaylson.

Agora estou com
davida? [ar de

Eu sempre achei que
duvida].

eram pessoas velhas
com jalecos sujos e
sem tempo para
formarem familia. [ar
de inquietacao]

Aluno Marcyelthon.

Eu também concordo
com o Marcyelthon.

Aluna Dorotea.

2017
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Na verdade existiam cientistas de
varias idades, novos e também velhos.
Eles possuem uma vida bem parecida
com a nossa. Vao as festas, andam no
shopping, conversam com os amigos
pelo facebook, namoram, como todos
fazemos. E errado pensar que eles sdo

parecidos somente com esses das fotos

ao lado.

Professor Jaylson.

Entdo quer dizer que sdo
gente como eu e voce?

Aluna Dorotea.

Claro! Eles sdo responsaveis
com o seu trabalho, como sdo
os advogados, professores,
engenheiros e policiais.
Também sao responsaveis
nos seus estudos, como vocés
Dorotea e Marcyelthon.

Agora vamos para a
terceira questao. Como
vocés acham que é o
ambiente de trabalho dos
cientistas?

Professor Jaylson.
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( Professor, vocé vem com essas pegadinhas
somente para testar 0s nossos
conhecimentos. Eu acho que ¢é no
laboratoério, com aquela sujeira e poeira,
repleto de vidrarias e com os quadros com as
formulas malucas. [ar de inquietagdo]

\_

Aluna Dorotea.

Eu acho que o professor pensa
que vamos cair nessa pegadinha
dele? Aposto que ele vai dizer
que ndo ¢ nada disso. Estou
curioso para saber. Mas, penso
como a Dorotea. [ar de davida]

Aluno Marcyelthon.

Na verdade, o ambiente de trabalho deles
ndo ¢ somente esse. Existem diferentes
tipos de ambiente daquele, eles sdo bem
parecidos com estes aqui das imagens ao
lado: Bio6logos marinhos, Arquedlogos,
Pesquisadores da sala de aula, chamados
de cientistas da educacdo, Oceandgrafos,

dentre outros.

Professor J a"ylson.
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Nossa, professor! A aula esta
acabando. Acho que aprendi
um pouco sobre o que ¢ a
ciéncia e mudei a minha
imagem sobre o cientista. [ar
de felicidade]

Aluno Marcyelthon.

Infelizmente a aula esta
acabando. Mas, se vocés
quiserem, podemos continuar
falando desse assunto nas
proximas aulas.

Eu adoraria continuar com esse
assunto. Amei! Vou ficar na
espera da proxima aula. Até 14,
professor.

Aluna Dorotea.

Eu concordo
também. Vou
ficar

Aluno Marcyelthon.




