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Resumo

Os académicos de licenciatura provavelmente entram em contato com o conceito de professor-
pesquisador durante sua formacéo, entretanto, no momento da pratica, podem aparecer dividas sobre
as reais possibilidades de se desenvolver pesquisa em sala de aula. O objeto de estudo desta pesquisa
se definiu do enfrentamento a essas dividas e do interesse em conciliar o ensino de ecologia com a
educacdo ambiental. O objetivo foi analisar a influéncia do ensino de Ecologia na percepcao
ambiental e no conhecimento ecoldgico de uma turma de 6° ano do ensino fundamental. A viabilidade
de atividades praticas para o ensino de ecologia se tornou, no transcorrer do estudo, inevitavelmente
um de seus objetos. Dentre essas atividades praticas desenvolvidas destaca-se a construcao de um
Terrério pelos alunos. Utilizou-se o questionario como instrumento de pesquisa, aplicando-os antes e
apos o desenvolvimento do projeto. A existéncia e o grau de percepcdo ambiental dos alunos foi
analisado com base em suas atitudes de consumo registradas nos questionarios. A construgdo do
terrério, a visita a praca e a dindmica sobre rede alimentar ampliaram as possibilidades do processo
de ensino-aprendizagem. As aulas aumentaram o conhecimento ecol6gico dos educandos. Para além
disso, o estudo demonstrou que € possivel a conciliacdo ecologia/educacdo ambiental e apesar de
todos os obstaculos inerentes a ser um professor-pesquisador.
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Abstract

The academics with degree for teaching probably come into contact with the concept of teacher
researcher during their formation, however, at the moment of the practice it can appear doubts about
the real possibilities of developing research in the classroom. The object of study in this research was
defined by the facing of these doubts and by the interest of conciliating the ecology teaching with the
environmental education. The objective was to analyze the influence of the ecology teaching at an
environmental perception and the ecological knowledge of a 6th grade class of fundamental teaching.
The viability of practical activities for the ecology teaching became, in the course of the study,
inevitably one of its objects. Among these practices developed it is highlighted the construction of
the Terrarium by the students. It was used a questionnaire as an instrument of research, applying it
before and after the project development. The students’ existence and level of environmental
perception was analyzed based on their attitudes of consumption recorded in the questionnaires. The
construction of the terrarium, the visit to the square and the dynamic about food chain expanded the
possibilities of the teaching-learning process. The classes have increased the pupils’ ecological
knowledge. Besides, the study demonstrated that it is possible the conciliation
ecology/environmental education and, despite of all obstacles, being a teacher researcher.
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1. Introducéo

O presente estudo foi idealizado com base na necessidade de se desenvolver pesquisa-agéo,
na qual o professor ao mesmo tempo em que ensina também faz uma analise sobre o processo de
ensino-aprendizagem (PIMENTA, 2005). Alguns académicos, durante sua formacéo em licenciatura,
entram em contato com o conceito de professor-pesquisador, no entanto, no momento da prética,
podem aparecer davidas sobre as reais possibilidades de se desenvolver pesquisa em sala de aula.
Neste contexto de ensino, o objeto de estudo da presente pesquisa se definiu do enfrentamento a essas
duvidas e do interesse em conciliar o ensino de ecologia com a educacdo ambiental.

A educacao ambiental pode ser trabalhada pelos professores de ciéncias, independente da
matéria que estd sendo ministrada, mas existem contetdos que naturalmente favorecem a discusséo
e sensibilizacdo dos estudantes para com o ambiente, dentre eles, podemos destacar a ciéncia
Ecologia. As definigdes para ecologia sdo vérias, segundo TOWNSEND, BEGON & HARPER
(2010, p. 16) ela ¢ “o estudo cientifico da distribui¢do e abundancia de organismos e das interagdes
que determinam distribuigdo e abundancia.” Mas uma definig¢do interessante para 0 presente estudo é
a proposta por Seniciato e Cavassan (2006, p. 395), que consideram a ecologia “(...) como a ciéncia
que se propde a estudar as complexas relagdes envolvidas na existéncia de todos 0s seres vivos, 0 que
inclui, obviamente, 0 homem e o poder de suas a¢fes sobre a natureza.”

Na realidade social em que vivemos, a area de um ecossistema necessaria para assegurar a
sobrevivéncia do homem é enorme (WACKERNAGEL e RESS, 1996), portanto, o ensino de
ecologia ndo se pode limitar ao repasse de defini¢des. Ele deve, ainda conforme Seniciato e Cavassan
(20086, p. 395):

“(...) abranger ndo s6 o conhecimento sobre a dindmica das intricadas relacBes entre seres
vivos e ambiente, mas também a formagdo de valores humanos que irdo nortear nossa
conduta, nosso pensamento e, portanto, nossas decisdes sobre a utilizagdo (ou a conservacdo)
dos recursos naturais.”

A educacdo ambiental, neste cenario, tem como objetivo a construcdo de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo ambiental. Essa
educacdo, quando desenvolvida no ambiente escolar, tem um carater formal e é proposta como tema
transversal (Lei n. 9.795, de 27 de abril de 1999). A educacdo ambiental juntamente com o ensino da
ciéncia Ecologia se mostram, portanto, como uma oportunidade para se sensibilizar os estudantes e
assim propor modificacbes em suas concepcOes sobre o ambiente. Entretanto, para que essas
mudancas efetivamente acontecam € preciso compreender as percepgdes, conhecimentos e
concepgdes prévias dos educandos.

Em relacdo a analise das concep¢des de meio ambiente o presente estudo tomaré por base as
trés categorias organizadas por Reigota (1991): naturalista, na qual o meio ambiente é tido como
sinbnimo de natureza intocada e onde se evidencia somente 0s aspectos naturais; antropocéntrica,
voltada para a utilizacdo dos recursos em funcao das necessidades do ser humano e; globalizante, em
que existem relacBes reciprocas entre natureza e sociedade. A percepcdo ambiental pode ser
considerada a maneira como cada individuo percebe e toma consciéncia do ambiente em que se esta
inserido (FERNANDES et al., 2003).
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O estudo da percepcao revela o modo como se vive e se planeja o espaco, e as diferentes
interacdes entre ser humano e meio ambiente (SOARES, 2005). A compreensdo da percep¢do
ambiental € um dos requisitos para um ensino que objetive mudancas de comportamentos frente as
questdes ambientais. Fernandes e colaboradores (2003) sugerem a utilizacdo de questionarios como

ferramenta para estudos nesta area e destacam que:

“(...) a base do sucesso de uma pesquisa envolvendo percepcdo ambiental esta ligada a
qualidade do questionario adotado. Tal questionario devera estar estruturado a luz dos
objetivos a que se pretende como pesquisa e, sobretudo, considerar o tipo/nivel dos
entrevistados.”

A percepcdo ambiental influencia nas escolhas dos individuos no momento de consumo,
segundo Brandalise (2006, p. 44), “a consciéncia ambiental ¢ demonstrada pelo comportamento de
compra ¢ consumo”. Com base nisso o presente estudo levou em consideracdo, durante a analise da
percepcao ambiental dos educandos, os aspectos vinculados as suas atitudes de consumo.

A anélise das metodologias utilizadas durante o ensino de ecologia ndo estava entre 0s
objetivos iniciais da pesquisa, porém, no decorrer das atividades, ela mostrou-se inevitavel. A anéalise
das viabilidades de atividades préaticas durante o ensino de ecologia se tornou entdo um dos objetivos
do estudo. Dentre as atividades praticas desenvolvidas destaca-se a construcdo de um Terrario pelos
alunos (VERONEZ et al., 2009). Essas atividades praticas foram propostas porque o ensino de
ecologia ndo deve se restringir a representacdes ecoldgicas prontas, pois tais representacées impedem
0 educando de ter suas préprias impressdes da realidade estudada (CALDEIRA e FONSECA, 2008).

Os seguintes questionamentos emergiram deste contexto vivencial/teérico: A educacao
ambiental poderéa ser desenvolvida durante o ensino de ecologia? A realizacdo de atividades praticas
como a construgdo de um terrario é viavel para o ensino de Ecologia?

Tomando por base a relevancia de todos os aspectos e questionamentos acima levantados,
este projeto teve como objetivo analisar a influéncia do ensino de Ecologia na percepcao ambiental e
no conhecimento ecolégico de uma turma de 6° ano do ensino fundamental.

2. Material e Métodos

A pesquisa gqualitativa aconteceu numa escola estadual de Minas Gerais, com um grupo foco
de 20 alunos de uma turma de 6° ano do ensino fundamental. A professora de ciéncias da turma foi a
responsavel pelo presente estudo, mas se restringiu, por conveniéncia na escrita, a escrever na
primeira pessoa somente durante o topico “relato de experiéncia” descrito nos resultados e discussoes.

O conteudo de Ecologia e a sensibilizacdo ambiental ocorreu por meio da realizacdo de aulas
expositivas, atividades praticas e dindmica de grupo. Algumas aulas expositivas dialogadas contaram
com o auxilio de recursos audiovisuais para projecao de slides

A andlise da eficiéncia da pratica pedagogica ocorreu por meio da aplicacdo de um
questionario antes e depois do ensino de Ecologia denominados de questionarios pré e pos. Esse
instrumento de pesquisa contou com perguntas de multipla escolha e também abertas (Anexo 1). Parte
do questionério foi baseado em um modelo VAPERCOM (VA=Varidvel Ambiental, PER=Percepc¢ao
e COM=Comportamento de compra) desenvolvido por Brandalise (2006) que tem, dentre seus
objetivos, a verificacdo da percep¢do do consumidor em relagéo a varidvel ambiental no processo de
compra.
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Os educandos receberam um roteiro explicando como seria a montagem do terrario (Anexo
2). A atividade prética em que cada aluno iria construir o seu préprio terrario foi adaptada das
orientagdes de Botelho (2008).

A professora permitia que, nos ultimos 10 minutos das seis aulas posteriores, a construcéo
do terrério fosse utilizada para observacdo do mesmo e elaboracdo de um relatério (Apéndice 1). A
dindmica utilizada foi sobre cadeia alimentar e envolveu todos os alunos da sala. A professora pediu
para que formassem uma grande roda, depois disso entregou uma placa para cada um com nomes de
animais e plantas. Na placa, que ficou no centro da roda, estava escrito sol. O aluno que representava
0 sol comegou segurando a ponta do barbante e jogando o rolo de barbante para o primeiro nivel
trofico da cadeia alimentar, o qual escolheu para quem iria passar sua energia, ou seja, quem iria
consumi-lo. Ao final os alunos formaram um grande emaranhado, com o barbante, representando
assim a teia/rede alimentar.

A professora realizou juntamente com os alunos uma visita a praca que fica em frente a
escola propondo um desafio para turma: encontrar na praca relacdes entre os seres vivos. No encontro
seguinte a visita foi realizada uma aula expositiva sobre rela¢6es ecoldgicas.

Por fim, o professor aplicou 0 mesmo questionario utilizado no inicio e entdo comparou 0s
resultados obtidos. As questbes abertas foram categorizadas com base na analise de seu contetdo.
Para as questdes baseadas no modelo VAPERCOM empregou-se a classifica¢do do grau de percepcéo
ambiental definida pela Escala Likert, na qual o entrevistado indica seu grau de concordancia ou
discordancia as declaracdes. Para constatacdo da existéncia e do grau de percepcdo ambiental foram
estabelecidos valores conforme as alternativas de respostas: para A (sempre) = 4 pontos; para B
(frequentemente) =3 pontos; para C (algumas vezes) = 2 pontos; para D (pouquissimas vezes) =1
ponto; e para E (nunca) =0 (Brandalise, 2006). Apds, foram realizados alguns célculos demonstrados
nos quadros 2 e 3 dos resultados e discussdo. Utilizou-se, para tabulacdo dos dados o programa
Microsoft Excel® 2013 e a analise estatistica ocorreu no software R (versdo 3.2.2, 2011).

3. Resultados e Discussoes

As atividades que aconteceram no decorrer da aplicacdo do projeto contaram com a
participacdo dos 21 alunos da turma, no entanto, apenas 15 deles responderam a ambos 0s
questionarios. Os demais ou faltaram aos dois dias de aplicacdo dos questionarios ou responderam a
apenas um deles.

3.1 Aplicacdo do Questionario.

Previamente a aplicacdo dos questionarios os alunos receberam uma explicagdo sobre sua
participacdo em um projeto de pesquisa e a importancia de serem sinceros ao responderem aos
questionamentos. A Unica dificuldade de compreensdo foi em relagdo ao significado da palavra
“adepto” presente na pergunta “Vocé ¢ adepto da reciclagem?”. Esse questionamento poderia ter sido
feito da seguinte maneira “Vocé contribui com a reciclagem?”. A realiza¢ao de um pré-teste teria
minimizado as falhas do questionario, prevendo problemas que geralmente s6 surgem durante sua
aplicacdo (CHAGAS, 2000). Além disso, é preciso adequar o vocabulario a faixa etaria do publico
alvo.

3.2 Aulas Expositivas

As aulas foram planejadas e executadas tendo por base uma abordagem cognitivista, na qual
o individuo explora o ambiente e toma parte dele e o conhecimento é adquirido por meio de uma

51

2017



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.7

construgdo dinamica e continua (SANTOS, 2005). Além disso, algumas aulas contaram com auxilio
de slides criados no programa Power Point. Como ja havia realizado a tabulacdo dos resultados do
questionario pré, as aulas de Ecologia iniciaram com uma discussdo sobre o conceito de Ecologia,
partindo do conhecimento prévio dos educandos. Mesmo nao tendo utilizado critérios mensuraveis
para o grau de interesse, foi possivel notar com base no convivio e em percepcdes pessoais, que 0S
alunos acharam interessantes as aulas, porgque apresentavam muitas imagens que atraiam sua atencao.

3.3 Elaboracéo do Terrario

Os alunos, no dia combinado, trouxeram os materiais para construgéo do terrario. A estrutura
da escola ndo proporcionou um ambiente adequado para construcao dos terrarios. De forma prévia a
professora deveria ter separado mesas para 0s materiais, os quais ficaram espalhados no chdo. Os
alunos ficaram preocupados porque tinham apenas uma aula para realizarem a atividade, atrapalhando
um pouco sua execuc¢do. O ideal seriam duas aulas e ndo apenas uma.

Algo que ndo foi feito, mas que fica como sugestéo, é a divisdo da turma em duplas para os
alunos auxiliarem-se melhor. Um fato que atrasou muito a atividade foi a necessidade de cortar as
garrafas pets, as quais ja poderiam estar cortadas. E preciso reforcar previamente com os alunos que
0 modelo das duas garrafas deve ser igual, isso ndo foi feito, 0 que prejudicou um pouco a construcao
dos terrarios.

As dificuldades relatadas durante a construcao do terrario ndo impediram que estes fossem
construidos e que a atividade envolvesse toda a turma (Fig. 1). Na minha percepcao foi uma atividade
prazerosa em que os alunos tiveram contato com recursos naturais bioticos e abidticos. Uma pergunta
interessante que eles fizeram durante esse processo foi “Como nos iremos regar a planta?”. Tanto os
alunos quanto a professora expressaram entusiasmo com a atividade.

Figura 1: Fotos da atividade prética “Construindo um Terrario”.

Os alunos deixaram os terrarios na escola e durante os 15 dias seguintes, sempre que podiam,
faziam observagdes. A professora deixou ao longo destes dias 10 minutos de cada aula de ciéncias
para que os alunos pudessem observar os terrarios. Uma proposta diferente, mas que provavelmente
obtera resultados melhores, é deixar que os alunos levem os terrarios para casa e assim possam fazer
observacdes diérias para entdo trazerem novamente os terrarios para escola.

As davidas dos alunos foram esclarecidas apds os 15 dias de observagdes. Na ultima aula a
professora desenhou um terrario no quadro e conversou sobre seu funcionamento, quais eram 0s
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recursos bidticos e abioticos, respondendo porque ndo era necessario colocar agua e também o porqué
dele ser considerado um ecossistema.

O relatorio de observacéo do terrario foi entregue por apenas nove estudantes. O fato dessa
atividade ter acontecido no final do ano pode ter influenciado os alunos a ndo entregarem o relatorio,
ja que estavam aprovados na disciplina. No entanto, nos relatérios recebidos apareceram observacoes
interessantes. Alguns elaboraram as seguintes hipoteses: “Acho que as sementes VAo crescer e a planta

99, <C

vai sobreviver”; “Animais irdo crescer la e se desenvolver, reproduzir. As plantas irdo crescer”; “os

99, ¢

bichos irdo morrer e ficar abafado”; “a agua vai evaporar e condensar”. Sobre as observacdes alguns

99, ¢ 29, ¢

escreveram: “apareceu varias goticulas de dgua”; “aumento do niimero de raizes na planta”; “apareceu
trés minhocas e um ovo desconhecido”; “as plantas morreram porque tem muita dgua”. Alguns alunos
realmente colocaram agua em excesso. O roteiro para observacdo poderia ter sido construido em

forma de perguntas, o que provavelmente instigaria mais os alunos na realizagao do relatério final.

A elaboracgdo de hipéteses foi um desafio, ja que muitos ndo conseguiram construir esse
pensamento. Essa dificuldade na elaboracdo de hipdteses pode ser melhor compreendida ao
observamos a faixa etaria dos educandos (11, 12 e 13 anos) porque, segundo Piaget, eles ainda estdo
comecando o periodo das operacGes formais, momento inicial do raciocinio hipotético-dedutivo
(PADUA, 2009). Além disso, existe ainda o fato da aprendizagem das ciéncias ndo iniciar os alunos
na forma cientifica de se conhecer (DRIVER et al., 1999). A sociedade (alunos, pais, professores,
etc), por vezes, ndo apresenta uma ciéncia como cultura, proposta discutida por Santos (2009, p. 531),
ao afirmar que “(...) hoje torna-se necessario juntar as exigéncias do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico a necessidade do aprofundamento de uma auténtica cultura cientifica, fundada numa
visao de ciéncia como cultura.”

3.4 Dinamica da Rede Alimentar

Os alunos participaram de uma dindmica sobre cadeia e rede alimentar aplicando o0s
conceitos previamente estudados em sala de aula. A dindmica também foi interessante porque
proporcionou aos alunos a realizagdo de uma atividade fora da sala de aula e que ao mesmo tempo
envolvesse todos da turma, fortalecendo o sentimento de unido e pertencimento do grupo (Fig. 2).

Figura 2: Alunos do 6° ano participando de uma dindmica sobre cadeia e rede alimentar.

3.5 Visita a Praga

A visita & pracga para investigacdo das relagdes ecoldgicas aconteceu antes da explicagdo
sobre tal contetddo. Essa proposta de trabalhar a observacéo espontanea antes do contetudo permitiu
maior integracao entre os conceitos e a vivéncia dos educandos. Essa ordem dos acontecimentos foi
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muito proveitosa ja que, segundo Bellini (2002, p. 102), “H4 mais beleza na descoberta do que na
defini¢do”. A aula expositiva seguinte, sobre relagdes ecoldgicas, contou com um diferencial, porque
todos os alunos receberam quatro plaquinhas, nas quais estavam escritas as seguintes informacoes:
“Relacao intra-especifica”, “Relacdo inter-especifica”, “Harmodnica”, “Desarmonica”. Dependendo
da relagdo discutida eles levantavam suas plaquinhas, o que proporcionou uma interacdo durante toda
a aula.

Durante as discussfes dos resultados surgiram gquestionamentos quanto a classificacdo das
relagdes ecoldgicas em “harmonicas” e “desarmonicas”, por ser essa uma questdo subjetiva e por
vezes descontextualizada. A professora utilizou esses termos devido ao fato deles estarem presentes
no livro didatico dos alunos. Freire; Castro & Motokane (2016, p.139) ao investigarem determinados
conceitos de ecologia em livros didaticos encontraram na maioria deles, adjetivos “positiva/negativa”
ou “harmonica/desarmonica” para a classificagdo de uma interacdo ecoldgica. Segundo eles:

“Tratar a predacdo como negativa ou prejudicial € olhar as consequéncias dessa interacao
apenas para 0 organismo que é predado, e desconsiderar o seu papel ecolégico em outros
niveis hierarquicos fundamentais da biologia.”

3.6 Percepcdo Ambiental dos alunos

A existéncia e o grau de percepcdo dos alunos em relacdo as questdes ambientais foram
analisados com base nas atitudes de consumo dos mesmos. Essas perguntas versaram sobre
possibilidades de reciclagem, reaproveitamento e reducdo. As respostas obtidas estdo dispostas nas
tabelas 1 e 2 que se referem respectivamente ao questionario pré e pos.

Tabela 1: Questionario prévio: frequéncia de respostas ao conjunto de perguntas (atitudes em prol do meio ambiente).

&8
g 2
QUESTIONARIO PREVIO s § 2
e ) =
2 - =
e 3 é g I
>
£ |8 |2 |2 |5
h T < % z
7 - Antes de jogar algo no lixo, vocé pensa em como poderia 4 2 7 4 0
reutilizd-1o?
4 5 5 2 1
8 - Vocé é adepto da reciclagem?
9 - Apaga as luzes, desliga TV, aparelho de som, ventilador 8 5 1 2 1
/aquecedor quando sai do ambiente?
10 - Procura ndo deixar a torneira aberta ao escovar os dentes? 12 3 0 0 2
I . . - 6 4 5 2 0
11 - Vocé utiliza os dois lados dos papéis, ou reutiliza rascunhos?
11 4 1 1 0
12 - Vocé evita imprimir coisas desnecessarias?
13 - Vocé ou seus pais procuram comprar produtos e/ou 2 0 12 2 0
embalagens fabricados com material reciclado ou que tem
potencial para ser reciclado?
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14 - Vocé pagaria mais por um caderno fabricado com papel 6 5 5 0 0
reciclado ou proveniente de arvore reflorestada?

53 28 36 13 4

Total

Tabela 2: Questionario posterior: frequéncia de respostas ao conjunto de perguntas (atitudes em prol do meio ambiente).

&8
@ 1)
) s |8 ”
QUESTIONARIO POSTERIOR g N g
[ > =
o |5 8 2
= S E > (4]
E |8 |32 |§ |5
h I < % z
Antes de jogar algo no lixo, vocé pensa em como poderia 2 6 6 0 1
reutiliza-1o?
2 3 6 3 1
Vocé é adepto da reciclagem?
Apaga as luzes, desliga TV, aparelno de som, ventilador 6 7 2 0 0
/aquecedor quando sai do ambiente?
Procura ndo deixar a torneira aberta ao escovar os dentes? 10 3 2 0 0
o . .. . 8 2 4 1 0
Vocé utiliza os dois lados dos papéis, ou reutiliza rascunhos?
8 2 0 4 1
Vocé evita imprimir coisas desnecessarias?
Vocé ou seus pais procuram comprar produtos e/ou embalagens 2 3 10 0 0
fabricados com material reciclado ou que tem potencial para ser
reciclado?
Vocé pagaria mais por um caderno fabricado com papel 5 4 4 1 1
reciclado ou proveniente de arvore reflorestada?
43 30 34 9 4
Total

Aparentemente 0s percentuais de respostas ao somatorio dessas questdes (7 - 14), obtidos no
questionario pré e pos, foram semelhantes. No entanto diminui “sempre” e “pouquissimas vezes” €
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aumentou nas opg¢oes “frequentemente” e “algumas vezes”. Deste conjunto de perguntas destaca-se
o fato da maioria dos alunos, tanto no questionario pré quanto no pos, ter afirmado fazer “sempre”
justamente aquelas atitudes que dependem exclusivamente deles, como a economia de agua, luz e
papel. J& os outros comportamentos sdo dependentes dos pais ou da gestdo ambiental do municipio,
como por exemplo na compra de produtos e na existéncia de pontos para coleta seletiva.

O professor, juntamente com o livro didatico, pode apresentar e discutir com os alunos quais
materiais sdo reciclaveis e a importancia de separar o lixo doméstico, no entanto, todo esse esfor¢o
ndo gera resultados relevantes e coerentes, ja que a cidade de Divinopolis ndo tem um programa de
coleta seletiva. Neste contexto restritivo, o educador podera no maximo direcionar seus esforgos em
atividades que estimulem a mudanca de comportamentos individuais frente ao consumo e a geragéo
de residuos. Essa situacdo evidencia a existéncia de um conflito entre as praticas educativas e a gestao
ambiental da cidade. Mas de maneira enfética, para que possam cobrar de seus representantes, 0s
cidaddos precisam estar conscientes de sua realidade. Em relacdo a analise da existéncia de uma
percepcdo ambiental entre os alunos utilizou-se a escala Likert (Quadros 1 e 2) previamente descrita
na metodologia.

(a) NUmero de respostas (b) Valores (a x b) Resultado
A =53 4 212
B =28 3 84
C =36 2 72
D=13 1 13
E=4 0 0
(d) = (A+B+C+D+E) =134 (c) Soma dos resultados = 381
(e) Resultado = c/d = 2,8432

Quadro 1: Valoracao dos resultados e obtencdo do grau de percepcdo ambiental dos alunos previamente ao estudo de

Ecologia.

(a) Ndmero de respostas (b) Valores (a x b) Resultado

A =143 4 172

B =30 3 90

C=34 2 68

D=9 1 9

E=4 0 0
(d) = (A+B+C+D+E) = 120 (c) Soma dos resultados = 339
(e) Resultado =c /d = 2,825

Quadro 2: Valoracéao dos resultados e obtencao do grau de percep¢do ambiental dos alunos apés o estudo de Ecologia.

Os valores obtidos (2,8), conforme a escala de Likert (Brandalise, 2006) demonstram que 0s
alunos possuem percepcdo ambiental (tabela 3). Tal resultado caracteriza a existéncia de uma
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considerdvel capacidade de perceber o ambiente ao seu redor. Essa percepcdo em cada individuo é
produto dos componentes sensorial e racional (FERNANDES et al., 2003).

Tabela 3: Classifica¢do do grau de percepcdo ambiental dos alunos.

Grau de percepcédo em relagdo as questdes ambientais Valores

A) Possui alta percepcéo ambiental Entre 3,3e4,0
B) Possui percepcdo ambiental Entre 2,5¢3,2
C) Possui potenciais tracos de percep¢do ambiental Entre 1,7e2,4
D) Possui poucos tracos de percepgao ambiental Entre 0,9e 1,6
E) Né&o possui percepgéo ambiental Até 0,8

A compreensdo da percepg¢do é importante porque o processo perceptivo esté intrinsicamente
ligado a tomada de decisdes. Del Rio e Oliveira (1996, p.3-22), afirmam que “a mente humana
organiza e representa a realidade percebida por meio de esquemas perceptivos e imagens mentais,
com atributos especificos”.

As respostas para a pergunta “o que ¢ meio ambiente?” permitiram uma andlise mais
detalhada da percepcdo ambiental. Elas foram analisadas e categorizadas em: naturalista, na qual o
meio ambiente € tido como sinbnimo de natureza intocada e onde se evidencia somente 0s aspectos
naturais; antropocéntrica, voltada para a utilizagcdo dos recursos em funcéo das necessidades do ser
humano e; globalizante, em que existem relacdes reciprocas entre natureza e sociedade (REIGOTA,
1991). Os estudantes, em sua maioria, tanto antes quanto depois das atividades, apresentaram
percepcao globalizante (antes 53%, depois 62%) de meio ambiente seguida pela naturalista (antes
46%, depois 38%), nenhum deles apresentou percepcdo antropocéntrica. A percepgédo
predominantemente globalizante também p6de ser confirmada pelo fato da maioria considerar o ser
humano como participante de uma cadeia alimentar (86% antes, 93% depois).

Segundo o teste T, para amostras dependentes, bicaudal e com variancias iguais, ndo houve
diferenca significativa na percepcdo ambiental dos alunos antes e depois do ensino de Ecologia (t =
0, gl =11, p = 1). Essa auséncia de mudancas significativas na percep¢do ambiental, provavelmente
aconteceu pelo fato da professora trabalhar essas questdes durante todo o ano letivo, o que ndo tornou
a percepcao dos alunos dependente apenas desta atividade de forma pontual. A professora portanto
esta de acordo com o que preconiza a Lei n. 9.795, de 27 de abril de 1999, sobre educagdo ambiental,
segundo a qual “a educagdo ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis € modalidades do ensino formal.” (BRASIL, 1999).

E recomendavel que os professores, no entanto, desenvolvam mais préticas, como a
construgdo do terrario, com o intuito de proporcionar momentos de contato com recursos naturais, 0s
quais geram nitido prazer nos alunos e estimulam a sensacao de pertencimento ao meio ambiente, ou
seja, mais educandos com percepcOes globalizantes. Além disso, conforme Bellini (2002, p. 103), €
preciso “(...) revolucionar o processo educativo abandonando as velhas formulas de ensinar e, no caso
do ensino das ciéncias, implementar laboratorios, projetos de pesquisa com 0s alunos nos rios de
nossas cidades, lixdes, nas ruas, nos parques, criar museus, jornais ¢ revistas.”
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Antes do ensino de Ecologia os impactos ambientais na cidade foram percebidos por 57%
dos alunos, entretanto depois das atividades esse percentual passou para 78%. Alguns educandos
citaram os seguintes problemas ambientais: “Poluicdo do rio Itapecerica”, “No meu bairro tem uma
sidertirgica” e “A poluigdo lixo na rua que as pessoas jogam”. Em relagdo a esses aspectos Veronez,
et al. (2009, p. 32) afirmam que a educacdo precisa “(...) formar cidaddos que entendam as causas e
compreendam os efeitos das acdes do homem sobre 0s ecossistemas, e saibam da sua responsabilidade
em contribuir para a busca de solugdes para os problemas ambientais”.

Esse resultado demonstra a importancia de instigar nos alunos uma analise critica do
ambiente, tendo em vista que, se o individuo ndo percebe os impactos de suas acfes como podera
evita-los?

3.7 Conhecimento Ecoldgico dos educandos

Os alunos que relacionaram Ecologia a um “estudo ou ciéncia” foram considerados
sabedores do conceito (questdo 15 do questionario). Antes do ensino de Ecologia a maioria ndo sabia
defini-la, no entanto apos as atividades propostas a maior parte dos alunos ja soube conceitua-la
(Gréfico 1).

Conceito de Ecologia

100% 83%
0,
(]
30% 75%
0

60%

0,
40% 259%

20% 17%
0

» 1l

Sabe N3o sabe

HmPré '« Pés

Gréfico 1: Percentual de acerto a pergunta “O que é Ecologia?” nos questionarios pré e pos.

Houve diferenga significativa entre o conceito de Ecologia prévio dos alunos e o que estes
apresentaram ap0s 0 ensino deste conteudo (t = -3.6742, gl = 9, p= 0.005121). A eficiéncia deste
resultado deve-se provavelmente ao fato da professora-pesquisadora preparar a aula partindo das
definigdes previas dos alunos, ja que havia tabulado os questionarios prévios antes da preparacéo da
primeira aula sobre Ecologia. Isso demonstra a importancia de se conhecer as concepgdes previas dos
alunos para que ocorra uma aprendizagem significativa. Esse resultado estd de acordo com o que
preconiza a teoria da assimilagcdo da aprendizagem e da retencéo significativas proposta por Ausubel
(2003, p. XI), segundo a mesma:

“A interagdo entre novos significados potenciais e ideias relevantes na estrutura cognitiva
do aprendiz d& origem a significados verdadeiros ou psicoldgicos. Devido a estrutura
cognitiva de cada aprendiz ser Unica, todos os novos significados adquiridos sdo, também
eles, obrigatoriamente unicos.”
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Os educandos que ndo associaram Ecologia a um estudo ou ciéncia, a associaram a
“natureza” ou a “atitudes para salvar o planeta” como demonstra o Grafico 2. Neste contexto, é papel
do professor esclarecer o conceito de Ecologia partindo de questionamentos sobre as atuais
concepgoes dos educandos e esclarecendo que a Ecologia ¢ uma “ciéncia que se propde a estudar as
complexas relagdes envolvidas na existéncia de todos os seres vivos, o que inclui, obviamente, o
homem e o poder de suas ac¢des sobre a natureza” (SENICIATO e CAVASSAN, 2006, p. 4).

O que é Ecologia?

80% 75%

60% 50%

s0%  33%

17% 17%
0% -
Natureza Ciéncia Atitudes para salvar
o planeta
EPré = Pos

Gréfico 2: Categorizacao dos conceitos de Ecologia demonstrados pelos alunos nos questionarios pré e pés.

O conhecimento ecoldgico dos alunos também foi analisado pelas perguntas sobre fatores
abidticos, rede alimentar e relagbes ecoldgicas (respectivamente pergunta 17, 18, 19 e 20 do
questionario). Assuntos discutidos com eles durante as aulas. Sobre os fatores abidticos a questdo
oferecia algumas opc¢des, das quais a alternativa “Rocha” era a correta. Antes do estudo de Ecologia
apenas 20% deles escolheram esta opcdo. Apos as atividades desenvolvidas, este valor passou para
47%. Um dado interessante foi a quantidade de alunos que escolheram a opg¢ao “Bactérias” como um
fator abiotico (64% antes e 29% depois). O que provavelmente demonstra uma falta de conhecimento
em relacdo a esses seres microscopicos.

A utilizacdo do terrario foi relevante para obtencdo dos respectivos resultados, tendo em
vista que 0 mesmo possibilitou aos alunos uma vivéncia e observacdo do funcionamento de um
ecossistema e um contato com o processo cientifico. Conforme Brandolim et al. (2014), essa
abordagem pratica permite a problematizacédo dos contetdos e a aplicacdo tanto para Ecologia quanto
para educacdo ambiental.

Em relagcdo ao conhecimento sobre a existéncia de teias alimentares na natureza, a maioria
dos alunos, mesmo antes (93%) do estudo de Ecologia, ja compreendia a possibilidade de um
organismo participar de mais de uma cadeia alimentar, 0 que demonstra a existéncia de um
conhecimento empirico sobre este assunto. Os alunos, portanto, jA possuem concepcles empiricas
sobre os fendbmenos que acontecem em seu entorno (TAVARES, 2004). O professor precisa valorizar
este conhecimento que emana das observacdes dos estudantes, ou seja, do senso comum e também
do seu conhecimento prévio construido nos anos anteriores na escola, sendo indispensavel a mediacao
entre 0s conhecimentos prévios dos educandos e o pensamento cientifico. Essa concepgdo vai de
encontro as consideracfes de Santos (2009) sobre ciéncia como cultura, a qual, segundo ele “(...)
apoia-se num paradigma emergente e situa-se na transi¢do da ciéncia moderna, que se caracteriza por
uma ruptura epistemologica da ciéncia com 0 senso comum, para a ciéncia pos-moderna que, ao
contrario, propde um reencontro da ciéncia com o senso comum.” Taha et al. (2016, p.151), ao
analisarem a experimentacdo como ferramenta pedagdgica para 0 ensino de ciéncias, também
destacaram esse aspecto em suas conclusdes, segundo eles:
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“E necessario que o professor tenha a vontade de ouvir o que seus alunos querem dizer, que
permita que eles possam explicitar seus conhecimentos, mesmo que esses conhecimentos
sejam de senso comum. E imprescindivel que o estimulo para aprender, seja uma constante
dentro da sala de aula, que ele fomente a vontade de querer saber, de instigar a curiosidade.”

Nenhum aluno, antes do estudo de Ecologia, conseguiu citar exemplos de relagdes
ecologicas, no entanto, apds as atividades propostas 67% deles ja apresentavam esta capacidade. Um
dado interessante foi o fato deles ndo citarem os nomes das relagdes ecoldgicas e sim 0s organismos
envolvidos nela, por exemplo: “um passaro se alimentando” ao invés de predagao ou “o boi vive com
a garca em harmonia” ao invés de cooperagdo. O que demonstra uma compreensao do conceito, mas
uma dificuldade de memorizacéo dos termos cientificos que o representam.

A compreensdo dos fendmenos ambientais deve ser considerada mais relevante que a
simples memorizacao de termos, pois conforme Caldeira (2005, p.7):

“(...) o ensino de ciéncias ndo deve fundamentar-se ha memorizacdo de conteidos distantes
da realidade dos alunos, mas precisa permitir ao aluno a elaboracdo de sua propria
interpretacdo. Mais do que ensinar ciéncias é preciso possibilitar o raciocinar sobre e através
dos fendmenos naturais.”

A visita prévia a praca com a finalidade de observar as relagdes ecoldgicas ampliou o
conhecimento ecoldgico dos alunos e facilitou uma aproximacao, pelo professor, dos conceitos
tedricos a vivéncia dos estudantes. Segundo Fonseca e Caldeira (2008, p. 71) a:

“(...) apresentacdo de fendmenos proximos a realidade do aluno ¢ de extrema relevancia para
0 processo de ensino e aprendizagem de ecologia. Uma forma de realizar a apresentacdo de
fendmenos naturais é utilizando, como recursos didaticos, aulas de campo em ambientes
naturais, principalmente aqueles que encontrados espacialmente proximos aos alunos por sua
facilidade e pela possibilidade dos alunos possuirem experiéncias prévias com o ambiente
objeto de estudo.”

O ensino de Ecologia, por meio de atividades praticas e dindmicas, consegue envolver o0s
educandos e efetivamente contribuir com o conhecimento e formacdo enquanto cidaddo. O olhar
questionador da Ecologia sobre o funcionamento dos ecossistemas leva o individuo a uma reflexdo a
respeito do lugar ocupado por ele, nessa intrinseca rede, que é o meio ambiente.

3.8 Relato da experiéncia

A conciliacdo entre a pesquisa e o ensino ndo foi facil, € diferente analisar um processo em
que se esta diretamente envolvido, pois exige uma grande capacidade de autocritica. Mas todas as
dificuldades se mostram infimas quando comparadas ao envolvimento e aprendizado dos alunos e a
experiéncia que adquiri enquanto profissional. A partir deste estudo percebi que realmente é possivel
relacionar ciéncia, ensino e educagdo ambiental.

4. Consideracdes finais

O estudo demonstrou que € possivel e recomendavel a conciliacdo entre ecologia e educacao
ambiental. O ensino de Ecologia, da maneira como foi ministrado, ampliou o conhecimento ecoldgico
dos educandos. Apos 0 ensino, a maioria deles entendeu que a Ecologia é uma ciéncia, conseguiu
perceber as perturbagdes antropicas da cidade, distinguiu os conceitos de “bidtico” e “abidtico” e foi
capaz de citar exemplos de relagdes ecoldgicas. Esse resultado s6 foi possivel devido a realizacdo de
atividades prévias e paralelas a exposigéo tedrica do conteudo.

A educacdo ambiental foi provavelmente trabalhada de forma continua, ao longo do ano
letivo, ja que apenas o ensino de Ecologia ndo se mostrou determinante para modificar a percep¢ao
dos alunos. O ensino de Ecologia modificou o individuo de forma cognitiva, mas ndo proporcionou
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mudancgas significativas na percepgdo ambiental dos alunos, as quais, continuaram sendo, em alguns,
naturalista e em outros globalizante. No entanto, os educandos apresentaram uma alta capacidade de
perceber o ambiente e uma auséncia de visao antropocéntrica de meio ambiente, aquela na qual o
ambiente é tido somente como uma fonte de recurso para sanar suas necessidades, 0 que podera
facilitar as mudancgas para uma percepcao globalizante.

A construcdo do terrario, a visita a praga e a dindmica sobre rede alimentar, propiciou novas
vivéncias aos alunos, ampliando as possibilidades do processo de ensino-aprendizagem. A professora,
neste contexto, teve facilidade em aplicar o conteido a vivéncias do educando.

O professor deve compreender os conhecimentos prévios dos educandos e também
proporcionar a eles momentos de observacdo do meio ambiente (parques, pracas, lixdes, etc). Além
disso, deve evitar, durante as aulas, passar em suas falas uma visdao roméantica da natureza ou com
énfase apenas na importancia desta para o ser humano. E preciso instigar o educando a pensar como
parte do meio ambiente, pois s assim, conseguira perceber as consequéncias diretas de suas ac¢des.

As atividades praticas desenvolvidas ao longo deste estudo ficardo como propostas para que
outros professores complementem o ensino de Ecologia. Esse estudo também sugere que se
investigue melhor o fato dos alunos considerarem a “bactéria” como algo sem vida e a relacdo entre
a percepcgdo ambiental dos professores e a dos alunos.

O presente estudo, apesar de todos os obstaculos, demonstrou que é possivel ser um
professor-pesquisador. Sendo que, a maior dificuldade foi o professor colocar-se como parte do objeto
de estudo e assim, realizar uma autocritica de sua pratica pedagogica e cientifica. No entanto, sem
essa compreensdo do processo de ensino-aprendizagem como efetivamente iremos ensinar ciéncia?
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ANEXO 1- Questionario adaptado do modelo VAPERCON (Brandalise, 2006).

QUESTIONARIO — Marque apenas uma opgao por questao.

Data: / / Série: Sexo: [ Feminino [ Masculino

Leia atentamente cada questdo antes de responder. N&o se identifique.

1. Qual é a sua idade:
2. Moraem:[ casa [ apartamento O sitio/fazenda

3. Bairro onde mora:

4. Onde vocé obtém informacdes sobre as questdes ambientais no dia a dia? (marque a

principal)
Oescola O midia (tv, radio, jornal, revistas) O tamilia
[Cdrétulos/embalagens CJamigos

5. Para vocé o que é meio ambiente?

6. Vocé ja observou algum impacto ambiental na cidade? C1Sim [ \\ET

Se sim, qual?

7. Antes de jogar algo no lixo, vocé pensa em como poderia reutiliza-10?

O sempre  OdFrequentemente  [JAlgumas vezes [Pouquissimas vezes [INunca
Vocé é adepto da reciclagem?

O sempre  DOFrequentemente [JAlgumas vezes KdPouquissimas vezes [JNunca

8. Apaga as luzes, desliga TV, aparelho de som, ventilador /aquecedor quando sai do
ambiente?

O sempre  DOFrequentemente [JAlgumas vezes [Pouquissimas vezes [JNunca
9. Procura nao deixar a torneira aberta ao escovar os dentes?

O sempre  OFrequentemente EJAlgumas vezes — [Pouquissimas vezes [ Nunca
10. Vocé utiliza os dois lados dos papéis, ou reutiliza rascunhos?

Osempre  OdFrequentemente [ Algumas vezes [Pouquissimas vezes INunca
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11. Vocé evita imprimir coisas desnecessarias?
O sempre  OFrequentemente [ Algumas vezes [ Pouquissimas vezes [INunca

12. Vocé ou seus pais procuram comprar produtos e/ou embalagens fabricados com
material reciclado ou que tem potencial para ser reciclado?

O sempre  OFrequentemente  [JAlgumas vezes [Pouquissimas vezes [INunca

13. Vocé pagaria mais por um caderno fabricado com papel reciclado ou proveniente de
arvore reflorestada?

O sempre  OdFrequentemente  DCAlgumas vezes  [Pouquissimas vezes [Nunca

14. Na sua opinido o que é ecologia?

15- Em qual bioma a vegetacéo ¢ tipica de savana e o fogo € um importante fator ecolégico?
Opantanal ClcCerrado O Caatinga [ Pampas [ Floresta amazénica
O Mangue Clmata Atlantica
16- Marque somente o exemplo de fator abiotico:
O Grama O Rocha O Passaro [ Bactéria O Fungo
17- O ser humano pode fazer parte de uma cadeia alimentar? CJSim O N&o
18- Um organismo pode participar de mais de uma cadeia alimentar?

OSim CIN3o

19- Cite um exemplo de relacéo ecolégica?
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ANEXO 2 - Roteiro para construcao do Terrario g
‘e otetro para Y </l Garafa P
Atividade préatica de ciéncias — CONSTRUINDO ; < Fita Crepe
- ]
UM TERRARIO | ||« 3/1 Garvafa Pet
ATENGCAO - Vocé ird montar seu terrario na Plantas ——» i '
escola durante a aula de ciéncias. Terra _-

Carvio —
Pedregulho — &)@

TERRARIO DE GARRAFA PET

MATERIAL
o Duas garrafas pet de preferéncia maiores e transparentes;
o 3 a 4 xicaras de terra vegetal com adubo;
o 1 xicara de pedrinhas ou cascalho;
o 1 xicara de carvdo vegetal triturado (utilizado para evitar o apodrecimento das
raizes, evita o mal cheiro e o aparecimento de fungos, etc);
o 1 xicara de areia;
o Plantas pequenas que gostam de &gua como: musgos, bromélias, samambaias,
hortela, etc.
o Pequenos animais como formigas, aranhas, joaninhas, caramujos, planarias,

minhocas, louva-deus;
. 2 sementes quaisquer;

o 1 pedaco de fita crepe;

. 1 xicara de agua filtrada;
o Ferramentas de jardinagem ou colheres e facas para auxiliar na hora do plantio das
mudas;

MAOS A OBRA

1°PASSO

o O recipiente em que sera montado o terrario deve ser limpo com agua e sabao e desinfetado

com alcool. Assim vocé aumentara a vida Gtil do terrario, porque diminuira as chances de crescimento
exagerado de fungos e bactérias, que poderao alterar o equilibrio do terréario.

. Faca camadas dentro da garrafa pet (pedaco maior): primeiro as pedrinhas, depois a areia,
logo a sequir o carvao e por ultimo a terra.

. Deixe cada camada bem nivelada.
. Na ultima camada(terra), faca buracos e plante as mudas e as sementes

2° PASSO
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. Molhe a terra, encaixe as partes das garrafas e passe a fita crepe em volta para ficar bem
vedado.
. Ponha o recipiente em lugar que receba luz indireta.

APENDICE 1 — Relatério de observacéo do Terrario —

Sera entregue para a professora no dia / /

1 — Antes de comecar as observacoes elabore algumas hipdteses sobre o que provavelmente ird
acontecer com o terrario construido por voce.

Preencha a tabela de acordo com suas observacdes do terrario.

DATA Animais observados Descricdo das plantas Diferencas observadas
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3- Suas hipoteses se confirmaram? Justifique.

ATENCAO: Caso ache 0 espaco insuficiente vocé podera escrever suas anotacdes em uma folha
separada.
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