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Resumo

Neste trabalho descrevemos uma atividade experimental associada a tematica “Chas” que
tem o objetivo de trabalhar alguns contetdos de Quimica Orgénica. Propomos uma atividade de
ensino baseada nas idéias pré concebidas dos estudantes a respeito do tema “cha” e da relacdo que
eles fazem com a quimica estudada, a fim de proporcionar a (re) constru¢cdo do conhecimento
cientifico levando a um aprendizado significativo. Para avaliar e validar esta préatica foi aplicado um
questionario final no qual se pode constatar que a atividade foi uma boa estratégia de ensino para
que os estudantes relacionassem a quimica ao seu cotidiano.

Palavras Chaves: experimentacao; Quimica Organica; chés.

Abstract

This paper describes an experimental activity related to the thematic “Teas” which intends
to work with some contents of organic chemistry. We propose a learning activity based on the
students’ preconceived ideas on the theme “tea” and the relationship they attribute to the studied
chemistry in order to provide the (re) construction of the scientific knowledge leading to an
effective learning. To evaluate and legitimize this practice it was applied a final questionnaire in
which it is possible to testify that the activity was a good teaching strategy for the students to relate
chemistry and their routine.

Keywords: experimentation; organic chemistry, teas.

Introducéo

E dificil imaginar algo dentro da nossa imensa diversidade cultural que ndo possa ser
relacionado aos conteudos curriculares da Educacdo Basica. Assim € considerdvel a quantidade de
contextos possiveis de serem trabalhados a fim de auxiliar no ensino e na aprendizagem. As
politicas educacionais brasileiras (Brasil, 2006) ja acenam para a importancia de unir 0s
conhecimentos cientificos com a realidade dos estudantes a fim de proporcionar um aprendizado
significativo.

Segundo Moreira (1997, apud Silva 2006) Ausubel foi um dos teoricos cognitivistas que
expds uma das mais completas e interessantes teorias a respeito do processo de aprendizagem, no
qual se preocupou com 0 processo de compreensdo, transformacdo, armazenamento e uso da
informagé&o envolvida na cognicéo.

A aprendizagem significativa refere-se a organizacdo e integracdo do material a ser
aprendido na estrutura cognitiva que é um conjunto organizado de fatos, conceitos e generalizagdes
que o individuo ja aprendeu. A aprendizagem significativa processa-se quando 0s novos materiais,
idéias e transformacgdes, que apresentam uma estrutura logica, liga-se a conceitos relevantes,
inclusivos e claros, ja disponivel na estrutura cognitiva, sendo, portanto, por ela, assimilados.
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Quando o aprendiz tenta reter uma informacao nova, relacionando-a ao que ja foi aprendido, ocorre
aprendizagem significativa (Ausubel, 1963, apud Brito 2001, apud Silva 2006, p.26).

A teoria da aprendizagem significativa segundo Ausubel esta alicercada na compreensao do
conhecimento novo e da unido deste com os conteudos prévios, relevantes, ja existentes na estrutura
cognitiva do sujeito. Para Moreira (2008), interacdo € a palavra-chave: interacdo entre
conhecimentos novos e conhecimentos prévios.

Na busca por uma aprendizagem significativa, elegemos a temética “chas”. A op¢do deste
tema se deve por considerarmos que este contempla assuntos de relevancia social, € rico em termos
conceituais 0 que permite trabalhar praticamente todos os contetdos de Quimica Organica
abordados no Ensino Médio.

Neste trabalho a constituicdo quimica dos chas € explorada, pois apresentam na sua
composicao compostos organicos, 0s principios ativos, com propriedades especificas muitos deles
utilizado na medicina popular. Propriedades tais como: aroma e atividade bioldgica séo
caracteristicas de grupos funcionais que fazem parte da estrutura de compostos organicos como:
acidos, ésteres, fendis, aldeidos, alcoois e olefinas (Houghton, 2001), oportunizando sua aplicagdo
no ensino.

Dentre os conteddos da quimica organica, elegemos grupos funcionais para uma abordagem
contextualizada. Propomos uma atividade experimental, identificacdo de grupos funcionais, onde os
alunos trabalharam de forma participativa.

Abordagem Metodologica

No desenvolvimento desta proposta metodoldgica, aplicada a alunos matriculados no
terceiro periodo do Ensino de Jovens e Adultos (EJA), equivalente ao 3° ano do ensino médio, de
uma escola estadual de Santa Maria. Foram considerados sujeitos da pesquisa 30 alunos, uma
turma, com faixa etaria variada. Procuramos analisar as concepcdes prévias dos alunos a respeito
dos conhecimentos sobre o tema “Cha” e a relagdo entre a tematica e a quimica que eles estudam
em sala de aula. O nosso objetivo foi conhecer as pré-concepgdes destes alunos com relagcdo a
tematica proposta e dos contetudos de quimica organica e, principalmente, propor uma atividade de
ensino que facilite a construcdo do conhecimento, com relacdo ao conteudo cientifico, de forma
gradual, sem a necessidade de memorizar. Um ponto também importante foi a investigacdo sobre a
eficiéncia da proposta desenvolvida. Assim sendo, foi realizado um comparativo entre 0s
questionarios aplicados antes e depois da atividade experimental.

A metodologia de trabalho foi dividida em trés partes principais, descritas abaixo, realizadas
em 4 horas aula.

1- Pré — teste: a primeira parte do trabalho consistiu na aplicacdo de um questionario, no qual foi
respondido individualmente pelos estudantes. A utilizacdo deste instrumento teve como principal
objetivo levantar as idéias preconcebidas a respeito de chas e se eles conseguiam relacionar este
com a quimica de sala de aula. Foi realizada uma semana antes da atividade pratica, em uma hora
aula.
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2- Desenvolvimento da atividade experimental: ldentificacdo de Grupos Funcionais utilizando
Chas: esta atividade foi dividida em trés momentos distintos. Neste dia foram utilizadas duas horas
aula.

Momento 1 - Realizando o experimento

Para a realizacdo da parte experimental, a turma foi dividida em grupos, na qual foi fornecido a
cada um deles kits com reagentes quimicos e amostras de cha. Cada aluno recebeu um roteiro, com
informacdes a respeito dos reagentes e de como proceder na realizagdo da tarefa. Inicialmente
solicitava-se que eles observassem cada uma das solugcfes e anotasse 0 que enxergavam como cor e
viscosidade. Na sequéncia foi orientado que eles misturassem 0s reagentes e anotassem 0 que era
observado. (Quadro 1).

Quadro 1: Material fornecido a cada um dos alunos do grupo como roteiro

Ficha de Observacao do Experimento
Material

Solucdo 01 - 2,4 dinitrofenilhidrazina

Solucgdo 02 - Solugédo de Permanganato de Potassio (2%)
Solucgédo 03 — Jones (acido crémico)

Amostra de cha A — Erva doce

Amostra de cha B — Camomila

Amostra de cha C — Capim Cidro

Amostra de cha D — Hortela

Procedimento

1) Analise as principais caracteristicas dos reagentes (cor, viscosidade)

Solucédo 01

Solucéao 02

Solucéao 03

Amostra de cha A

Amostra de cha B
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Amostra de cha C

Amostra de chd D

2) Misture a solucdo 01 com:
a) Amostra de cha A; b) Amostra de cha B; ¢) Amostra de cha C; d) Amostra de cha D
3) Repita o procedimento com as demais solugdes

4) Compare as caracteristicas iniciais (anotadas no item 1) com as caracteristicas que vocé observa
agora.

Solucéo 01 + Amostra de chad A Solucéo 01 + amostra de cha B
Solucdo 01 + Amostra de cha C Solucédo 01 + amostra de cha D
Solucdo 02 + Amostra de cha A Solucdo 02 + amostra de cha B
Solucéo 02 + Amostra de cha C Solugéo 02 + amostra de cha D
Solucdo 03 + Amostra de chd A Solucdo 03 + amostra de cha B
Solucéo 03 + Amostra de cha C Solucgdo 03 + amostra de cha D

5) Quais aspectos que mais lhe chamaram a atencdo nos experimentos realizados?

Momento 2 - A teoria para explicar a observacéo

Neste momento da atividade os alunos receberam a teoria sobre as reacdes de identificacdo
de grupos funcionais. Utilizou-se um retro projetor para elucidar os contetdos, (quadro 2) sendo
apresentado em laminas. Optou-se utilizar este equipamento, pois se trata de um recurso bastante
acessivel nas escolas e também pelo fato da atividade ser realizada em um laboratorio de ciéncias e
ndo em sala de aula.
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Quadro 2: Laminas utilizadas para elucidar os contetidos de grupos funcionais

Testes de Identificacio de Grupos Funcionaist

Aldeidos e Cetonas

Teste com 2,4 Dinitrofenilhidrazina

Os aldeidos e cetonas reagem com a 2,4 dinitrofenilhidrazina em meio acido
para dar 2,4 dinitrofenilhidrazona, um precipitado de coloracdo amarelo avermelhado.

NO, NO>

o T/NH

C
R/ \H

Precipitado Laranja

Alcenos e Alcinos

Teste de Bayer

O teste de Bayer consiste no descoramento da solucdo de Permanganato de
Potassio (KMnO,4) quando presente no composto uma ligacdo dupla ou tripla de um alceno
ou alcino.

R* R
R R' HO | |
2
C:C/ + KMnO4 > R' C—C—R" + Mn02
R™ R" violacio OH OH Precipitado castanho

! Soares et al, 1988.
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Alcoois
(1)  Teste de Jones

O teste de Jones baseia-se na oxidacdo de alcodis primarios e secundarios a acido
carboxilicos e cetonas respectivamente, pelo acido cromico. A oxidacdo é acompanhada pela

o) o
H
R—C'—OH + CrO; + H,S0, —»= R—{ — R;{ +  Cry(SOy4)3
H OH

precipitado
verde

H
R——C——OH + CrO; + H,50, ——® Cc=—=0 + Cry(SO,)3

R R' precipitado
verde

R
R——C—OH + CrO; + H,5S0, ——»  Nao Reage
R

formacéo de um precipitado verde de sulfato crémico.

Momento 3 - Analisando os dados obtidos

Depois da revisdo tedrica e dos questionamentos a respeito da teoria foi solicitado aos alunos
preencher um quadro comparativo onde eles poderiam escrever os resultados que eles obtiveram,
veja 0 quadro 3.

Quadro 3: Analise comparativa das amostras

Analise suas observagdes: as amostras de chas d&o teste positivo com quais reagentes?

Amostra de Cha - A Amostra de Cha - B

Amostra de chd - C Amostra de Chd - D

Para que os alunos pudessem confirmar o que eles observavam ou identificaram, foi
mostrado, em laminas, algumas das estruturas existentes nas amostras de chas, onde os estudantes
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puderam certificar suas observacGes e também corrigir caso tivessem se equivocado nas suas
andlises. (Quadro 4).

Quadro 4: Alguns constituintes quimicos dos chas analisados

Composicao Quimica dos chas analisados®
Cha A — Ervadoce
Vi ™
H3C_C/
’ HsCO
Anetol
Acetaldeido
o)
\O
p- metoxifenilacetona
Cha B — Camomila OMe O
Me
0 MeO OH
/ 2-hidroxi- 4,6 dimetoxiacetofenona
Camazuleno
Chéa C — Capim cidro Cha D =
Horteld
o
M ’
OH
X X y
Geranial Mentol I- mentona

3- Pos- teste: na dltima parte do trabalho foi aplicado um questionario semelhante ao aplicado no
pré-teste. Este instrumento foi aplicado ap6s de uma semana da atividade préatica e teve como
principal objetivo averiguar a eficiéncia da proposta metodoldgica aplicada, ou seja, saber se 0s
alunos conseguiram compreender o contetido abordado.

2 Sousa et al, 1991.
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Resultados e Discussao

No primeiro contato com a turma, de Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA) noturno de uma
Escola Estadual de Educacdo Basica de Santa Maria-RS, o professor titular apresentou a
pesquisadora, comentou sobre a proposta de trabalho pretendido e convidou os alunos a
participarem da pesquisa, todos se prontificaram a participar. Foi realizado um levantamento das
concepgdes dos estudantes, através de questionario. O objetivo deste instrumento foi identificar se
os estudantes tinham conhecimentos sobre a tematica e se eles conseguiam relacionar com a
quimica vista em sala de aula. As perguntas deveriam ser respondidas individualmente, pois
gostariamos que cada um expressasse suas nogdes sobre o assunto. Cada aluno recebeu um nimero,
escolhido aleatoriamente, para que fosse preservada a sua identidade.

Apbs a leitura e analise das respostas dos questionarios foi possivel conhecer as concepcdes
dos estudantes sobre a tematica, observou-se que a maioria deles atribui aos chas muitas
propriedades curativas, ou seja, associam esta bebida com ervas medicinais. Algumas das respostas
dos estudantes que demonstram esta perspectiva podem ser observadas a segulir.

Chés sdo ervas medicinais, um tipo de remédio caseiro (estudante 4).
Chas é algo como remédio (estudante 7).

...entendo que existem alguns chas (ervas) que servem cada um especificamente para algum
problema de salde...(estudante 18).

Quando perguntado sobre a relacdo entre a quimica estudada e a tematica os alunos
responderam em sua maioria que “sim” faziam esta relacdo.

Considerando que os principios ativos dos chas possuem compostos organicos possiveis de
serem observados através de testes qualitativos, montou-se uma atividade pratica, na qual foram
identificados grupos funcionais.

Durante a realizacdo do experimento houve uma significativa interacdo aluno-professor e
aluno-aluno, uma vez que os estudantes tiveram participacdo ativa, na qual procuraram
compreender e explicar o que observavam. O raciocinio dos alunos era estimulado constantemente
através de questionamentos sobre as semelhancas e diferencas nas modificagcdes ocorridas durante
as reacdes.

Constatou-se também que atividades préaticas sdo pouco exploradas pelos professores, pois
muitos dos alunos nunca haviam estado em um laboratério. Muitos deles ficaram bastante
motivados a participar. Como a atividade esta baseada na troca de cor, muitos relataram que ficaram
impressionados com a mudanga na cor a partir do contato imediato entre as solugdes. Como se pode
constatar nas seguintes descricoes.

O que mais chama a aten¢do é a mudanca de cor (estudante 5).
O que mais me impressiona € a mudanca de cor de todas as misturas (estudante 6).
No decorrer da atividade pratica pode-se constatar que os alunos tendem a responder aos

guestionamentos e descrever o que observam baseado no que eles sabem, ou seja, 0 senso comum.
Isso pode ser demonstrado através das seguintes colocagdes:
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Desde o inicio elas (misturas) mantiveram sua forma normal, tendo apenas algumas
modificacOes (estudante 1).

... coloracdo, sendo os chés tudo igual...( estudante 15).

Esta manifestacdo dos alunos é chamada por Freire (2005) de cultura primeira, por integrar o
senso comum. Nesta cultura primeira, os alunos ndo estdo acostumados a observar com rigor, fazer
anotacdes e a discuti-las. Esta posicdo é contraria a producdo cientifica que exige observacgdes
rigorosas e reflexdes criticas sobre estas.

Neste caso, segundo Francisco Jr. et al (2008), o professor tem um papel de organizacdo
destas observacOes, devendo sinalizar aspectos que as vezes passam despercebidos pelos alunos,
mas que o professor, como quem tem algo a ensinar, deve debater.

Embora a pesquisadora tivesse sinalizado aos alunos o que eles deveriam descrever pode-se
notar pela analise da ficha de observacdo que eles ndo conseguiram escrever de maneira clara 0s
seus resultados. Pois quando perguntado: Relacionando ao que vocé observou, as amostras de chas
dao positivo para quais reagentes? Surgiram as seguintes respostas:

Amostra de cha A: (- p1) + p/2; (estudante 19).

Amostra de cha A: (+) positivo “2” Cha (-) negativo “1” negativo solucdo “3” (estudante
25).

O pos-teste foi uma excelente estratégia para avaliar a atividade desenvolvida com a turma.
Com base nas respostas podemos observar que a utilizacdo da temaética foi valida, pois muitos
alunos relataram que conseguiram entender alguns conceitos de quimica organica e também
relacionar a quimica ao seu dia a dia. Isso fica evidente nas seguintes respostas dos estudantes.

... eu entendi como é feita a composic¢do quimica dos chas dentro de uma aula muito bem
aplicada pela professora, agora além de tomar sei quais 0s compostos quimicos dos chas
(estudante 20).

...sim, porque no6s conhecemos mais sobre 0s chas que consumimos e que a quimica
organica esta ligada com eles (estudante 3).

Considerac6es Finais

Podemos dizer com base nos documentos escritos pelos alunos que a aprendizagem de
alguns conceitos de quimica organica para esta turma foi significativa, principalmente porque eles
conseguiram identificar os grupos funcionais através das estruturas quimicas presentes em cada
principio ativo dos chés estudados e fazer uma relagdo deste conteddo com o dia a dia.

Os alunos também relataram que além dos conhecimentos cientificos estudados eles
aprenderam muito a respeito da utilizacdo de chas, pois considerando a grande diversidade de
plantas, sua utilizacdo com fins medicinais sdo variadas, principalmente porque nem todas as
substancias presentes em cada espécie sdo conhecidas e os seus beneficios ndo sdo cientificamente
comprovados. Isso causa uma grande diversidade do uso, uma vez que cada regido utiliza uma
determinada parte da planta para um fim que sera regrado pelo conhecimento popular regional. Um
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exemplo citado por eles é o uso da macela no estado do Rio Grande do Sul, na regido central é
indicado como digestivo enquanto na regido da fronteira oeste, além do uso como digestivo é
empregado como antigripal.

Assim, este trabalho proporcionou uma participacéo ativa dos estudantes nos seus processos
de aprendizagem, visto que esta abordagem incentivou a socializacdo de suas ideias e a valorizacdo
de suas participacOes. Desta forma, esta pratica promoveu a apropria¢do do conhecimento cientifico
através de discussdes entre os pares, no qual os saberes empiricos dos estudantes passaram a ser
enriquecidos cientificamente e principalmente por que 0s alunos tentaram superar a Visao
descontextualizada do ensino.
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