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Resumo

A Biologia Celular compreende o estudo das células, incluindo suas estruturas e funcoes
regulatorias. Dada a complexidade dessa area de estudo o presente trabalho propds a utilizacdo de
um jogo como fixador de contetdo e metodo de avaliacdo de disciplina, na tentativa de encontrar
novos caminhos para a pratica pedagdgica com educacdo ludica. Ao jogar, o aluno é levado a
exercitar suas habilidades mentais e a buscar melhores resultados para vencer. Comprovou-se que
0s jogos educativos sdo complementos importantes nos processos educativos e de desenvolvimento
do ser humano, o que torna o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo, interativo e
significativo, aumentando a motivacdo dos alunos. O jogo proposto foi do tipo Cara a Cara
Bioldgico que é um jogo divertido e diferente para aprender sobre as células e suas estruturas. Para
tanto, basta fazer as perguntas corretas sobre estruturas celulares e descobrir qual é a célula que esta
na mdo do adversario. Durante a aplicacdo do jogo os alunos foram capazes de relacionar 0s
conceitos e proposicdes contidas nas cartas, com o0 conhecimento que ja apresentavam, e desta
maneira puderam reestruturar seu conhecimento. O jogo criou um ambiente descontraido que
exerceu uma funcdo ascendente na aprendizagem dos alunos, permitindo que utilizasse seus
conhecimentos preexistentes e integrasse-0s aos novos de forma natural e divertida, favorecendo o
processo de assimilacdo de forma gradativa e de avaliacao.

Palavras-chaves: Ensino de Biologia, Biologia Celular, Ludico, Método de avaliacao.
Abstract

The Cell Biology is the study of cells, including their structure and regulatory functions. Given the
complexity of this area of study, this paper proposes the use of a game as a fixer of content and
method of assessment of discipline in an attempt to find new ways to practice teaching with
educational fun. While playing, the student is led to exercise their mental abilities and seek to win
best results. It was shown that educational games are important complements to the educational
processes and human development, which makes the process of teaching-learning more attractive,
interactive and meaningful, increasing student motivation. The proposed game was like Face To
Face Organic is a fun and different to learn about cells and their structures. To do so, just ask the
right questions about cell structures and find out which is the cell that is in the hands of the
adversary. During application of the game students were able to relate the concepts and propositions
contained in the letters, with the knowledge they already had, and thus were able to restructure their
knowledge. The game created a relaxed atmosphere that exerted an upward depending on students'
learning, allowing that used his background and integrate them with new and fun in a natural way,
thus resulting in a gradual assimilation and evaluation.

Keywords: Cell Biology, Game Biology, in Playful Learning.

129



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.8, No. 3 | 2013

Introducéo
Biologia Celular

As funcgdes dos seres vivos, desde os unicelulares até as plantas e animais s6 poderiam ser
compreendidas atraves de estudos com células, com o desenvolvimento tecnol6gico os estudos
foram se aperfeigcoando e novas descobertas celulares e de suas organelas possibilitou um progresso
enorme na compreensao do papel exercido pelas células (JUNQUEIRA, CARNEIRO, 2000).

A célula é um organismo, podendo ser unicelular (constituido por uma Unica célula) ou
multicelular (muitas células). As células sdo arranjadas em estruturas denominadas de tecidos ou
0rgdos, com funcbes especificas onde existe uma complementaridade entre estruturas e funcéo,
somente ela tem a capacidade de manter a vida e de transmiti-la (MELLO, 2001).

As células podem ser divididas em duas categorias com base pela presenca ou ndo em suas
substancias nucleares: células eucarioticas e células procaridticas.

Células eucaridticas: (eu, verdadeiro e cario nicleo) sao células que tem o citoplasma e o
nucleo bem desenvolvido. O citoplasma é envolvido pela membrana plasmatica e o ndcleo pelo
envoltdrio nuclear, as células eucariontes sdo ricas em suas membranas e possuem uma grande
quantidade de organelas como mitocéndria, reticulo endoplasmatico, aparelho de golgi, lisossomo,
peroxissoma, entra outras. Ex: Células Animais, Vegetais, Protozoarios, Fungos e Algas Verdes,
etc. (PELCZAR et al., 1996).

Células procarioticas (prd, primeiro e cario nlcleo) sdo células com caréncia de membrana
nuclear, o citoplasma ndo apresenta outra membrana além daquela que o separa do meio externo
(membrana plasmatica), o material genético geralmente € constituido por um Unico filamento
emaranhado de DNA e este encontra-se mergulhado no citoplasma da célula. Se dividem por
divisdo binaria e os filamentos de DNA ndo sofrem processo de condensacdo. Existe a auséncia de
citoesqueleto, e sua forma geralmente ¢ esférica, cocos ou bastonete e € mantida pela parede celular
bacteriana. Ex: Bactérias as Cianoficeas, ou Algas Azuis. (PELCZAR et al., 1996).

A partir destas diferencas temos uma classificacdo de cinco reinos: Protista, Monera,
Plantae, Animalia e Fungi.

Monera: compreendem 0s procariontes que autétrofos (fotossintetizantes ou
quimiossintetizantes) ou heterotréficos que se alimentam por absorcdo. Ex: bactérias, e
cianobactérias (algas azuis).

Protista: sdo micro-organismos eucarioticos unicelulares, mas com organizagéo inferior.
Abrangem as algas unicelulares, como as pirréfitas (dinoflagelados), as crisofitas (diatomaceas), e
as euglendfitas (euglenas). Além dessas algas, incluem-se 0s protozoarios.

Plantae: plantas verdes fotossintéticas e algas autdtrofas superiores.
Animalia: animais heterotrofos que ingerem alimentos, invertebrados e vertebrados.

Fungos: (cogumelos) estdo em um reino proprio e diferem muito de vegetais e animais.
N&o formam tecidos verdadeiros, sdo heterotroficos, ndo possuem celulose, armazenam glicogénio
no lugar de amido.

Virus: ndo estdo incluidos em nenhum dos cinco reinos, pois ndo sao formados por células.
Sédo parasitas obrigatdrios das células (PELCZAR et al., 1996).
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Metodologia
O Jogo

O jogo proposto foi do tipo Cara a Cara Bioldgico que € um jogo divertido e diferente para
aprender sobre as celulas e suas estruturas. Para tanto, basta fazer as perguntas corretas sobre
estruturas celulares e descobrir qual é a célula que esta na méao do adversario.

O jogo original foi criado por Cibele C. Berto, Maria Ligia C. Carvalhal e Constant Pires,
F.C. chamando Cara a Cara com a célula descrito no site Genona USP, 0 jogo possui apenas 14
cartas e ndo possui tabuleiro de apoio, a metodologia é a mesma, porém 0 jogo proposto neste
trabalho possui 20 cartas e seu titulo foi modificado devido ter cartas de virus e o0s virus ndo séo
classificados como células.

Objetivo do Jogo

O jogo Cara a Cara Bioldgico é um instrumento para trabalhar, em sala de aula, o conceito
de célula e suas correspondentes organelas e estruturas. As cartas sdo compostas por células dos
reinos: Monera, Fungi, Protista, Plantae e Animalia. Os virus, também estdo presentes no jogo. No
jogo, classificar as células segundo suas caracteristicas morfoldgicas, estruturais e fisioldgicas pode
se tornar uma grande e divertida brincadeira.

O desenvolvimento destas atividades pode propiciar discussfes sobre os temas:
« unidades de tamanho,
* equipamentos necessarios para a visualizagao das células e suas estruturas,
* conceito de células eucariodtica e procariotica,
* estrutura das organelas e suas fungdes na célula,
* processos celulares para geragcdo de energia € outros.
Funcdo pedagdgica em sala de aula

O enorme potencial do jogo como recurso didatico deve-se ao fato de reunir trés aspectos
fundamentais para o ensino escolar: cultura, interesse e conteudos curriculares. No jogo apresentado
o0 aluno ndo € ouvinte, mas € agente ativo do processo de aprendizagem. Sob o ponto de vista da
convivéncia, por ser um jogo de “senha”, tem como caracteristica o desafio da comunicagdo. A
continua troca de informacOes expressa nas perguntas e respostas pelas equipes de jogadores
estabelece uma forma de interagdo entre os adversarios. Esta interagdo simula problemas de
comunicagéo, configurando desafios de ordem social e cultural.

Publico alvo:
Estudantes do Ensino Médio cerca de 60 alunos.
Numero de jogadores:
Duas equipes formadas por, no maximo, seis jogadores cada.

Material componente do jogo Cara a Cara Bioldgico
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Trés baralhos iguais, dois baralhos com suportes e um baralho sem suporte. O suporte foi
fabricado em madeira com vinte abas para apoiar as cartas, dezenove delas estdo fixadas com as
cartas e uma contém um ponto de interrogacdo onde seré colocada a carta que 0 grupo adversario
terd que adivinhar.

Cada baralho é composto por vinte cartas com esquemas que representam estruturas
celulares.

Regras do jogo

Sugere-se que a primeira partida seja jogada apenas para compreensdo das regras e
esclarecimentos das duvidas.

1. Para cada uma das equipes (ou jogadores) é fornecido um baralho completo.

2. As duas equipes de estudantes devem se colocar frente a frente, visualizando as proprias
cartas dispostas numa mesa ou superficie.

3. O professor esclarece aos alunos as regras do jogo, inclusive o tipo de pergunta que pode
ser feita. As regras que norteiam as perguntas a serem formuladas pelos jogadores devem ser
construidas coletivamente envolvendo professor e alunos.

Exemplos de perguntas para orientar a discussao:
« E valido perguntar diretamente pelo nome do grupo escrito na parte inferior da carta?
R: Néo

+ As perguntas devem ser feitas apenas sobre o que estd escrito nas cartas ou os alunos
poderdo usar conhecimentos que vao além do que esta escrito?

R: Os alunos podem usar os conhecimentos que foram passados em sala de aula.
» Os alunos podem perguntar sobre as cores?
R: N&o, somente serdo validas perguntas sobre as estruturas e morfologia celulares.

4. O terceiro baralho é embaralhado pelo professor. A seguir, cada jogador/equipe retira
(sem deixar o adversario ver a figura!) uma carta. Esta é colocada no suporte apropriado de forma a
ndo permitir a visualizagdo pela equipe adversaria.

O desafio do jogo é descobrir qual a carta que esta com o adversario. Para tanto, cada
equipe fara, na sua vez, uma pergunta que devera ser respondida pela equipe adversaria APENAS
com as palavras “SIM” ou “NAO”.

5. As equipes decidem quem fard a primeira pergunta. A equipe oposta tera sempre o0
direito a mais uma pergunta, de forma que as duas equipes tenham a mesma chance, independente
de qual equipe iniciou o jogo.

6. Quando um jogador/equipe entende que j& sabe qual a figura que esta nas maos do
adversario, na sua vez, pode lancar um palpite falando o nome da figura (na parte superior da carta).
O jogador / equipe adversaria confirma ou ndo o palpite emitido. Mas cuidado! Se estiver enganado
perdera o jogo!
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Quem ganha o jogo

Vence 0 jogo o jogador/equipe que primeiro descobrir 0 nome da figura que esta nas méos
do opositor. As cartas sorteadas voltam para o baralho que esta com o professor. Sdo novamente
embaralhadas e sorteadas, iniciando-se, assim, uma nova partida. Sugere-se que 0 jogo tenha a
duracdo de aproximadamente 20 minutos — tempo suficiente para um minimo de duas partidas.

Aplicac6es do jogo

O tema escolhido serve como fixador de contelldo e como método de avaliagdo, pois
aprender Biologia permite ampliar o entendimento sobre 0 mundo vivo e contribuir para que seja
percebida a singularidade da vida humana comparada aos demais seres Vivos.

Conforme apontam os Pardmetros Curriculares Nacionais do ensino médio (PCNEM) uma
aprendizagem lddica, marcada pelas interacdes diretas com os fendmenos, os fatos e as coisas,
ampliam o entendimento sobre os fendmenos bioldgicos, os seres vivos, seu corpo, sua salde, etc
(BRASIL, 1998).

A partir da 1° série do Ensino Médio o aluno ja adquire conhecimento sobre as
caracteristicas da vida e qualidade de vida das popula¢fes humanas, incluindo-se a composicdo da
célula, metabolismo celular, histologia animal e virus. Este ultimo conteldo serve para fazer com
que os alunos relacionem as doencas virais as diferentes formas de contégio.

Ja na segunda série do Ensino Médio o aluno adquire mais conhecimento sobre
biodiversidade, classificacdo dos reinos (Protista, Monera, Plantae, Animalia, Fungi) e fisiologia
humana. Assim, o jogo, material desse estudo, seria melhor aproveitado se sua aplicacdo ocorresse
ao téermino da 2° série do Ensino Médio.

Apresentacdo do jogo

As cartas foram elaboradas com diferenciacdo em suas estruturas, para que o aluno saiba
identificar cada tipo de célula ou virus. Vejamos abaixo.

As células bacterianas sdo assuntos abordados na segunda série do Ensino Médio, onde
possuem diferentes formas e estruturas como, por exemplo.

Escherichia coli possui formato de bacilo e fimbrias que estdo relacionadas com a
capacidade de adesdo as células. Ha a fimbria sexual, necessaria para que bactéria possa transferir
material genético no processo denominado conjugacdo(JUNQUEIRA, CARNEIRO, 2000).
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Figura 1 - Esquema llustrativo de uma Célula Procarionte: Escherichia coli
Fonte: USP, s.d.

Streptococcus sp sao bactérias com formato esférico e que apresentam glicocalice; ou seja
sdo capsulas que permitem a adesdo a superficies, impedem o ressecamento e podem fornecer
nutrientes (ROBERTS, 2001 a).
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Figura 2 - Esquema llustrativo de uma Célula Procarionte: Streptococcus SP
Fonte: USP, s.d.

Treponema pallidun possui morfologia espiral, os flagelos localizam-se abaixo da
membrana externa destas bactérias. Os flagelos originam-se a partir dos polos celulares, voltando-se
em direcdo ao centro da célula, envolvendo a membrana citoplasmatica do corpo bacteriano
(JUNQUEIRA, CARNEIRO, 2000).
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Figura 3 - Esquema llustrativo de uma Célula Procarionte: Treponema pallidum
Fonte: USP, s.d.

A Cianobactéria possui mucilagem que é uma secrecéo rica em polissacarideos, que retém
a &gua aumentando de volume e tem uma funcéo protetora (RAVEN et al., 2007).
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Figura 4 - Esquema llustrativo de uma Célula Procarionte: Cianobactéria
Fonte: Jones, 2006.

Candida albicans € uma levedura que se multiplica por brotamento e se divide formando
celulas desiguais. Nas leveduras de brotamento, a célula parental forma uma protuberancia (broto)
na sua superficie externa. A medida em que o broto se desenvolve, o nicleo da célula se divide, e
um dos ndcleos migra para o broto e eventualmente se separa da célula mae (RAVEN et al., 2007).
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Figura 5 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucarionte: Candida albicans
Fonte: USP, s.d.
Rizopus sp diferem dos anteriores por possuirem esporangios, que séo bolsas normalmente

redondas, que armazenam esporos e sdo constituidos por uma membrana quitinosa que os protege
das condi¢cdes ambientais (RAVEN et al., 2007).
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Figura 6 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucarionte: Rizopus SP
Fonte: USP, s.d.

Os virus tém estruturas semelhantes como DNA ou RNA e capside, as diferencas veremos
a sequir.
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O bacteriéfago possui cauda que contém enzimas onde sdo capazes de digerir e perfurar a
parede da célula bacteriana para que o DNA do bacteriéfago seja injetado no citoplasma celular
(FIERRI et al., 2002).

Bacteriéfago (T-4)

DNA

Capside

Virus

Figura 7 - Esquema llustrativo de uma Celula Viral: bacteridfago
Fonte: USP, s.d.

O Herpevirus contém espiculas que séo constituidas de glicoproteinas e lipidios, expostos

na superficie, sdo pequenas pontas que facilitam a fixa¢do do virus nas mucosas e nas membranas
das células (FIERRI et al., 2002).

Herpesvirus

Envelope

Cdpside

Espiculas

Virus
Figura 8 - Esquema llustrativo de uma Célula Viral: Herpevirus
Fonte: USP, s.d.

Os protozoarios possuem varias organelas em comum, porém as diferencas estdo na sua
locomocéo, exceto da Euglena.

Trypanosoma cruzi possui flagelo que ajuda na captura de alimento e na recepgdo de
estimulos ambientais (HICKMAN et al., 2004).
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Figura 9. Esquema llustrativo de uma Célula Eucaridtica: Trypanosoma cruzi
Fonte: USP, s.d.

Paramecium sp possui cilios que além de ajudar na sua locomocdo, sdo também usados
para trazer alimentos para dentro do citdéstoma “boca” onde serdo fagocitados apds passar pela
citofaringe (HICKMAN et al., 2004).

Paramecrun sp
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Figura 10 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucaridtica: Paramecium sp
Fonte: USP, s.d.

Entamoeba sp possui pseudopode que significa “falsos pés” utilizados para a alimentagao e
a locomocéo. Séo evaginacGes da membrana plasmatica que surgem por meio de deslocamentos do
citoplasma que movimentam a célula e englobam particulas (HICKMAN et al., 2004).
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Entamoeba Nicea

Protozoario

Figura 11 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucariética: Entamoeba
Fonte: Hickman, 2007.

Acanthamoeba sp possui filopddios que formam adesdes locais com o sustrato, afirmando
a superficie celular. Os filopddios ancoram-se ao substrato e as células avancam dirigidas por sua
rota de migracdo, e seguidamente as fibras de estresse retraem a parte posterior da célula para
impulsiona-la para adiante (HICKMAN et al., 2004).

Acanthamoeba
Reticulo
endoplasmatico

Protozoario

Figura 12 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucariotica: Acanthamoeba
Fonte: Hickman, 2007

Euglena sp possui cloroplasto que contém clorofila, um pigmento responsavel pela sua cor
verde. Cloroplasto é a organela onde se realiza a fotossintese e que esta presente na maioria das
celulas vegetais. No entanto, Euglena se diferencia pela presenca de flagelo e outras estruturas
encontradas em protozoarios (HICKMAN et al., 2004).
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Figura 13 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucaridtica: Euglena SP
Fonte: Hickman, 2007

O que diferencia as algas procariontes dos eucariontes é que 0s procariontes ndo possuem
um verdadeiro envoltdrio nuclear ao contrario dos eucariontes.
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Figura 14 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucaridtica: Chlamydomonas SP
Fonte: USP, s.d.

Os alunos aprendem sobra as células vegetais na primeira série do Ensino Médio. A célula
vegetal é muito parecida com a célula animal, ela s6 se diferencia pelo fato de possuir parede
celular, algumas organelas a mais como, por exemplo: vactolo e os cloroplastos e de ndo possuir
outras organelas das células animais como os centriolos.

As células vegetais sdo formadas por componentes protoplasmaticos (nucleo, reticulo
endoplasmético, citoplasma, ribossomos, complexo de golgi, mitocondrias, lisossomos e
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cloroplastos), e por vacuolos e parede celular que sdo componentes ndo protoplasmaticos (RAVEN
etal., 2007).
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Figura 15 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucariotica Vegetal: célula da folha
Fonte: Usp, s.d.

A histologia animal é estudada a partir da primeira série do Ensino Médio. O enterdcito é
um tipo de célula epitelial da camada superficial do intestino delgado e intestino grosso. Estas
células podem quebrar moléculas e transporta-las para dentro dos tecidos. Os enterdcitos possuem
microvilosidades que sdo projecdes citoplasmaticas na superficie celular envoltas por membrana
plasmética (ROBERTIS, 2001 b).
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Figura 16 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucaridtica Animal: enterdcito.

O macrofago é uma célula de grandes dimensdes do tecido conjuntivo, rico em lisossomos,
relacionados com a principal funcdo dessa célula: fagocitose de elementos estranhos ao corpo. A
fagocitose € a capacidade de ingerir microrganismos. O macrofago a realiza utilizando pseudopodes
que circundam o microrganismo e formam um vacuolo, denominado fagossomo. Os macréfagos
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derivam dos mondcitos do sangue e de células conjuntivas ou endoteliais. Intervém na defesa do
organismo contra infecgdes (HICKMAN et al., 2004).
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Figura 17 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucariotica Animal: macréfago
Fonte: USP, s.d.

O eosindfilo possui granulos de secrecdo que nada mais sdo que pequenas vesiculas
envolvidas por uma membrana que armazenam moléculas a serem secretadas pelas células. O
nacleo é geralmente bilobulado, mas pode ser trilobulado; Os granulos dos eosinéfilos sdo
esféricos, preenchem o citoplasma. Sua funcdo é desintoxicacdo, defesa humoral imunoldgica
(ANGELA, s.d).

EOSinO,fiIOS Parede Celular
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Figura 18 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucariotica Animal: eosindfilo
Fonte: Wikipedia, 2010.

A célula do tecido muscular apresenta sarcobmeros que sdao unidades contrateis das células
musculares formadas pela interacdo de filamentos de actina e miosina (ROBERTIS, 2001 c).
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Miocito
Rebculo Fibra Muscular
Sarcoplasmatico /

Sarcomero
Animal

Figura 19 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucari6tica Animal: miécito
Fonte: Misodor, s.d.

As células do sistema nervoso possuem dendritos que sdo prolongamentos geralmente
muito ramificados e que atuam como receptores de estimulos. Os ax6nios atuam como condutores

dos impulsos nervosos e s6 possuem ramificacBes na extremidade (JUNQUEIRA, CARNEIRO,
2000).

Neurdonio

Membrana
nuclear

Membrana
celular

Animal

Figura 20 - Esquema llustrativo de uma Célula Eucari6tica Animal: neurdnio
Fonte: USP, s.d.

O jogo finalizado ficou como vemos na figura 21.
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rotozodrio

Figura 21 - Foto ilustrativa do tabuleiro confeccionado para método de avaliacéo.

Resultados

O jogo foi aplicado em alunos da 1°, 2° e 3° Série do Ensino Médio, da Escola Dom Pedro
I (localizada na zona leste de Sdo Paulo) em aulas com professor eventual, ha principio os alunos
ficaram entusiasmados por se tratar de um jogo, uma atividade nova, diferente da convencional aula
tradicional, permitindo que fosse despertada nos alunos uma predisposicdo para o aprendizado, mas
ao apresentar a metodologia o interesse pelo jogo mudou, perceberam que ndo era apenas um jogo
de l6gica, mas sim uma forma de aprendizado diferenciado.

Em turmas de 1° série pudemos observar que as duvidas eram maiores devido ao pouco
conhecimento em biologia celular e isso dificultou um pouco a conclusdo do jogo, porém ao final
da aula os alunos demostraram um grande interesse e sugeriram que gostariam de ter mais aulas
utilizando o ludico, pois facilita a aprendizagem, tendo cerca de 75% de participacdo dos alunos por
sala de aula.

Houve um interesse maior pelos alunos de 2° e 3° série, isSo porque ja obtiveram
conhecimento em biologia celular nos anos anteriores, foi analisado o comportamento,
entendimento, e questionamentos durante o jogo, onde os mesmos foram tirando as ddvidas entre
eles e perguntando para o professor, tendo de 90 a 100% de participacdo dos alunos dentro das salas
de aulas. Durante a aplicagdo do jogo os alunos foram capazes de relacionar os conceitos e
proposicBes contidas nas cartas, com o conhecimento que ja apresentavam, e desta maneira
puderam reestruturar seu conhecimento, isso pode ser observado nos discursos dos alunos durante o
jogo.

A atividade também proporcionou interacdo entre as equipes, bem como promoveu uma
competicdo saudavel entre os alunos, tornando a participacdo prazerosa e divertida.

Durante o jogo os alunos foram tirando vérias duvidas, e todas foram anotadas, assim a
avaliacao foi sendo junto com a aplicacdo sem que os alunos soubessem para nao dar impressao de
um clima tenso de avalia¢do, sendo assim pude questiona-los e avaliar até onde o conhecimento
estava sendo absorvido. No final propus uma competicdo entre eles e eu com um grau de
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dificuldade maior, as perguntas eram feitas da seguinte maneira: Sua carta possui evaginacfes da
membrana plasmatica que surgem por meio de deslocamento do citoplasma e que movimentam a
celula e englobam particulas? A resposta correta é Pseuddpodes, Entéo eles tinham que me dizer se
a carta deles possuia esse tipo de locomocéo. Resultado de 3 partidas eu ganhei 2 e eles ganharam 1,
entdo puderam perceber o espirito do jogo que foi o0 aprender e ndo apenas saber. 1sso ajudou muito
como método de avaliacdo até mesmo para o professor saber onde focar na aprendizagem dos
alunos, o que se deve passar em sala de aula e que assunto os alunos sentem mais dificuldades na
aprendizagem.

O jogo criou um ambiente descontraido que exerceu uma funcdo ascendente na
aprendizagem dos alunos, permitindo que utilizasse seus conhecimentos preexistentes e integrasse-
0s aos novos de forma natural e divertida, favorecendo o processo de assimilacdo de forma
gradativa e de avaliacao.

Consideracoes finais

Sendo assim concluimos que por meio da aplicacdo do jogo Cara-a-Cara Biologico,
mostramos que 0s jogos didaticos podem ser importantes no auxilio ao processo ensino-
aprendizagem de maneira clara, atrativa, interativa e objetiva. O ensino pode tornar-se mais efetivo
gracas a uma aprendizagem visual e prética eficiente, essencial nos processos educativos e de
desenvolvimento do ser humano. A aplicacdo do jogo gerou um resultado tdo positivo que outro
professor de Quimica ira realizar a confec¢do do mesmo para a aplicacdo da Tabela Periddica.

Também apontamos o potencial de avaliacdo do jogo analisado uma vez que ele pode ser
utilizado pelo professor para verificar o nivel de conhecimento sobre Biologia Celular aprendido
pelos alunos.
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