Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.5

TECNOLOGIAS MOVEIS: UMA PROPOSTA DIDATICA DE FISICA PARA O USO DO
APLICATIVO “FISICA LAB RESISTORES”

Mobile Technologies: a didactic proposal of Physics for the use of the application "Physics Lab
Resistors"

Cassio Gongalves Sena [cassiosena@gmail.com]
Geraldo W. Rocha Fernandes [geraldo.fernandes@ufvjm.edu.br]
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM)
Campus JK - Rodovia MGT 367 - Km 583, n° 5000 - Alto da Jacuba

CEP 39100-000. Diamantina-Minas Gerais
Recebido em: 09/02/2018
Aceito em: 15/08/2018

Resumo

A utilizacdo de tecnologias moéveis como recursos que auxiliam o desenvolvimento de atividades
experimentais tornou-se nos ultimos anos um instrumento mediador do processo de ensino-
aprendizagem. Sendo assim, este trabalho buscou analisar e descrever as contribui¢des do aplicativo
“Fisica Lab Resistores” como ferramenta de ensino de Fisica com estudantes do 2° ano do ensino
médio. Para encontrarmos repostas a este objetivo, elaboramos 0s seguintes objetivos especificos:
1) Elaborar e aplicar uma Sequéncia Didatica para o uso de tecnologias moveis; 2) Caracterizar e
identificar como os estudantes utilizam o aplicativo “Fisica Lab Resistores” em sala de aula 3)
Analisar a opinido dos alunos sobre o uso do aplicativo “Fisica Lab Resistores” na aula de Fisica. A
coleta de dados consistiu no desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica em forma de oficina
pedagdgica com o uso do aplicativo para 28 alunos e de um questionario constituido de 8 questdes
em Escala Likert para a avaliagdo, entendimento e opinido dos alunos sobre a experimentagéo no
ensino de Fisica com ajuda deste aplicativo. Ao final da coleta de dados foram realizadas anélises
através de gréficos sobre cada resposta. Constata-se com essa pesquisa a relevancia de uma atividade
experimental que envolva o uso de tecnologias mdveis e seus aplicativos educacionais em sala de
aula de modo a contribuir para uma compreensao significativa do conteudo tedrico e interesse dos
alunos.

Palavras-chave: Tecnologias méveis; Aplicativos educacionais; Ensino de Fisica; TICs.
Abstract

The use of mobile technologies as resources that support the development of experimental activities
has become, in recent years, a mediating instrument of the teaching-learning process. Thus, this work
sought to analyze and describe the contributions of the application "Physics Lab Resistors", prepared
by one of the authors, as a teaching tool of Physics with students of the second year of high school.
To find answers to this objective, we elaborate the following specific objectives: 1) To elaborate and
to apply a Didactic Sequence for the use of mobile technologies; 2) Characterize and identify how
students use the "Physics Lab Resistors™ application in the classroom 3) Review students' opinions
on the use of the "Physics Lab Resistors™ application in Physics class. The data collection consisted
of the development of a Didactic Sequence in the form of a pedagogical workshop with the use of
the application for 28 students and a questionnaire consisting of eight Likert Scale questions to
evaluate the students’ opinion about experimentation in teaching Physics with the help of this
application. At the end of the data collection, analyzes were carried out on the use of the application
and the answers of the questionnaire. With this research, is verified the relevance of the experimental
activities that use mobile technologies and their educational applications in the classroom, in order to
contribute to a meaningful understanding of the theoretical content and interest of the students.
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INTRODUCAO

O ambiente educacional deve estar cada vez mais atento as potencialidades dos dispositivos
moveis (smartphones e tablets) como objetos tecnolégicos mediadores de aprendizagem e que
podem ser utilizados na sala de aula para superar os métodos tradicionais de ensino, uma vez que a
inclusdo de tecnologias modernas cria inimeras possibilidades para os professores trabalharem com
seus alunos (CRUZ 2015, p.116).

Segundo Giraffa et al. (2015, p.19), estamos presenciando uma mudanga no modelo de
formacdo profissional em varios segmentos da sociedade, inclusive na educacdo, resultante da
inclusdo de tecnologias digitais (TDs) ou tecnologias de informacdo e comunicagdo educativas
(TICES) que, para os autores Gomes e Moita (2016, p. 149), estdo contribuindo para “reinventar o
processo de ensino aprendizagem e que os diversos suportes tecnoldgicos precisam fazer parte do
contexto escolar, e os professores precisam explora-los de forma critica e contextualizada”.

Conforme Cruz (2015, p. 117), os smartphones sdo dispositivos portateis e leves e possuem
as mesmas funcionalidades dos computadores pessoais e com diversos aplicativos para fins
educacionais. A diferenca entre smartphones e computadores é que as interacbes com 0S USUarios
sdo realizadas com toques em tela e ainda, por ndo possuirem fios, possibilita aos professores
utiliza-los como novas oportunidades de aprendizagem, permitindo aos alunos trabalharem diversos
contetdos de diferentes disciplinas. Os smartphones apoiam o0 ensino e aprendizagem com um
aspecto diferenciado, mais interativo e dentro do contexto atual dos alunos em diferentes classes
sociais e que ampliam a motivagéo dos estudantes.

Para a utilizacdo de smartphones e outros dispositivos moveis no ensino, em especial no de
Fisica, é necessario planejar o que se deseja ensinar. Atualmente, é perceptivel a popularizacéo
desses dispositivos entre pessoas de todas as idades, mas encontrar aplicativos que auxiliem o
processo de ensino e aprendizagem do contetdo de Fisica ndo é uma tarefa facil, e esta dificuldade
impede que os docentes inovem suas aulas com adog¢do de tecnologias digitais méveis.

Para a elaboracdo deste trabalho, foi realizado um breve levantamento de aplicativos através
do Google Play, loja online da Google, com distribuicdo de jogos e aplicativos para dispositivos
com o sistema Android. Em busca de aplicativos educacionais para o ensino de Fisica, constatou-se
que ha aproximadamente doze resultados, sendo nove classificados como aplicativos e trés como
livros. Destaca-se a presenca de apenas dois aplicativos na lingua portuguesa, sendo os demais em
outras linguas.

Sendo assim, a escolha do tema: o uso do aplicativo “Fisica Lab Resistores” para Android
no ensino de Fisica, baseou-se na dificuldade dos professores de Fisica em localizar e utilizar
aplicativos de smartphones em suas aulas, em desenvolver uma préatica pedagogica mediada por
tecnologias e recursos digitais, com o conteddo contextualizado de modo a estimular a
aprendizagem dos alunos.

Este trabalho tem como problema de pesquisa a seguinte questdo: Quais as contribuicdes
que os aplicativos de smartphones podem trazer para o desenvolvimento de atividades praticas nas
aulas de Fisica?
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Assim, o objetivo geral deste trabalho € verificar e caracterizar a potencialidade do
aplicativo “Fisica Lab Resistores”, elaborado pelos autores, como ferramenta de ensino de Fisica
com estudantes do 2° ano do Ensino Medio.

Em busca de aprofundar o objetivo geral deste trabalho, temos como objetivos especificos:

1) Caracterizar ¢ identificar como os estudantes utilizam o aplicativo “Fisica Lab
Resistores” em sala de aula;

2) Analisar a opinido dos alunos sobre o uso do aplicativo “Fisica Lab Resistores” na aula
de Fisica.

Assim, este trabalho buscara contribuir para o ensino de Fisica por meio do uso de
aplicativos mediados por tecnologias moveis e como é possivel desenvolver praticas, estratégias e
metodologias para o uso do digital em sala de aula. Neste contexto, pode-se aprofundar a
compreensdo de como ocorre a construcdo do conhecimento cientifico de estudantes do Ensino
Médio pelo uso dos smartphones. Os resultados deste trabalho também irdo fornecer subsidios para
pensarmos em outras atividades baseadas nas tecnologias méveis e o ensino de Fisica.

REFERENCIAL TEORICO
O Computador quanto ferramenta de ensino

O crescimento das novas tecnologias de informagdo e comunicacgdo (TIC) para o ensino
(TICE), impulsionado pelo progresso da Ciéncia da Computacdo, possibilitou, nos ultimos anos, a
formac&o de espagos de ensino e de aprendizagem mais modernos. Estes ambientes tém aumentado
as chances de popularizacao e acesso a informacédo e ao conhecimento (Maia & Mattar, 2008).

Para que exista uma aprendizagem é importante, além dos conhecimentos prévios dos alunos
e/ou condicdo significativa de constru¢cdo do conhecimento, que 0s materiais empregados sejam
potencialmente relevantes para o processo de ensino e aprendizagem do aluno (Dorneles, et al.,
2006). Diante disso, as tecnologias computacionais se destacam como materiais potencialmente
relevantes que estdo a disposicdo do professor. Além disso, o emprego de softwares aplicativos para
0 ensino de Fisica, durante as aulas, pode proporcionar que os estudantes estejam propensos a
participar de forma ativa nas aulas, buscando assim, solucionar problemas que lhes sao sugeridos.

E relevante enfatizar que, segundo os Parametros Curriculos Nacionais (PCNs+) (Brasil,
2002), a utilizacdo de recursos computacionais auxiliam para que o processo de ensino e
aprendizagem se torne uma atividade experimental mais agradavel, sem ameacas de dificultar o
desenvolvimento do pensamento, desde que os alunos sejam provocados a potencializar seus
processos metacognitivios e sua experiéncia critica e o professor seja reconhecido, uma vez que,
apenas ele, pode realizar a condugdo da aprendizagem dos estudantes. Neste mesmo sentido, 0s
autores, Aradjo & Veit (2008, p. 12), afirmam que:

O computador, visto como uma ferramenta didatica no auxilio da aprendizagem pode
fornecer oportunidades impares para a contextualizagdo, visualizacdo e apresentacfes das
mais diversas situacOes fisicas que possam dar sentido ao conceito fisico que esteja sendo
trabalhado pelo professor.

Os PCNs+ (Brasil, 2002) acentuam que as tecnologias computacionais ndo possuem o0
objetivo de substituir o professor, mas, sobretudo, enfatizar a importancia deste na elaboracao,
conducdo e verificagdo do processo de ensino e aprendizagem dos conteudos escolares. Desta
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forma, € necessario refletir o ensino para que este agregue o pensamento do aprender fazendo.
Segundo Dorneles, Araldjo & Veit (2006), a aptiddo para compreender algo é uma das
circunstancias para que aconteca a aprendizagem significativa. E neste entendimento que as
atividades que envolvam recursos computacionais sdo capazes potencializar e contribuir fortemente
para a aprendizagem do aluno, buscando assim romper os espacos fechados e delimitados das
disciplinas do curriculo escolar.

As aulas de Fisica, quase sempre, baseiam-se em resolucdo de lista de exercicios e,
repetidamente, em leitura e analises de textos em livros didaticos. Distante desta realidade do ensino
de Fisica nasce a importancia de buscar novas préaticas, que associem o contetdo ensinado com o
cotidiano dos estudantes. Uma sugestdo, na busca de novas praticas para o ensino de Fisica, esta na
associagéo entre a atividade experimental com a utilizagdo de softwares em forma de aplicativo.

Araljo & Abib (2003, p. 176) declaram que:

[...] o uso de atividades experimentais (reais ou virtuais) como estratégia de ensino de
Fisica tem sido apontado por professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas
de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se ensinar Fisica de modo significativo
e consistente.

Com base nessa afirmacdo, constata-se a importadncia em desenvolver atividades
experimentais associadas ao uso de tecnologias digitais durante as aulas de Fisica no Ensino Médio.

Softwares educacionais e o ensino de Fisica

Os softwares sdo programas que sdo desenvolvidos para varias funcgdes, dentre elas a de
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de diferentes areas e conteudos (Tarja, 2004). Eles
podem ser considerados como programas educacionais, a partir do momento em que sejam
projetados por meio de uma colaboracdo de profissionais de varias areas e que realmente
contextualizem o processo ensino-aprendizagem. Mas, de nada adianta um bom software se o
professor, que esta na sala de aula, ndo estiver preparado para desenvolver metodologias de ensino
com diferentes recursos digitais.

Segundo Souza Filho (2010), a utilizacdo de recursos multimidia é facilitada pelos avancos
tecnoldgicos recentes, que provocam mudancas em nossas formas de agir e de interagir com 0s
estudantes, e mudancas na forma de comunicacdo, trabalho e aprendizagem. Esses avancos
tecnoldgicos podem resultar em mudancas paradigmaticas a respeito de como ensinar (Aguiar,
2006). Mas, a utilizacdo desses recursos, como por exemplo, os softwares educativos, podem ser
ineficientes, se ndo for bem planejada e apresentada aos estudantes com uma estratégia adequada ao
contexto escolar (Rapp, 2005).

Os softwares para ensino de Fisica poderdo ser utilizados para buscar uma mudan¢a no
cotidiano das salas de aula com uma pratica didatica contextualizada de forma que o professor
busque uma aproximacao da realidade do aluno com o conteudo ensinado.

No caso da disciplina de Fisica, ao estudar astronomia, por exemplo, o docente poderéa fazer
a utilizacdo de um software que seja capaz de fazer simulagdes, levar os alunos a constatarem o
“por que” de alguns fendmenos e, especialmente, de fazer com que se diminua a abstragdo. Esta
dindmica ndo seria mais “proveitosa” do que ler um texto e responder questdes sobre este assunto?

Ainda hoje parece existir certa resisténcia por parte de alguns professores ao uso de recursos
digitais na sala de aula. Miranda & Laudares (2007, apud Souza Filho, 2010) argumentam que
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alguns professores ainda tém receio das mudancas, resistindo em deixar de lado a aula expositiva,
que segundo ele, € uma maneira eficaz. Acredita-se que tal postura esta relacionada com sua falta de
formacéo.

Os Laboratorios Didaticos de Fisica

Segundo Alves Filho (2000), vérios autores expdem e discutem diversas formas que o
laboratério didatico € entendido e suas possiveis concepcBes ou abordagens. Para ele, 0s
laboratorios didaticos podem ser caraterizados e classificados por procedimentos peculiares.

Para os autores Santos & Castilho (2011), os professores encaram enormes dificuldades em
elaborar atividades que sejam adequadas aos seus alunos.

A aceitacdo téacita do laboratorio didatico no ensino de Fisica é quase um dogma, pois
dificilmente encontraremos um professor de Fisica que negue a necessidade do laboratério.
No entanto, isso ndo significa que ele faga uso do mesmo em suas aulas. Esta falta de
ressonancia entre o discurso e a pratica pedagdgica é tolerada pela comunidade de
educadores, pois a funcdo ou papel do laboratério didatico ainda ndo estd bem
compreendido no processo de ensino aprendizagem (ALVES FILHO, 2000, p.82).

De acordo com Borges (2002), a maior parte dos professores de Ciéncias, no ensino
fundamental e médio, tem a consciéncia da melhoria do ensino quando acontece insercdo de aulas
praticas no curriculo. Um ponto curioso, é que varios professores de Ciéncias ndo desenvolvem
atividades praticas devido a varios motivos, dentre os quais cabe citar a falta de atividades, como
roteiros e unidades de ensino, elaboradas para o uso do professor; falta de dinheiro para aquisi¢éo
de materiais e reposicdo de materiais; alta carga horaria que impedem os professores a realizacdo de
atividades como parte do seu programa de ensino; laboratorios inacessiveis e precarios. Também,
neste sentido, Rinaldi et al. (1997) destaca que muitos professores ndo preparam aulas
experimentais devido a: auséncia de material pedagdgico, falta de equipamentos, como também a
inexisténcia de laborat6rios o0 que, no entanto, ndo justifica a adocdo de aulas experimentais de
Fisica. Essencialmente, sdo 0s mesmos motivos que os professores ndo utilizam os recursos
tecnoldgicos como computadores disponiveis na escola. Muitos professores tentam encontrar
alternativas para enfrentarem isso, preparando aulas praticas com materiais de baixo custo, mas
acabam se desmotivando devido aos poucos resultados alcangados. Para superar tais dificuldades, o
Laboratorio de Fisica se estabeleceu como um relevante instrumento de ensino e aprendizagem dos
contetidos de Fisica, na maioria das vezes esquecidos em sala de aula, gerando um ambiente de
aprendizagem de novos conceitos, assim sendo imprescindivel a sua utilizacdo (Borges, 2002). Para
Dias et al. (2011), uma das vérias contribuicbes do Laboratério de Aprendizagem de Fisica é
favorecer condi¢des que permitem aos professores aplicar conhecimentos a respeito das questdes de
avalicbes desenvolvidas pelos alunos, dessa forma questionar e verificar possiveis erros
tradicionalmente encontrados em livros didaticos.

Para os autores Araldjo e Abib (2003), em seus estudos sobre a utilizacdo de recursos de
experimentacdo no ensino de Fisica, existe uma vasta documentacdo que comprovem indmeros
beneficios de se incorporar atividades experimentais.

[...] o uso de atividades experimentais como estratégia de ensino de Fisica tem sido
apontado por professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar
as dificuldades de se aprender e de se ensinar Fisica de modo significativo e consistente.
Nesse sentido, no campo das investigagdes nessa area, pesquisadores tém apontado em
literatura nacional recente a importancia das atividades experimentais (Aradjo & Abib,
2003, p. 32).
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Em raz&o ao desenvolvimento das atividades experimentais, o aluno tende a ndo permanecer
em um universo de conceitos que sdo caracteristicos do mundo das “linguagens” com a
oportunidade de tracar criticas entre os dois mundos (teoria e pratica) baseados no seu cotidiano.
Entende-se entdo, que as experimentagdes sdo enriquecedoras para o aluno, visto que elas
oportunizam um auténtico significado ao mundo abstrato e formal das linguagens. Também
demostram as técnicas de verificacdo e permitem um olhar critico sobre os resultados encontrados.
Dessa forma, o aluno estard pronto para tomar decisdes na investigacdo e na discussao de
resultados. O aluno apenas conseguira contestar o mundo em que vive, usar os modelos e ampliar 0s
métodos se ele mesmo interagir nessa dindmica de deciséo, de escolha, de interdependéncia entre a
teoria e 0 experimento (Séré; Coelho & Nunes, 2003).

ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA
Caracterizacao da Pesquisa

No presente trabalho, foi abordado o método de pesquisa exploratdria, com abordagem
qualitativa através de analise da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica em forma de oficina, e de
questionarios aplicados aos alunos do 2° ano do ensino médio ao final da oficina de Fisica.

A escolha para o desenvolvimento da pesquisa qualitativa se justifica por ser um tipo de
pesquisa que tem como objetivo proporcionar maior proximidade com o problema que esta sendo
investigado, com vistas a torna-lo mais esclarecedor ou a construir hipoteses (Gil, 2007).

Para a elaboracdo tedrica deste trabalho e fundamentacdo da analise dos resultados,
utilizaram-se diversos estudos presentes em artigos, trabalhos de conclusdo de cursos, monografias
e sites especializados, buscando aprofundar acerca do tema proposto.

Objeto de analise

O objeto da nossa analise refere-se ao uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacgédo
Educativas (TICEs), em particular as tecnologias mdveis, como possiveis recursos a serem
utilizados durante as aulas de Fisica de uma escola pablica. Para este fim, um dos autores construiu
o aplicativo “Fisica Lab Resistores” e elaborou uma Sequéncia Didatica de ensino de Fisica.
Também foi aplicado um questionario a um grupo de estudantes para avaliacdo do aplicativo e
Sequéncia.

Para um melhor esclarecimento, o roteiro da Sequéncia Didatica e o questionario estdo
expostos no Quadro 1 e Quadro 2 respectivamente.

Caracterizacao do local em estudo e dos participantes

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola publica, localizada na cidade de Tedfilo
Otoni, Minas Gerais. Trata-se de uma escola onde os professores, alunos e diretores apoiam novos
métodos pedagogicos para o ensino de Fisica.

Atualmente, encontram-se matriculados na escola participante 1232 alunos, distribuidos em
28 turmas em 3 turnos. E uma escola que atende um numero consideravel de alunos do municipio
(como da area rural), possui laboratério de informaética e biblioteca, porém, ndo possui laboratorio
de Ciéncias.
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A coleta de dados para o desenvolvimento dessa pesquisa, na escola citada, contou com a
colaboracdo de um professor de Fisica do Ensino Médio e dos 28 alunos regularmente matriculados
no 2° ano do ensino meédio. Neste trabalho ndo serdo apresentados o nome da escola e 0s nomes dos
sujeitos participantes de modo a respeitar a ética na pesquisa.

Elaboracao do aplicativo “Fisica Lab Resistores”

Como mencionado anteriormente, existe uma dificuldade em encontrar aplicativos para
tecnologias mdveis, com qualidade, que podem ser utilizados para o ensino de Fisica. Neste sentido,
planejamos e elaboramos o aplicativo “Fisica Lab Resistores” e que estd disponivel para download
no Google Play! no seguinte enderego:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Fisiscal abResistores.viewpager.extensions.samp

le. O aplicativo “Fisica Lab Resistores” é gratuito para ser utilizado em dispositivos com sistema
Android. Ele foi elaborado em cinco telas e esta organizado da seguinte forma:

Fisica Lab Resistores

PRINCIPAL PARALELO
Rt = R1+R24R3+.. 4Rn EEERE RIS
5 N Req RT'RZ'RI*"*Rn
R
o
(I T - Bhms
: [
- R2: Ohm
T : S
L o om —
8
2 S
R1: 0Ohm
Q R3!
390.0K 470.0K |
T | T
PRINCIPAL PRINCIPAL

Na tela principal é apresentado um | Na tela dos resistores em série, o | Na tela dos resistores em paralelo, o
resistor com 4 e 5 faixas, onde o | aluno pode colocar diferentes | aluno pode colocar diferentes
aluno pode mudar a primeira faixa, | valores para cada resistor e | valores para cada resistor e verificar
clicar nas cores do resistor e | verificar qual é a resisténcia | qual é a resisténcia equivalente Reg.

interagir com 0s valores | equivalente Reg.
correspondentes as cores de faixas

! Trata-se de uma Loja virtual do Google para celulares com o sistema Android. Nela é possivel encontrar todos 0s
aplicativos destinados a plataforma, assim como jogos, musicas, filmes e livros. Disponivel em:<
http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/google-play.html> Acesso em: 15 de setembro de 2017.
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Fisica Lab Resistores
LEI DE OHM TABELA DE CORES

Georg Ohm descobriu que, a uma Codigo de Cores
temperatura constante, a corrente elétrica i1 Tiess dave apoatas Dot 8 erauerds
que flui através de uma resisténcia linear
fixa & diretamente proporcional a tenséo
aplicada sobre ela e também inversamente
proporcional a resisténcia. Essa relagdo
entre Tensdo, Corrente e Resisténcia é a
base da Lei de Ohms e é mostrada abaixo.

Voltagem(V)

Corrente(i) = “Resisténcia(R)

A Lei de Ohm é usado extensivamente em
formulas e calculos eletronicos, por isso é
"muito importante entender e lembrar com
precisao essas formulas".

Na tela referente a Lei de Ohm, é | Na tela referente a Tabela de Cores é
apresentado ao aluno uma breve revisdo | apresentado um coédigo de cores para
sobre esta lei e a relacdo entre Tensdo, | resistores padrdo de 3 faixas e resistores de
corrente e Resisténcia. precisdo de 5 faixas.

Figura 1. Apresentacdo das telas do aplicativo “Fisica Lab Resistores”.

Este aplicativo foi pensado em ajudar os alunos do Ensino Médio a compreender melhor a
associagdo de resistores, os valores dos resistores a partir da associagdo de cores e de suas faixas e
se os valores fornecidos pelo aplicativo sdo coerentes com os valores que sdo obtidos por resistores
reais.

Caracterizacdo da Oficina e Sequéncia Didética utilizada

Por ser uma pesquisa exploratéria e de cunho qualitativo, desenvolveu-se a atividade
experimental mostrada no Quadro 1 em forma de oficina pedagdgica.

A oficina foi realizada em 2 horas, onde os 28 alunos participantes foram organizados em
cinco grupos, sendo dois com cinco alunos e trés contendo seis. Em seguida, foi entregue a cada
grupo um envelope contendo os materiais mostrados no Roteiro do Quadro 1 (item “2. Materiais”
do Quadro 1): seis resistores com os valores de 1000Q (1K), 10.000Q (10K€Q), 3300, 10Q2, 620
e 120Q; dois circuitos de resistores sendo um em série outro em paralelo e um multimetro digital.

Para a parte tedrica, foi apresentada aos alunos uma parte da eletrodindmica (lei de ohm,
resistores, associacdo de resistores, tabela de cores dos resistores, corrente elétrica e tensao) através
da projecéo de slides.

Para a instalagdo do aplicativo nos smartphones, previamente foi disponibilizado aos alunos
um ponto de acesso a internet, onde estes foram orientados a conectar e acessar 0 Google Play e a
buscar o aplicativo “Fisica Lab Resistores”.
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Apobs a instalacéo, todas as telas e funcionalidades do aplicativo foram projetadas através de
slides no quadro e acompanhadas pelos alunos através dos seus smartphones.

Durante o desenvolvimento das atividades e questdes, os alunos anotavam as respostas em
um local definido no proprio Roteiro.

Uma vez que se utilizou também o ohmimetro (ver Roteiro da Sequéncia Didatica — Quadro
1), o seu manuseio foi mostrado pessoalmente a cada grupo quando este chegava na etapa 3(a) do
Roteiro, conforme Quadro 1.

Na ultima etapa, Sessdo 6 do Roteiro (Desafio da Protoboard), foi mostrado aos alunos,
atraves dos slides, como montar um circuito simples utilizando uma protoboard para que a partir dai
pudessem iniciar o desafio proposto.

Sequéncia Didatica para o ensino de Fisica através de um aplicativo

O Quadro 1 apresenta a Sequéncia Didatica que foi elaborada para este trabalhado e
apresentada aos alunos para o uso do aplicativo “Fisca Lab Resistores”, bem como o uso de outros
recursos para o desenvolvimento do laboratdrio didatico: resistores, ohmimetro e protoboard.

A sequéncia foi organizada em seis se¢des ou topicos e 0 roteiro possuia espacos para o
preenchimento e respostas das questdes:

Manuseio do Aplicativo

Materiais

Atividades e medidas de resisténcia
Associacdo em Série

Associacdo em Parelo

Desafio Protoboard

SN

Quadro 1. Roteiro da atividade aplicada aos alunos do 2° ano do ensino médio.

1. MANUSEIO DO APLICATIVO

a)  Abra o Aplicativo instalado em seu

smartphone. 3

b) O que vocé vé na tela principal do d)  Selecione a proxima aba “PARALELO”.
Aplicativo? O que encontramos?
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FisicaLabResistores

PRINCIPAL  SERIE

8

390.0K

PRINCIPAL

PARALELO

© S - ==
W
D L1

470 0K

FisicaLabResistores

PRINCIPAL ~ SERIE  PARALELO

PRINCIPAL

C) Selecione a proxima aba “SERIE”. O
gue encontramos?
FisicaLabResistores
PRINCIPAL

SERIE  PARALELO

PRINCIPAL

e) Selecione a préxima
“FUNDAMENTACAO TEORICA”.
encontramos?

Fisica Lab Resistores

LEIDE OHM  TAEEL

Georg Ohm descobriu gue, a uma
temperatura constante, a corrente elétrica
que flui através de uma resisténcia linear
fixa & diretamente proporcional & tensao
aplicada sobre ela e também inversamente
proporcional & resisténcia, Essa relagao
entre Tensdo, Corrente e Resisténcia ¢ a
base da Lei de Ohms e & mostrada abaixo.

- _ Voltagem(V)
Cormente(]) =g istencial)

A Lei de Ohm & usado extensivamente em
formulas e calculos elefrénicos, por isso &
"muito importante entender & lembrar com
precisio essas formulas”.

aba
O que

2. MATERIAIS

6 amostras de resistores fixos com o0s valores: 1000Q
(1KQ), 10.000Q2 (10KQ), 330Q2, 10Q, 620Q ¢ 1209.

1 Ohmimetro
1 Circuito em série de resistores
1 Circuito em paralelo de resistores
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3. ATIVIDADES E MEDIDAS DE RESISTENCIA
a) Dos resistores recebidos, selecione apenas os resistores com o0s seguintes valores 6hmicos:
10Q2, 1000Q(1KQ), 10.000Q2(10K€). Utilize a tela principal do Aplicativo para auxilia-lo,
selecionando a faixa e cor correspondente encontrada no resistor. Apo6s a identificacao,
preencha a tabela abaixo na coluna “Valor Nominal”:
Resistor Valor Nominal (€2)

R1

R2

R3

R4

b) Utilize o multimetro digital como ohmimetro, gire o seletor do multimetro para medidas de

resisténcias. Utilize uma escala adequada. Meca e anote o valor de cada resistor do passo
anterior e preencha a tabela abaixo na coluna “Valor Medido™: (Obs. O valor medido possui uma
variacdo de 10% para cima ou para baixo).

Resistor Valor Nominal (€2) Valor Medido ()

R1 ’]

R2 Hbe L

R3 ?‘ ;

R4 e | -

4, ASSOCIACAO EM SERIE

a) Dos materiais recebidos, selecione o circuito que esta
associado em série que contém 0s mesmos resistores
selecionados no passo 3.a.

b) Utilizando lapis e papel calcule a Resisténcia
Equivalente Nominal do circuito em série. Utilize o
Aplicativo na aba “Fundamentacdo Teorica” para
aplicar a melhor solugdo e compreender a lei de ohm
para este caso. Preencha a tabela abaixo no campo “Req
Nominal”.

362

2018



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.5

c)

Utilize o multimetro digital como ohmimetro, gire o
seletor do multimetro para medir o circuito em série.
Utilize uma escala adequada. Meca e anote o valor do
circuito na tabela abaixo na coluna “Valor Medido”:
(Obs. O valor medido possui uma variacdo de 10% para cima
ou para baixo)

d)

Utilize o Aplicativo na aba “SERIE”, informe o valor
para cada resistor e logo ap6s pressione o botdo
calcular. Verifiqgue e compare o valor retornado pelo
aplicativo com o calculado e medido através do
ohmimetro. O que vocé percebeu?

FisicaLabResistores

PRINCIPAL ~ SERIE  PARALELO

_;Rz R1: Ohm

PRINCIPAL

Anote Req. Nominal Q:

Anote Req. Medido Q:

S

ASSOCIAGCAO EM PARALELO

a) Dos materiais recebidos, selecione o circuito que
estad associado em paralelo e que contém 0s mesmo
resistores selecionados no passo 3.a.

b) Utilizando lapis e papel calcule a Resisténcia
Equivalente Nominal do circuito em paralelo.
Utilize o Aplicativo na aba “Fundamentagdo
Tedrica” para aplicar a melhor solugdo e
compreender a lei de ohm para este caso. Preencha a
tabela abaixo no campo “Req Nominal”.

1 1 1 1

=—+—+
Req Ry Rz Rj

Resistores em paralelo
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c) Utilize o multimetro digital como ohmimetro, gire o
seletor do multimetro para medir o circuito em paralelo.
Utilize uma escala adequada. Meca e anote o valor do
circuito na tabela abaixo na coluna “Valor Medido™:
(Obs. O valor medido possui uma variacdo de 10% para
cima ou para baixo)

d) Utilize o Aplicativo na aba “PARALELO”, informe
o valor para cada resistor e logo apos pressione o
botdo calcular. Verifigue e compare o valor
retornado pelo aplicativo com o calculado e medido
com o ohmimetro. O que percebeu?

Anote Req. Nominal Q: Anote Req. Medido Q:

6. DESAFIO PROTOBOARD

a)  Monte um circuito associado em série e um
circuito em paralelo na protoboard. Depois
verifique com o ohmimetro e com o Aplicativo.

b)  Apds a montagem, faga o calculo da resisténcia
equivalente utilizando o aplicativo. Depois
verifique com o ohmimetro e com o Aplicativo.

O PRIMEIRO GRUPO A FAZER CORRETAMENTE
GANHARA UM PREMIO 1!

Apbs o final das atividades, o questionario de avali¢do (Quadro 2) foi entregue a cada aluno
e esclarecido para todos a importancia das suas respostas.

Instrumentos para Coleta de Dados

A coleta de dados para o desenvolvimento desta pesquisa contou com a colaboragéo do
professor de Fisica da turma onde foi desenvolvida a atividade, que atua h4 mais de 12 anos como
docente de Fisica no Ensino Médio. Também foi de extrema importancia a contribuicdo dos 28
alunos do 2° ano do Ensino Meédio, que cooperaram de forma efetiva com os métodos propostos na
oficina.
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Além da observacdo feita durante o desenvolvimento das atividades, e das respostas da
atividade que foram registradas no Roteiro pelos grupos, utilizamos como instrumento de dados um
questionario (Quadro 2). Este questionario estava constituido de 8 questdes em Escala Likert, que
foram elaboradas buscando alcangar os objetivos especificos desta pesquisa, onde o mesmo foi
respondido pelos 28 alunos, logo apds o final da oficina.

Quadro 2. Questionario aplicado aos estudantes do 2° ano do ensino médio.

Margue o numero correspondente a sua opinido, na escala
crescente de 1 (Ruim), 2 (Regular), 3 (Bom), 4 (Muito Bom) e 5 | Escala Crescente
(Excelente).

1)  Como vocé avalia a compreensdo dos contetidos trabalhados
apos o uso do Aplicativo?

2) Vocé considera interessante o uso do aplicativo para o
ensino da Fisica?

3) Como vocé considera a abordagem de conteidos da Fisica
mostrando a sua aplicacdo prética tecnoldgica?

4) Como vocé avalia tempo para desenvolvimento das
atividades propostas com o auxilio do Aplicativo?

5) Classifique a clareza na linguagem utilizada no Aplicativo. 1123
6) Classifique seu interesse e atencdo pelo contexto abordado. | 1 | 2 | 3

7) Classifiqgue o seu grau de aprendizagem com relacdo as
atividades envolvendo a utilizagdo do Aplicativo.

8)  Awvalie a oficina de uma forma geral? 1123

Antes que os alunos respondessem o questionario do Quadro 2, eles foram informados sobre
0s métodos no qual a pesquisa seria desenvolvida, especialmente quanto ao sigilo que seria mantido
das informacOes prestadas e a possibilidade de desisténcia, caso desejassem. Também foram
consideradas as questdes éticas da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o prop6sito de analisar e discutir os resultados encontrados nessa pesquisa, foram
analisadas o desenvolvimento das atividades da Sequéncia Didatica pelos alunos (Quadro 1) e as
respostas dos alunos de cada questdo do Quadro 2. Neste sentido, foram evidenciadas as analises
dos seguintes topicos (indicadores pré-estabelecidos):
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Quadro 3. Eixos de Analise e Topicos de Analises para a Sequéncia Didatica e Questionario.

Eixos de Analise

Topicos de Andlise (Indicadores)

Analisando o desenvolvimento da Sequéncia
Didatica “Fisica Lab Resistores”

1) Analise do manuseio do aplicativo “Fisica Lab
Resistores”

2) Andlise do manuseio dos equipamentos para o
calculo da resisténcia

3) Dificuldades e possibilidades do uso de um
aplicativo e equipamentos reais

Analisando a opinido dos alunos sobre a
atividade “Fisica Lab Resistores”

1) Compreensdo dos contetidos trabalhados apds
0 uso do Aplicativo

2) Interesse sobre o uso do aplicativo para o
ensino da Fisica

3) Aplicacéo pratica dos conteudos de Fisica

4) Avaliacdo do tempo para desenvolvimento das
atividades propostas com o auxilio do Aplicativo
5) Avaliacdo da clareza na linguagem utilizada
no Aplicativo.

6) Classificacdo sobre o interesse e atencdo pelo
contexto abordado.

7) Classificagdo sobre o grau de aprendizagem
com relacdo as atividades envolvendo a
utilizagdo do Aplicativo.

8) Avaliacéo sobre a oficina

Analisando o desenvolvimento da Sequéncia Didatica “Fisica Lab Resistores”

Andlise do manuseio do aplicativo “Fisica Lab Resistores”

Apbs a instalacdo do aplicativo nos smartphones dos estudantes e orientacdo quanto ao seu
manuseio, 0s alunos se sentiram bem familiarizados com as telas e layouts do recurso e também
com sua interatividade, uma vez que a interface do aplicativo foi elaborada utilizando telas
deslizantes (Slides Views), como mostra a Figura 02. A partir da interatividade do aplicativo e
desenvolvimento da atividade proposta, nenhum problema técnico ou de interacdo com o aplicativo

foi relatado.

/

/« %

Figura 02. Utilizagdo do aplicativo “Fisica Lab Resistores” pelos Alunos
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Fonte: Autor (2017).

Analise do manuseio dos equipamentos para o calculo da resisténcia

As orientac@es para utilizacdo do ohmimetro exigiram cuidados importantes, uma vez que o
instrumento é um multimetro que possui uma escala reservada para medir resisténcias (ohmimetro)
com unidade de medita dada em ohm (), como indicado na Figura 03. Também foi dada uma
atencdo mais detalhada sobre a variacdo em “K”, presente também na mesma escala, que deveria
ser seleciona para medir resistores acima de 1Kk.

Figura 03. Ohmimetro sendo utilizado pelos alunos durante a oficina
Fonte: Autor (2017).

Dificuldades e possibilidades do uso de um aplicativo e equipamentos reais

Uma dificuldade evidenciada foi a demora em instalar do aplicativo “Fisica Lab Resistores”
nos smartphones, devido a velocidade da internet na escola, uma vez que todos acessaram 0 ponto
de acesso ao mesmo tempo. Durante este tempo, o andamento da oficina ficou paralisado
aproximadamente 15 minutos, s6 voltando depois que todos smartphones receberam o aplicativo.
Outro problema enfrentado foi que, alguns alunos possuiam smartphones antigos, que ndo eram
compativeis com 0s requisitos minimos exigidos para o funcionamento do aplicativo,
consequentemente, estes alunos ficaram sem utilizar o seu smartphone durante a aula. Dos 28
alunos, foram contabilizadas 24 instalac6es, ficando apenas 4 alunos sem o aplicativo nos seus
dispositivos.

A adogdo das TICEs por parte das escolas ndo depende apenas da capacitagdo dos
professores, como também da infraestrutura tecnoldgica, como aponta a pesquisa do Comité Gestor
da Internet no Brasil que afirma:

[...] a Internet estd presente na maioria das escolas que possuem computador na rede
publica (95%) e na rede privada (99%), porém, a baixa velocidade de conexao a rede ainda
é um desafio: 52% das escolas publicas declararam possuir uma conexdo de até 2 Mbps,
enquanto esse percentual é de 28% nas escolas particulares. Na percepcdo dos professores e
coordenadores pedagdgicos, essa ainda se constitui uma barreira importante para adogdo
das novas tecnologias nas atividades de ensino e aprendizagem (CGl, 2014 p.29).

Como o ohmimetro é um aparelho desconhecido pela maioria dos alunos, exigiu atengdes
especiais em relacdo a utilizagdo e selecdo da escala adequada para mediar os resistores. Outro
contratempo foi a dificuldade em manusear as pontas de prova, que sdo os dois fios com
extremidades metalicas do aparelho (Figura 04) e que sdo conectados ao resistor para aferir seu
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valor, mas com algumas orientacdes, os alunos conseguiram desenvolver as atividades conforme o
Roteiro planejado (Quadro 1).

Figura 04. Pontas de prova utilizadas no ohmimetro
Fonte: Autor (2017)

Analisando a opiniiio dos alunos sobre a atividade “Fisica Lab Resistores”

Para melhor entendimento dos dados coletados, foram utilizados graficos em colunas para
andlise das respostas de cada questdo do Questionario seguido de sua analise.

Inicialmente buscamos verificar se os alunos compreenderam os conteudos de Fisica
Elétrica através do uso do aplicativo “Fisica Lab Resistores” e do manuseio do ohmimetro. O
Gréafico 1 mostra um retorno satisfatorio pelos estudantes, pois ndo teve nenhum qualificador Ruim,
mostrando que o uso deste aplicativo contribuiu para a compreensao do contetdo de Fisica elétrica.

Gréfico 1. Compreensdo dos conteudos trabalhados ap6s o uso do Aplicativo.
42%

32%

0%

RUIM REGULAR BOM MUITO BOM EXCELENTE

A partir das respostas dos alunos, percebemos que a utilizagcdo de aplicativos por meio de
smartphones, avaliados previamente pelo professor, acompanhados de uma didatica construtiva e
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evolutiva, pode ser uma solucdo interessante para os diversos problemas de aprendizagem de
diferentes contetdos de Fisica, ou seja, os aplicativos podem ser uma ferramenta capaz de auxiliar o
aluno a adquirir conceitos em determinadas areas do conhecimento, pois 0 conjunto de situacdes,
procedimentos e representacdes simbdlicas oferecidas por esses recursos € muito amplo e com um
potencial que atende boa parte dos conteddos de Fisica. “Estas ferramentas permitem auxiliar aos
alunos para que deem novos significados as tarefas de ensino e ao professor a oportunidade para

planejar, de forma inovadora, as atividades que atendem aos objetivos do ensino” (Oliveira et al.
2004, p.36).

No segundo momento, buscamos compreender o interesse dos estudantes em utilizar o
aplicativo para compreender alguns conceitos de Fisica elétrica. De acordo com o Gréfico 2, a
utilizacéo do aplicativo pelos estudantes na oficina foi muito relevante, ja que para Ferreira (2000),
0 uso de softwares que atuam como simulacdo e modelagem proporcionam uma maior possibilidade
do processo de ensino-aprendizagem da Fisica, ou seja, através de situacdes vivenciadas na vida
real e que podem ser simuladas por programas computacionais, o aluno podera confrontar os
conceitos vistos em sala de aula e aplica-los com o uso do software.

Gréfico 2. Interesse na utilizacdo de aplicativos para o ensino da Fisica.

- B

RUIM REGULAR MUITO BOM EXCELENTE

O resultado de 11%, representado por trés alunos, indicando Regular e Ruim, para o
interesse do uso do aplicativo, ndo foram considerados negativos, devido as dificuldades
encontradas durante a realizacdo da oficina, como: a falta de interesse de um grupo de alunos,
incompatibilidade do aplicativo com os smartphones e a falta de espaco de armazenamento de
alguns aparelhos. Este valor se repete no Grafico 7 sendo justificado pelo mesmo motivo relatado
anteriormente.

No Gréfico 3, estdo apresentados os resultados sobre a abordagem e aplicacdo tecnoldgica
dos conteudos da Fisica. Os resultados variam de bom, muito bom a excelente.
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Grafico 3. Avaliacdo da abordagem de contetidos da Fisica e suas aplicacGes tecnoldgicas.
43%

36%

21%

0% 0%

RUIM REGULAR BOM MUITO BOM EXCELENTE

Mesmo que tenhamos verificado, nas respostas dos alunos, que a abordagem dos conteldos
de Fisica, pelo aplicativo, foi positiva, os PCNs sugerem que “[...] 0 professor aprenda a escolher os
recursos tecnoldgicos em funcdo dos objetivos que pretende atingir e de sua propria concepcao de
conhecimento e de aprendizagem, distinguindo os que se prestam mais a um trabalho dirigido para
testar conhecimentos dos que procuram levar o aluno a interagir com o programa de forma a
construir conhecimento” (PCN+, 2002, p. 12).

O Grafico 4 exibe os dados sobre o tempo das atividades quando foram realizadas com
aplicativo.

Grafico 4. O tempo das atividades quando realizadas com o Aplicativo.

43%

29%
25%

4%

RUIM REGULAR BOM MUITO BOM EXCELENTE

Verifica-se que, para 0s estudantes, prevaleceram os indicadores: Excelente, Muito Bom e
Bom, com um percentual minimo destacado como ‘Regular’, ou seja, para 0s estudantes
participantes, o tempo para desenvolver a Sequéncia Didatica com o uso do aplicativo e de outros
recursos foi suficiente. O fato ocorreu especialmente que, devido ao uso do aplicativo, a maior parte
do tempo que deveria ser dedicado a preparacdo e manipula¢do de aparatos, foi substituido para
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medicOes e discussdes entre os grupos. De acordo com Dorneles (2006), a introducdo do uso de
programas de simulacdo nas aulas de Fisica, possibilita praticar experimentos que s6 seria possivel
em laboratorio, além de descrever com rapidez os dados estudados, permitindo ao professor e ao
aluno uma otimizagdo do tempo para uma maior e melhor reflexdo dos fenémenos analisados.

Conforme o Grafico 5, os dados foram positivos em relacdo a linguagem presente no
aplicativo.

Gréfico 5. Avaliacdo da clareza na linguagem utilizada no Aplicativo.

43%

11%
7%
BOM

RUIM REGULAR MUITO BOM EXCELENTE

Os estudantes indicaram maior percentual nas opgdes Excelente, Muito Bom e Bom,
mostrando que a clareza e a linguagem empregada no Aplicativo foram satisfatdrias. Neste sentido,
Oliveira et al. (2008) diz que os softwares educacionais sdo desenvolvidos especialmente para
construir o conhecimento relativo a um conteldo didatico e sua principal caracteristica é a
construcdo do conhecimento em uma determinada area com ou sem a mediagdo de um professor.

Também buscamos verificar a opinido dos alunos sobre o interesse e atencdo proporcionada
pela oficina. O Grafico 6 apresenta os resultados.
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Grafico 6. Avaliacdo do interesse e atengdo pelo contexto abordado na oficina.

50%

36%

14%

0% 0%

RUIM REGULAR BOM MUITO BOM EXCELENTE

O Grafico 6 mostra que a metade dos alunos elegeram o contexto da oficina como Muito
Bom e a outra metade escolheram como Excelente e Bom, mostrando que, de acordo com os PCNSs,
é importante a contextualizacdo do conteddo, ou seja, “[...Jnuma primeira abordagem, a
reorganizacao curricular em areas de conhecimento, com o objetivo de facilitar o desenvolvimento
dos contetidos, numa perspectiva de contextualizagao” (BRASIL, 2002, p.7), torna-se fundamental
para o processo de construcdo de conhecimento.

Neste sentido, queriamos saber também, a partir das respostas dos alunos, qual a avaliacdo
que eles fazem sobre o grau de aprendizagem com o uso do aplicativo “Fisica Lab Resistores”
(Grafico 7).

Grafico 7. Avaliacdo sobre o grau de aprendizagem do aluno com relagéo as atividades envolvendo a utilizagdo do
aplicativo.

50%

21%

18%
7%
— .
BOM

RUIM REGULAR MUITO BOM EXCELENTE

372



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.5

No Gréafico 7, foi possivel verificar de forma geral, uma satisfacdo no entendimento do
conteudo abordado. Segundo Melo (2010), os softwares educacionais desenvolvidos para Fisica
com conteldo didatico, fazem com que o aluno compreenda melhor os problemas fisicos, controlam
as variaveis, estabelecendo relagGes entre essas varidveis e o conteudo ministrado pelo professor em
sala de aula, objetivando assim um maior entendimento do conteudo.

Os 11% que disseram de Regular a Ruim, embora seja um pequeno percentual, ndo podem
ser ignorados. Alguns fatores contribuiram para o resultado negativo, como por exemplo, um grupo
de alunos que nédo tinham ou néo instalaram o aplicativo em seus dispositivos e, também, a sala de
aula com muitos alunos, dificultando que o professor tivesse dificuldade em atender todos os alunos
de forma adequada.

Por fim, buscamos avaliar a opinido dos alunos sobre o desenvolvimento da oficina através
da Sequéncia Didatica, o uso do aplicativo “Fisica Lab Resistores” e 0s diferentes equipamentos
para o estudo da eletrodinamica. O Grafico 8 mostra como os alunos avaliaram a oficina e o0 uso do
aplicativo “Fisica Lab Resistores”. Como a avaliagdo foi positiva, percebemos, de acordo com
Moran (2012), que a tecnologia é uma realidade que traz inimeros beneficios e, quando incorporada
ao processo de ensino-aprendizagem, proporciona novas formas de ensinar e, principalmente, de
aprender.

Grafico 8. Avaliacdo da oficina de uma forma geral

20%
29%
7%
Oo';: . I I

14%
RUIM REGULAR BOM MUITO BOM EXCELENTE

50%

Foi possivel perceber, através das andlises dos resultados, que existe uma aprovacdo dos
alunos em relacdo a importancia do uso das novas tecnologias no ensino de Fisica. Além disso,
grande parte dos resultados mostrou que este tipo de atividade contribui para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos estudantes, permitindo uma melhor interacdo entre os estudantes e
as praticas que despertam o interesse dos alunos com a Fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o objetivo deste trabalho, que buscou verificar e caracterizar a
potencialidade do aplicativo “Fisica Lab Resistores” como ferramenta de ensino de Fisica com
estudantes do 2° ano, pode-se constatar, através da analise dos dados coletados, que os softwares
educativos, como aplicativos para smartphones, poderdo se constituir em ferramentas importantes,
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capazes de colaborar para a melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem de Fisica,
além de estimular e motivar os alunos da educagdo bésica, fazendo com que desenvolvam suas
habilidades intelectuais.

Diante dos resultados obtidos, a partir das atividades experimentais aplicadas, foi possivel
verificar e compreender a importancia do uso das tecnologias moveis no ensino de Fisica, além da
aprendizagem e interacdo dos alunos com o uso desse tipo de recurso empregado.

Os beneficios da insercdo do aplicativo “Fisica Lab Resistores” e o uso de tecnologias
moveis para o ensino de Fisica, durante a oficina pedagdgica, mostraram-se evidentes, ou seja, foi
possivel verificar que estes recursos tecnoldgicos deveriam ser mais utilizados, ndo apenas nas aulas
de Fisica, mas também nas outras areas do conhecimento e que dessa forma possam fazer parte do
curriculo escolar.

A utilizacdo de tecnologias mdveis na oficina proposta, mostrou-se uma nova experiéncia
para os estudantes devido a versatilidade do aplicativo e, também, da capacidade em simular a
situacio estudada. E importante ressaltar que a eficiéncia desse recurso depende dos critérios
didaticos escolhidos pelos professores, além de estimular a autonomia dos alunos.

A pesquisa proporcionou a reflexdo da funcdo do uso de aplicativos nas aulas de Fisica, ou
seja, 0 uso de recursos tecnoldgicos e principalmente de tecnologias moéveis, com 0s Sseus
aplicativos educacionais, auxilia o professor de Fisica na mediacdo do processo de ensino-
aprendizagem, como também envolve os estudantes durante o ensino de contetdos cientificos.

Algumas dificuldades foram verificadas durante a pesquisa, sendo uma delas o
desenvolvimento de assuntos complexos através de uma linguagem que fosse acessivel a realidade
do aluno. Outro obstéaculo foi 0 acesso a internet na escola e a posse de um smartphone pelos alunos
que fosse compativel com o aplicativo “Fisica Lab Resistores”.

Sugere-se, como uma futura pesquisa, o desenvolvimento de estudos detalhados sobre as
tecnologias maéveis através do desenvolvimento de sequéncias didaticas que possam ser utilizadas
como guias de capacitacdo e treinamento para professores, principalmente aqueles que ainda se
encontram resistentes na utilizacdo de novas tecnologias em suas aulas.
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