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Resumo

O presente artigo, um recorte de uma dissertacdo em um curso de Mestrado Profissional, trata sobre a
proposicdo e analise de uma intervencdo pedagdgica em um curso de Educagdo Popular preparatério para o
Exame Nacional do Ensino Médio, considerando a contextualizacdo dos contetdos quimicos tratados com
énfases no fendmeno, na representacéo e na teorizagdo (MORTIMER, MACHADO, ROMANELLI, 1999).
No projeto de ensino intitulado “Quimica e o Cotidiano no Contexto de um Curso de Educacdo Popular”,
foram desenvolvidas 10 atividades em 30 aulas, sendo os registros feitos em diario de bordo. Ao final do
projeto foi aplicado aos estudantes um questionario para que se manifestassem sobre suas expectativas com o
curso em relagdo ao que poderia ter atendido suas necessidades. Os resultados apontam que os estudantes
procuram 0 curso por apresentarem lacunas com relagdo aos conhecimentos do ensino médio, buscando
recuperar o “ndo aprendido” no que diz respeito a conteudos e conceitos de Quimica, quanto ao projeto, a
avaliacgdo foi de que o trabalho com os conteudos de forma contextualizada, fez com que os alunos tivessem
maior interesse e envolvimento com as atividades, em relagdo ao ensino ndo contextualizado que
normalmente é realizado em cursos preparatorios.

Palavras Chave: Contextualizacdo, Ensino de Quimica, Educacédo Popular.

Abstract

This article, a cut of a dissertation in a Professional Master's course, deals with the proposition and analysis
of a pedagogical intervention in a Popular Education course preparatory to the National High School
Examination, considering the contextualization of the chemical contents treated with emphases phenomena,
representation and theorization (MORTIMER, MACHADO, ROMANELLI, 1999). In the teaching project
entitled "Chemistry and Everyday Life in the Context of a Popular Education Course", 10 activities were
developed in 30 classes, with the records kept in logbook. At the end of the project students were asked a
guestionnaire to express their expectations about the course in relation to what could have met their needs.
The results point out that the students seek the course because they present gaps in relation to the high school
knowledge, seeking to recover the "not learned" regarding contents and concepts of Chemistry, regarding the
project, the evaluation was that the work with the content in a contextualized way, made the students have
more interest and involvement with the activities, in relation to the non contextualized teaching that normally
is carried out in preparatory courses.
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1) Introducéo

Ao longo do tempo a necessidade de promover melhorias no Ensino de Ciéncias vem sendo
discutida, principalmente no que diz respeito a necessaria contextualizacdo dos contetidos, como um
pressuposto da didatica da Ciéncia. Essas discussdes tornaram-se mais frequentes a partir de
orientacdes em documentos legais para a formacdo para a cidadania, como funcdo da educacao
(BRASIL, 1998), as quais implicavam promover mudangas no ensino, revendo o papel do professor
transmissor de conhecimentos, para o professor mediador que adequa os objetivos da educacéo
escolar ao objeto de estudo.

Nos Parametros Curriculares Nacionais, do inicio dos anos de 2000, a contextualizacdo ja era
referida como um recurso no qual se buscaria dar um novo significado ao conhecimento escolar,
possibilitando uma aprendizagem significativa (BRASIL, 2000). Segundo o documento:

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem para retirar o
aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem trabalhado permite que, ao longo da
transposicdo didatica, o conteldo do ensino provoque aprendizagens significativas que
mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e o0 objeto do conhecimento uma relagdo de
reciprocidade (p.78).

Mais recentemente, também as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica
(BRASIL, 2013) recomendam que os conteudos de Quimica sejam contextualizados aos temas
sociais presentes nas vivéncias dos alunos, aos fatos do dia a dia e da tradicdo cultural, as noticias
nas midias, etc., possibilitando construir e reconstruir conhecimentos quimicos significativos que
permitam aos alunos interpretar o mundo fisico com base na ciéncia.

Zanon e Maldaner (2010) afirmam que deve-se incentivar um ensino que supere a tradicional
sequéncia de contetdos isolados e descontextualizados, de modo a procurar conhecer 0s
conhecimentos prévios dos alunos, procurando observar o quanto esses conhecimentos podem
ajudar na internalizacdo dos novos conhecimentos, possibilitando que o que é ensinado tenha
sentido para aquele que aprende.

No que diz respeito ao ensino de Quimica, considerando ser essa uma area de conhecimento
vista pelos alunos como de dificil compreensdo, é preciso pensar em um ensino mais atrativo, com o
estudo de fendbmenos do cotidiano dos alunos e de suas comunidades, visando melhorar os
processos de ensino e de aprendizagem. Moraes (2008) salienta, no entanto, que promover um
ensino contextualizado vai além de exemplificar como e onde determinado conhecimento pode ser
aplicado, devendo-se considerar a cultura local e a realidade cotidiana de modo a promover
atividades nas quais os conhecimentos escolares possam explicar e resolver situacdes das vivéncias
dos estudantes, apostando em uma dimensdo interdisciplinar, sempre que for possivel. Segundo
Machado e Mortimer (2007, p.24),

[...] aula de Quimica é muito mais do que um tempo durante o qual o professor vai se
dedicar a ensinar Quimica e os alunos a aprenderem alguns conceitos e a desenvolverem
algumas habilidades. E espago de construcdo do pensamento quimico e de (re)elaboracdes
de visdes do mundo, e nesse sentido, é espaco de constituicdo de sujeitos que assumem
perspectivas, visdes e posi¢cdes nesse mundo.

Com esse entendimento, é esperado que a Quimica possa ter esse papel para a formagdo dos
sujeitos que frequentam a escola. No entanto, nem sempre isso acontece na educagéo escolar, sendo
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comum o ensino ainda ser baseado em uma lista de contetidos que devem ser “vencidos” para que
os alunos tentem “absorver” o que foi ensinado, mesmo sem compreender ou internalizar novos
conhecimentos.

Neste cenario, também as avaliacGes externas imprimem urgéncia em ensinar muitos conteddos
em pouco tempo, pois, cada vez mais, a educacdo estd voltada para preparar os alunos para essas
avaliacOes, que, no caso do ensino médio, procura atender o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

As avaliacOes em larga escala, como é o caso do ENEM, foram criadas no final dos anos de 1990
e inicio dos anos de 2000 para atender principios da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB)
(BRASIL, 1998) e metas do Plano Nacional de Educacdo (PNE) (BRASIL, 2014), visando
acompanhar o desempenho dos estudantes em diferentes niveis da escolarizacéo.

O ENEM, que inicialmente foi implementado com o objetivo de acompanhar o desempenho dos
alunos (BRASIL, 2005), com o passar do tempo se tornou uma avaliagdo classificatoria para o
ingresso no ensino superior. A prova do ENEM esta baseada em uma selecdo de conteldos
disciplinares organizados por areas de conhecimentos’. No caso da area de Ciéncias da Natureza, é
possivel classificar as questdes em cada uma das suas disciplinas, como temos acompanhado no
caso da prova de Quimica. Em funcdo da dimensdo que o Exame tomou na educagdo brasileira —
porta de entrada para a universidade — muitos alunos procuram cursos preparatorios para a
realizacdo da avaliacdo, que € anual.

Entre os cursos preparatorios para 0 ENEM, héa cursos gratuitos, como € o caso do Curso de Pré-
Universitario Educacdo Popular Desafio, vinculado a extensdo universitaria, localizado no
municipio de Pelotas RS/Brasil, sendo o espaco onde o trabalho foi realizado. No curso Desafio, 0s
contetidos precisam ser ensinados e ndo apenas revisados, ja que os alunos, em sua maioria, nao
conheceram ou ndo aprenderam 0s conteudos previstos ou estdos sem estudar ha algum tempo. Para
Gadotti (2014), a diversidade é a marca da Educacdo Popular, diversidade essa que precisa ser
compreendida, respeitada e valorizada, pois tem uma causa comum com 0 Compromisso ético-
politico para a transformacéo da sociedade.

Assim, o presente artigo se refere ao desenvolvimento e analise de uma proposicdo para o ensino
de Quimica que tem como principio a contextualizacdo dos contetdos, considerando os diferentes
niveis de conhecimento quimico, tais como o fenomenoldgico, o tedrico (explicativo dos
fendmenos) e o representacional (MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 1999) visando
desenvolver aprendizagens para o Exame Nacional, mas também para que os estudantes
desenvolvam a capacidade de tomada de posicionamento critico e decisdo diante dos fenbmenos e
situacdes do cotidiano. A intervencdo didatica, tendo como tema “A Quimica e o Cotidiano no
Contexto de um Curso de Educacdo Popular”, foi desenvolvida em uma turma com 70 alunos do
Curso Desafio - Extensivo, no ano de 2016, em um periodo de 8 meses.

2) Proposta Tedrico-Metodologica

O planejamento das atividades teve o propdésito de promover a inter-relacdo entre objeto de
estudo e focos de interesse da Quimica (MORTIMER, MACHADO E ROMANELLI, 1999),
conforme Figura 1.

IListagem de conteddos na Matriz de Referéncia do ENEM, disponivel em
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/downloads/2012/matriz_referencia_enem.pdf
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Propriedades

Substancias
e
Materiais

Constituicio Transformacgbes

Figura 1: Triangulo Focos de Interesse da Quimica
Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli (1999).

De acordo com os autores, para haver o conhecimento das substancias e dos materiais €
necessario conhecer suas propriedades, sendo que para explicar as propriedades e comportamento
dos materiais é preciso ter conhecimentos quimicos relacionados a constituicdo da matéria e das
substancias, constituindo um ciclo no qual um estéa associado ao outro. Machado e Mortimer (2007,
p.63) afirmam: “Estabelecer inter-relacfes entre esses trés aspectos parece-nos fundamental para
que se possa compreender varios topicos do conteiido quimico”, uma vez que tais conhecimentos
“oferecem subsidios para a compreensdo, o planejamento e a execu¢do das transformagdes dos
materiais”.

No que diz respeito as formas de abordar os conceitos quimicos, os autores consideram trés
aspectos: fenomenoldgico, teérico e representacional (MACHADO E MORTIMER, 2007). O
aspecto fenomenoldgico, seria referente ao concreto e visivel como, por exemplo, as mudancas de
estado fisico ou as transformacGes da matéria, entre outros. Esses fenbmenos podem estar
materializados nas atividades sociais, ou seja, séo as relagdes sociais que os alunos estabelecem por
meio da ciéncia e que dao significado a Quimica como um todo, pois a mesma esta na sociedade, no
meio ambiente e no dia a dia das pessoas. Para Machado e Mortimer (2007, p 29), “a abordagem do
ponto de vista fenomenoldgico também pode contribuir para promover habilidades especificas, tais
como controlar varidveis, medir e analisar resultados (...)”.

No que diz respeito ao aspecto tedrico, os autores dizem que este se relaciona a informacdes de
natureza atbmico-molecular, envolvendo explicacdes baseadas em modelos abstratos e que incluem
entidades ndo diretamente observaveis como: &tomos, moléculas, ions, elétrons, etc. J&, os
conteudos quimicos de natureza simbolica, tais como linguagem quimica, formulas, equacdes
quimicas, representacdes dos modelos, graficos e equacdes matematicas estariam no aspecto
representacional.

Ainda, sobre o aspecto representacional, Machado e Mortimer dizem que “A maioria dos
curriculos tradicionais e dos livros didaticos enfatiza sobremaneira o aspecto representacional, em
detrimento de outros” (2007, p.30). Em fungdo disso, ressaltam que para que a interpretacdo do
fendmeno ou do resultado experimental tenha sentido para o aluno, € necessario percorrer
ativamente o caminho de ida e volta entre esses trés aspectos, de modo a manter sempre a tensao
entre teoria e experimento. A Figura 2 representa a organizacdo desses trés aspectos de
conhecimento quimico.
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Fenomenoldgico

Representacional

Figura 2: Aspectos de organizacdo do conhecimento quimico.
Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli (1999).

ensino, destacando as acOes realizadas (Tabela 1).

Tabela 1: Organizacao das atividades do Projeto “A Quimica e o Cotidiano no Contexto de um Curso de Educagdo

Popular”.
Temas Conteudos . Niveis de representagéo
Metodologia o
Abordados Trabalhados Quimica
Questionamento sobre as cores dos | Fenomenoldgico:
fogos de artificio. Experimento com cores das
Realizacdo de experimento do teste | substancias em teste da
Compreendendo da chama. chama;
as cores dos Estudo do atomo | Explicagdo das cores da chama com | Representacional: Simbolos
Fogos de e tabela periddica | conceitos em nivel atomico, dos elementos e
Artificio introduzindo simbolos e caracterizacdo da tabela
propriedades da tabela periddica. periddica;
Tedrico: Explicacdo sobre
niveis energéticos da
eletrosfera.
Questionamento sobre materiais e Fenomenoldgico:
substancias que conduzem corrente | Experimento com
elétrica. substancias e suas
Realizacdo de experimento sobre propriedades
condutibilidade elétrica e (condutibilidade elétrica);
propriedades dos materiais. Representacional:
Abordando LigacOes Relacdo de propriedades dos Férmulas estruturais das
Condutores e ndo | Quimicas materiais com modelos de ligagfes | substancias; modelos de

condutores de
eletricidade

interatbmicas e
intermoleculares

intermoleculares e interatdbmicas

ligagdes Interatémicas e
intermoleculares.
Teorico: Conceitos
associados a
eletronegatividade,
transferéncia e
compartilhamento de
elétrons.

501

2018



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.5

2018

O estudo das
reacdes Quimicas

Classificacdo de
reagBes quimicas
(oxirreducao,
combustdo,

Leitura de texto sobre os principais
tipos de reacdes quimica do
cotidiano.

Debate em sala de aula sobre o
texto.

Fenomenoldgico: Processo
de oxidacdo da fruta;
Representacional:
Equacbes quimicas
envolvidas;

do Cotidiano neutralizagdo Observacao do processo de Tedrico: Ligaces quimicas.
entre outros); oxidagdo de uma maca em pedagos | Energia. Transferéncia de
Balanceamento e inteira. elétrons em reacdes de
de reacdes Estudo de reagdes quimicas de oxirreducao.
oxirreducao,.
Distribuicdo de recortes de jornais e | Fenomenoldgico:
revistas contendo situagdes ou Observacdo das diferentes
informacdes relacionadas a formas de medida, massa e
grandezas e/ou unidades de medida. | volume, presentes nas
Estudo das Analise e debate sobre as grandezas | embalagens de alimentos.
Grandezas apresentadas. Diferenca de massa nas

quimicas com
uso de

Massa atdmica,
massa molecular,

Distribuicdo de caixas de leite,
gelatina, pacotes de bolacha e entre

caixas de gelatina
preenchidas com isopor e

embalagens de densidade, outros, para o estudo de massa e areia;
alimentos, constante de volume. Representacional:
recortes de avogadro Utilizaco de caixas de gelatina Formulas quimicas,
jornais e revistas contendo isopor triturado e areia, moléculas;
para introduzir o conceito de Teorico: Célculos gquimicos
densidade. envolvidos.
Estudo dos conceitos de mol, massa
molar e massa molecular a partir da
molécula da cafeina.
Leitura e discussdo de texto sobre Fenomenolégico: Efeitos do
Leitura de bulas os efeitos do alcool no sangue e alcool no sangue;
de medicamentos | Aspectos introducao do conceito de Representacional: Dados
para a guantitativos, concentracao. obtidos nas bulas de
compreensdo de | concentracdo Uso de bulas de medicamentos para | medicamentos, equagdes
solucdes e efeitos | comum e molar, | arealizacdo de calculos envolvendo | quimicas envolvidas e
das calculos concentracdo comum e molar a calculos de concentracao

concentragdes do
alcool no sangue

estequiométricos.

partir dos dados retirados dessas
bulas.

molar e volume molar.
Teorico: Calculos de
concentragao.

Estudo das
condicdes para
conservagdo dos
alimentos

Teoria das
colisGes,
velocidade das
reagdes quimicas,
energia de
ativacéo.

Realizacdo e observacdo de uma
mac& em pedagos, uma inteira, uma
resfriada, uma em pedacgos e uma
em tempertaura ambiente.
Questionamento aos alunos, a partir
dos experimentos e socializagéo em
sala de aula sobre os resultados.
Estudo do conceito de cinética
quimica, fatores que influenciam a

Fenomenoldgico:
Observacdo do
escurecimento da maca em
temperatura ambiente e em
ambiente refrigerado;
Representacional:
Equacbes quimicas cinéticas;
Gréficos;

Tedrico: Estudo dos fatores
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velocidade de uma reacdo e estudo
da teoria das colisdes.

que influenciam na
velocidade de uma reacdo
quimica; Estudo da teoria
das colisdes.

O estudo do
papel do
catalisador em

Fatores que
afetama
velocidade das
reacdes, estudo
dos diversos tipos
de catalisadores,

Realizacdo do experimento com
perdxido de hidrogénio e figado
bovino, debate sobre os resultados e
estudo dos catalisadores com
representacdo de graficos e
unidades de medida.

Fenomenoldgico:
Observacdo de liberacdo de
géas ao adicionar dgua
oxigenada no figado de
gado;

Representacional:

reacdo com agua | daenzima EquacBes quimicas. Gréaficos
oxigenada catalase e da representando reacdes
reacéo de quimicas com catalisadores e
decomposicéo da sem catalisadores.
agua oxigenada
Estudo sobre a constitui¢do do ar. Fenomenoldgico:
Observacdo do experimento sobre Observacdo da simulagéo de
chuva écida, resposta de formag&o de chuva &cida a
guestionario entregue e debate em partir da queima de enxofre,
Estudo de sala de aula sobre video que e causas de chuva acida

substancias e
reacOes quimicas
gue contribuem
para a poluicdo
atmosférica

Gases poluentes
para a atmosfera,
oxidos, acidos,
bases e sais

envolve as principais causas e
efeitos da chuva acida.
Realizacdo do estudo de éxidos e
reacOes quimicas envolvendo os
Oxidos com agua para a formacéo
de &cidos e bases.

observadas no video;
Representacional: equacdes
quimicas envolvidas na
formag&o de chuva &cida;
Tedrico: Principais
caracteristicas dos 6xidos;
Rearranjo entre 4tomos nas
reacOes de dxidos com agua,
para a formacdo de 4cidos e
bases.

Fonte: Produzido pelas autoras.

A pesquisa teve abordagem qualitativa (MOREIRA, 2011), filiando-se a Pesquisa

Participante (DEMO, 2004), considerando a imersao de uma das autoras como professora no curso.
A proposta de intervencdo didatica em aulas de Quimica, foi desenvolvida por meio de um ensino
contextualizado que envolveu diferentes niveis de abordagem do conhecimento quimico.

O desenvolvimento das atividades e manifestacdes dos alunos foram registrados em diario
de bordo (DB), servindo de material para a analise, bem como as respostas dos alunos ao final do
desenvolvimento do projeto, considerando também a auto reflexdo da professora sobre o trabalho
realizado em busca de um ensino contextualizado. Os alunos foram identificados de Al a A70,e a
identificacdo de registros em diario de bordo como DB.

Os resultados da pesquisa foram examinados segundo a Andlise de Contetido (BARDIN, 2016),
onde primeiramente foram feitos os registros no Diario de Bordo (DB) sobre as atividades
realizadas em sala de aula e sobre as percepgdes da professora sobre o trabalho realizado, sendo
extraidos do diario unidades de significado. Além disso, com relagdo ao questionario que versava
sobre a percep¢édo dos estudantes sobre a metodologia para desenvolvimento do Projeto, também as
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respostas dos alunos ao questionario, constituiram unidades de significado. As unidades de
significado apontadas foram reunidas em um quadro, dando origem a categorias intermediarias,

essas foram reunidas em categorias finais, resultando no eixo de andlise que

denominamos

Contextualiza¢ao de conhecimentos de Quimica como forma de “resgatar” o nao aprendido
em um curso preparatorio para o ENEM. O processo de construcdo das categorias de analise €

apresentado a seguir (Quadro 1).

Quadro 1 — Unidades de Significado e Categorias de Analise

Unidades de Significado

Categorias intermediarias de
Analise

Categorias finais de Analise

Os alunos tiveram algumas dificuldades
e, por isso, foi necessario auxilia-los na
resolucdo dos exercicios (DB).
Deve ser em relacdo a diferenca de
material, mas ndo sei exatamente qual
seria essa diferenca quimicamente
falando (sobre a condutibilidade elétrica
dos materiais) (A32).

Quando bebemos e ingerimos agucar o
nosso nivel de glicose no sangue nédo
diminui tanto (sobre a concentracéo de
alcool no sengue) (DB).

Superar as dificuldades que tem com a
matéria de quimica (A5).
Aprender e absorver tudo aquilo que
ndo teve oportunidade no Ensino Médio
(A8).

Um ponto negativo eram as poucas
aulas por semana (A32)
Pouco tempo de estudo (A42).

Experiéncias realizadas em aula de facil
entendimento e ilustram o que esta
sendo estudado (A12).
Experimentos em aula sdo
demonstrac¢des da pratica do que esta
sendo estudado (A19).

Conhecimentos e saberes em
quimica

O ensino médio deixa lacunas
de conhecimentos

Pouco tempo de aula

Atividades experimentais
facilitam a aprendizagem

Contextualizacdo em aulas de
quimica: superar “lacunas”
deixadas no Ensino Médio

N&o esperava muita evolugdo, consegui
ir além do esperado (A25).

No primeiro momento da aula, ao
entregar as bulas, os alunos sentiram-se
desconfortaveis, pois ndo sabiam o que

fazer com aqueles dados (DB).

Ap0s apresentada a questdo do ENEM,
poucos alunos se propuseram a tentar
respondé-la (DB).

Sobre a questdo do ENEM de 2012,
houve davidas e comentérios: que

A quimica é considerada dificil

Ensino de Quimica e ENEM

Conhecimentos de Quimica
para 0 ENEM: um desafio
para os alunos do Desafio
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dificil isso, ndo consigo entender o que
diz nas alternativas (A16/DB).

Os alunos participaram ativamente e
perguntaram sobre a questo do 41cool | A y1as produtivas — participacio o proj~eto de ensino na
na gasolina (DB). e interesse em aprender percepgao dos alunos e da
Alunos ficaram empolgados e professora
comecaram a questionar qual seria o pH
de varias substancias que costumavam
utilizar no cotidiano (DB).

Fonte: Produzido pelas autoras.

3) Contextualizacdo de conhecimentos de Quimica como forma de “resgatar” o
nao aprendido em um curso preparatorio para o ENEM

No decorrer das aulas de Quimica em um curso de Educacdo Popular, os alunos frequentemente
referem lacunas conceituais deixadas pelo ensino médio que cursaram. Essas lacunas aparecem nas
respostas equivocadas dos alunos aos questionamentos, como na aula sobre o estudo do atomo, a
partir da apresentacdo e discussdo sobre fogos de atificios, ao serem questionados sobre a diferenca
das cores na chama, o aluno Al7 relatou como sendo devido a presenca de corante. Essa falta de
conhecimentos bésicos de Quimica dificulta a compreensdo de conhecimentos mais complexos
(normalmente os que sao abordados no Exame Nacional do Ensino Médio).

O desconhecimento ou o0 conhecimento equivocado dos alunos em Quimica, também pode ser
visto quando ndo conseguem entender o significado das informacdes em rétulos de embalagens de
alimentos. Esse foi o0 caso, por exemplo, quando ao trabalhar com rétulos de alimentos no estudo da
densidade, houve dificuldade para associar densidade em relagdo a informacdo da embalagem
envolvendo massa ou volume, pois consideravam que o valor do volume seria 0 mesmo informado
como medida da massa (DB), mostrando a dificuldade em relacionar aquilo que € aprendido em sala
de aula com o seu cotidiano.

O planejamento das aulas, considerado o que (ndo) aprenderam no ensino , aponta para a
necessidade de desenvolver aprendizagens que ainda precisam ser construidas, e entende-se que
isso ndo ocorre por revisdo de conteudos/conceitos, mas por meio de acdes que valorizem as
dimensdes cognitivas, afetivas, psicomotoras, pedagdgicas, sociais e culturais dos estudantes, em
um processo que considere a importancia de relacionamento interpessoal entre aluno, professor e
objeto de conhecimento. Para tal, foi necessario o estabelecimento de uma relacdo de didlogo e
confianca mdtua, para a producdo de desenvolvimento critico do professor e do aluno
(VYGOTSKY, 1987).

Em muitos casos, observou-se que 0s alunos apresentavam respostas corretas, mas com
afirmagdes “’soltas”, sem argumentacdo ou explica¢des, como aconteceu com 0 aluno A5, que
associou fendbmeno quimico a mudanca e fenbmeno fisico a auséncia de mudanca, sendo possivel
observar, neste caso, que o aluno possuia um conhecimento muito “vago” sobre o assunto.

Para Veiga e Zanon (2016), um dos processos de significacdo dos conhecimentos cientificos
ocorre por meio do uso da linguagem quimica, cuja finalidade é propiciar ao aluno uma
escolarizacdo cientifica, no qual ele consiga interpretar e internalizar aquilo que estd sendo
estudado. O que é indispensavel para a interpretacao de dados presentes nas questdes do ENEM.
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A dificuldade que apresentam na resolucdo de questdes do ENEM discutidas em sala de aula,
pode ser percebida no seguinte registro em Diario de Bordo: Os alunos apresentaram dificuldades
para realizacdo dos calculos envolvidos, principalmente no que diz respeito a regra de trés e
unidades envolvidas, ndo conseguindo estabelecer relacOes, para a resolucdo de questdes do
ENEM (DB).

Mas, embora a maioria dos alunos, em maior ou menor grau, tenha dificuldades, que associam a
um ensino médio “fraco”, em alguns momentos, dependendo do tema e da estratégia de ensino
realizada, havia manifestacdes com respostas mais adequadas as questdes postas, percebendo-se
indicios de algum conhecimento sobre o que estava sendo estudado, como apontado pela afirmacéao
de que na queima ocorre a liberacédo de um gas|...] (A3)

Para Rocha (2016), o ensino de Quimica gera um desconforto em funcdo das dificuldades
encontradas no processo de aprendizagem, sendo frequente a falta de relacdo do contedo estudado
ao cotidiano. Diante disso, diferentemente do modelo tradicional de ensino, no projeto desenvolvido
defendeu-se que o ensino de quimica possibilitasse a compreensdo de fendmenos e transformacées
quimicas que ocorrem em situacdes do cotidiano.

No caso do Curso Desafio, as atividades planejadas para um ensino contextualizado de Quimica,
visou motivar os alunos a participar e ter interesse em aprender. O que pode ser visto nos
guestionamentos que, muitas vezes, extrapolaram os contelidos e temas planejados para as aulas,
sendo necessario incluir outros conceitos e assuntos para atender as davidas ou curiosidades dos
alunos, como foi o caso do estudo do pH, onde ao trabalhar com as contas de agua, o0s alunos
observaram as diferentes substancias e suas concentra¢Ges na dgua potavel, o valor do pH presente,
etc., desencadeando perguntas e comentarios sobre os valores de pH em marcas diferentes de agua
mineral e também nas contas de agua de diferentes empresas, sendo necessario a professora explicar
além daquilo que havia sido planejado (DB). Neste sentido, a partir do tratamento de uma situacao
real, do dia a dia dos alunos, foi possivel os préprios estudantes analisarem o contexto social no
qual estdo inseridos e que, de acordo com Maldaner et al (2007), sdo acGes que se caracterizam
como atividades conceituais ricas e potencializadoras no processo de aprendizagem.

A leitura de bulas de medicamentos no estudo de solucgdes, no tratamento de concentragdo
comum e concentracdo molar, foram importantes para que os alunos refletissem sobre o papel do
conhecimento cientifico nas suas vidas. Neste, e em outros momentos, pode-se reconhecer a
importancia do papel do professor, ao mediar as discussdes e incluir conhecimentos de ciéncias que
expliquem fendmenos e assuntos apresentados e discutidos. Para Lopes (1999, p.108),

O dominio do conhecimento cientifico é necessario, principalmente, para nos defendermos
da retérica cientifica que age ideologicamente no nosso cotidiano. Para vivermos melhor e
para atuar politicamente no sentido de desconstruir processos de opressao, precisamos do
conhecimento cientifico. Inclusive, para sabermos conviver com a tradi¢do de observarmos
o triunfo da ciéncia e valer-nos do que esse triunfo tem de vantajoso em nossas vidas [...]

Ainda sobre o papel do professor na mediagdo entre os conhecimentos do cotidiano e o
conhecimento da ciéncia, Bulgraen (2010) diz que o professor tem nas maos a responsabilidade de
agir como sujeito em meio ao mundo e ensinar para seus alunos o conhecimento acumulado
historicamente, oportunizando que desenvolvam protagonismo como atores sociais. 1sso pode ser
observado ao tratar sobre a constituicdo da atmosfera e do ar que respiramos (composto
majoritariamente de nitrogénio e ndo de oxigénio, como os alunos pensavam), ou mostrar as
diferentes representacGes de oxigénio e 0zonio, (constituidos pelo mesmo elemento quimico), sendo
possivel promover o estudo de conceitos envolvendo o ar atmosférico (e 0s gases que o constituem).
Além disso, conseguiram relacionar a necessidade de haver oxigénio (constituinte do ar
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atmosférico) para a combustdo de um combustivel, pois, para alguns, mesmo apos a conclusdo ou a
finalizacdo do ensino médio, bastava ter um material ou combustivel para haver combustao (DB).

Deste modo, vé-se que conhecimentos que poderiam parecer 6bvios, ndo eram para alguns
estudantes. O que pode explicar porque muitos alunos conseguem narrar um fenémeno cotidiano,
mas ndo conseguem explica-lo cientificamente.

Também no estudo dos efeitos do alcool no sangue, 0 uso de um texto introdutériosobre os
efeitos de diferentes concentracdes de alcool no organismo, possibilitou fazerem relacdo dos
conhecimentos envolvidos com a sua vida social, associando-os a importancia de se alimentar ao
ingerir bebida alcoodlica e de beber com moderacdo: quando comemos, ao ingerir bebida alcodlica,
0 nivel de glicose no sangue ndo diminui tanto, por isso ndo ficamos bébados tao facilmente (A15);
precisamos saber beber com moderacdo (A53). Esses posicionamentos sdo importantes para o
desenvolvimento do conhecimento quimico envolvido, permitindo que fagam uso deste para
posicionar-se criticamente, sendo esse um dos objetivos de um curso de Educacdo Popular.

Para Costa (2001), a iniciativa e o protagonismo dos estudantes ocorre se houver a interacdo
entre formacdo, conhecimento, participacdo e criatividade, tratados como mecanismos da
perspectiva de educar para a cidadania. Para tal, é preciso levar em conta que o individuo é uma
realidade em processo, imersa em seu tempo, no seu cotidiano e na sua histéria. Um exemplo de de
educacdo para a cidadania, foi os alunos apresentarem um posicionamento critico e com argumentos
em relacdo a cidade em que vivem, envolvendo questBes sociais e politicas relevantes, quando
estudaram sobre o tema tratamento da agua, dizendo que: em Pelotas temos esgoto a céu aberto em
quase todos os lugares (A5); O esgoto cai todo no laranjal (A22); Deveriamos ter uma alternativa
para o problema de esgoto, principalmente ali perto da rodoviaria (A16).

Mas esse desenvolvimento de autonomia e de protagonismo sobre suas aprendizagens, estdo
diretamente associados ao modo como participam das acdes de ensino, sendo fundamental o
planejamento de atividades que propiciem a participacdo ativa dos alunos. Nesse sentido as
atividades experimentais podem ser uma estratégia que facilite essa postura ativa, auxiliando para a
compreensdo de conceitos de quimica, conforme o relato em diério de bordo: no experimento que
envolveu trabalhar a identificacdo de carater acido ou bésico de diferentes produtos do cotidiano ,
todos os alunos participaram, fazendo questionamentos (DB);

Os relatos mostram a importancia da realizacdo da experimentacdo em aulas de quimica, indo ao
encontro do que diz a literatura na area, quando refere que a experimentacdo pode ser entendida
como uma atividade que permite a articulagéo entre fendmeno e teoria, pois,

quando os alunos realizam uma atividade experimental e observam determinados
fendbmenos, geralmente solicita-se que os expliguem. A explicagdo de um fenémeno
utilizando-se de uma teoria é o que denominamos de relagdo teoria-experimento, ou seja, é
a relagdo entre o fazer e o pensar. Quando fazemos uso de uma teoria para explicar um
fendmeno ndo significa que estamos provando a veracidade desta, mas sim testando sua
capacidade de generalizagdo [...] (SILVA et al, 2008, p. 15).

Assim como 0s experimentos, também o uso de textos, videos, reportagens e recortes de jornais,
entre outros recursos, foram importantes para o ensino de conteidos de Quimica, desenvolvendo ao
mesmo tempo a leitura e a escrita. Segundo Francisco Janior (2010), ler e escrever é uma habilidade
que deve ser trabalhada em aulas de Ciéncias, uma vez que ha dificuldade dos alunos em interpretar
0 que é solicitado em uma questao ou problema, sendo essa uma “queixa” constante dos professores
da area de Ciéncias.
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Assim, podemos dizer que o uso de diferentes estratégias, recursos materiais, linguagens,
imagens, esquemas, etc., pode ser mais eficiente do que somente as palavras na hora de provocar o
interesse dos alunos pelo que esta sendo proposto, contribuindo para que participem das atividades,
sendo esse um primeiro movimento para a aprendizagem. Para Arroio e Giordan (2006), a
linguagem audiovisual sensibiliza e mobiliza diversas percepc¢des e consideram que a relagédo com
0s sentidos pode facilitar a percepcdo de outras realidades, como as dimensdes (sub)microscépicas
caracteristicas do campo da Quimica, auxiliando os alunos na constru¢do de modelos mentais
acerca dos fendmenos e propiciando a superacdo de barreiras existentes para a compreensao de
conceitos abstratos e complexos como, por exemplo, o estudo de atomos e moléculas, de ligacGes
quimicas ou de reacdes quimicas.

Com relacdo a aproximacao dos contetdos ao cotidiano, no estudo de cinética quimica, quando
os alunos foram questionados sobre como conservar melhor os alimentos, responderam que
precisariam colocar na geladeira (A2) e diminuir a temperatura (A8). As respostas apontam para a
relacdo direta entre velocidade de reacdo e a temperatura como um fator que altera essa velocidade,
podendo ser essa uma forma de transposi¢do dos conteudos estudados para uma situacdo do dia a
dia. Tratar os contetudos explorando aquilo que os alunos ja sabiam (os conhecimentos que traziam
para a sala de aula) implicou considerar que “o conhecimento ndo ¢ transmitido, mas construido
ativamente pelos individuos; aquilo que o sujeito ja sabe influéncia na sua aprendizagem”
(MACHADO e MORTIMER, 2007, p.22).

Para esses autores, as concepgodes iniciais dos alunos sobre os fendmenos e acontecimentos do
dia a dia sdo muito diferentes das cientificamente aceitas, e compreender isso € importante para
reconhecer as dificuldades dos estudantes em internalizar modelos explicativos da ciéncia. Essa
contribuicdo construtivista considera as ideias dos estudantes e estimula-os a explicitarem como
pensam os conhecimentos que aprendem.

Ao organizar o conhecimento quimico, a apropriacdo da linguagem quimica foi observada em
cada aula ministrada, bem como o planejamento da abordagem dos contelidos em relacdo ao
fendmeno, a teoria e a representacdo, em atividades que procuravam incentivar a aprendizagem.
Também pode-se perceber que 0s conhecimentos quimicos iam sendo aprendidos (ou tinham uma
primeira aproximacdo), a partir do conhecimento do cotidiano dos estudantes.

Para Sangiogo e Zanon (2014), nas aulas de Quimica, as inter-relacbes dindmicas entre 0s
diferentes tipos de conhecimento (cotidiano e cientifico) possibilitam processos significativos e
relevantes de construgcdo ou reconstrucdo dos mesmos no ambiente escolar. Considerando a
diversidade de informacGes hoje disponiveis (jornais, internet, revistas e etc.), os contetdos e
conceitos de quimica podem ser ensinados de modo que o estudante se aproprie da linguagem
cientifica, produzindo sentido aos significados conceituais ensinados.

Sobre as avaliagbes que os alunos fizeram sobre a proposta de ensino, essas foram bastante
positivas. Para o aluno A19, o projeto foi avaliado como contemplando: Boas explicacdes e praticas
para facilitar o entendimento dos conteddos, debates para esclarecer duvidas, questdes que
simulavam as questdes do ENEM. Para outros, as aulas foram produtivas e houve participacao da
turma [...] Tivemos participacdo de colegas debatendo a matéria (A5). Bom conhecimento da
professora, facilidade em ensinar, [...] Otimas aulas, pois estudamos um pouco de tudo (A8), entre
outras consideracdes. Este foi o papel que o projeto desempenhou, ou tentou desempenhar ao longo
do seu desenvolvimento.
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4) Considerac0es Finais

Para o desenvolvimento das atividades de ensino foram propostas acdes que levassem em conta
os principios do curso de Educacdo Popular e os principios organizativos do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM).

A abordagem dos conteudos em torno do fenbmeno, da representacdo e da parte tedrica e
microscopica da quimica (MORTIMER, MACHADO E ROMANELLI, 1999), possibilitou tratar os
conteudos quimicos organizados em diferentes temas, associando o estudo de conceitos para a
compreensdo de situacdes vivenciadas no cotidiano.

Desenvolver atividades de ensino, visando a contextualizacdo dos contetidos, implicou propor
acOes diversificadas e diferenciadas com uso de videos, textos e experimentos, entre outras, nas
quais os alunos tiveram participacéo ativa ao longo das aulas.

Nesse sentido, a professora prop0ds situagdes em sala de aula, nas quais os alunos interagiram,
problematizaram e refletiram, entendendo-se como agente no processo de sua aprendizagem, sendo
possivel perceber que, mesmo diante de um conhecimento novo, conseguiram interagir com 0s
colegas para a resolucdo de questdes do ENEM, mas também para tomada de decisdes, organizacdo
e reflexd@o do processo avaliativo.

Assim, conclui-se ser possivel realizar atividades de ensino de forma a desenvolver
aprendizagens que facam sentido na vida dos alunos, e espera-se que o presente trabalho auxilie
professores de ciéncias e de quimica a planejar e desenvolver atividades que considerem a
contextualizacdo dos conteudos em suas aulas.
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