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Resumo

Este artigo apresenta a analise de um relato de experiéncia que descreve uma dindmica sobre
Natureza da Ciéncia, dinamica esta desenvolvida em um curso de Licenciatura em Fisica de uma
Instituicdo de Ensino Superior publica, localizada no estado de Minas Gerais. A atividade buscou
discutir questBes relativas a Natureza da Ciéncia por meio da problematizacdo de algumas visfes
equivocadas, frequentemente associadas a producdo do conhecimento cientifico. Envolveu 24
discentes e foi desenvolvida em dois encontros de uma disciplina do referido curso. Baseadas nas
observacOes realizadas, ao longo do texto sdo apresentadas algumas reflexbes que indicam a
potencialidade dessa atividade para a promocdo de momentos de interacdo e de reflexdo conjunta
sobre aspectos relacionados ao trabalho cientifico, evidenciando a necessidade de que discussdes
semelhantes sejam promovidas nos cursos de formacédo inicial de professores.
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Abstract

This article presents an analysis of a report of an experience that describes a dynamic about the
Nature of Science, a dynamic developed in a Bachelor of Education degree (BEd) in Physics at a
Public Higher Education Institution located in the state of Minas Gerais. The activity sought to
discuss issues related to the Nature of Science through problematization of some misconceptions,
often associated with the production of scientific knowledge. The dynamic involved 24 students and
was carried out in two lessons of the aforementioned course. Based on the observations made,
some reflections are presented throughout the text that indicate the potential of this activity to
promote moments of interaction and joint reflection on aspects related to scientific work, showing
the need for such discussions to be encouraged in teacher training courses.
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Introducéo

Reconhecendo a importancia da Histéria, Filosofia e Natureza da Ciéncia (HFNC) para o
processo educativo formal, diversos ambitos da educagdo tém incorporado essas discussdes, a partir
de algumas iniciativas, tanto nos documentos oficiais quanto a partir de agdes nos espagos
educativos. Em ambito internacional, pode-se destacar, segundo Moura (2014, p.37), as alteracfes
curriculares “[...] promovidas pela American Association for the Advancement of Science (AAAS)
nos Estados Unidos em 1989 e 1993, e pelo National Curriculum Council (NCC), na Gra-Bretanha
em 19897, os quais se propdem a incluir, nos curriculos da educacdo basica, a discussdo sobre a
“mutabilidade do conhecimento cientifico”, assim como a relacao da Ciéncia e o contexto em que
ela é construida.

No Brasil, a insercdo das discusses que envolvem a HFNC na educagdo basica é sugerida
em alguns documentos, tais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), onde destaca-se a
necessidade de que o ensino de Ciéncias da Natureza possibilite ao aluno “Compreender o
conhecimento cientifico e o tecnolégico como resultados de uma constru¢do humana, inseridos em
um processo historico e social” (Brasil, 2002, p. 32).

As discussOes referentes a essa tematica podem propiciar, dentre outros aspectos, o
desenvolvimento de um entendimento sobre a epistemologia da ciéncia, possibilitando “[...] uma
maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem como do espago que ocupam no sistema
intelectual das coisas”, na formagdo do professor ¢ na “[...] superacdo do mar de falta de
significagdo [...] nas salas de aula de ciéncias, onde formulas e equagdes séo recitadas sem que
muitos cheguem a saber o que significam” (Matthews, 1995, p.165).

Dessa maneira, Martins (2006a) apresenta que o desenvolvimento de atividades de ensino
centradas na HFNC possibilita uma série de beneficios, dentre os quais: a compreensdo das inter-
relacdes existentes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, o reconhecimento do processo
gradual e coletivo envolvido na construcdo do conhecimento cientifico, o entendimento de que a
ciéncia ndo é resultado da aplicacdo de um método, a identificacdo dos sucessos e fracassos
enfrentados na elaboragdo de teorias cientificas. Nesse sentido, a HFNC “[...] tem sido amplamente
considerada como adequada para atingir varios propositos educacionais na formacdo cientifica
basica” (Forato; Martins & Pietrocola, 2011, p. 29).

Por outro lado, a abordagem dessa temaética na educacdo basica enfrenta uma série de
obstaculos. De acordo com Martins (20064, p. 28), essas barreiras estdo diretamente vinculadas com
a falta de materiais didaticos adequados que possam ser utilizados no ensino, ja que muitos deles
“[...] transmitem n&o apenas informacdes histdricas erradas, mas deturpam totalmente a propria
natureza da ciéncia”. Para o autor, esse fato exige dos professores um conhecimento epistemoldgico
e historiografico para que possam analisar as informacfes sobre esses aspectos presentes nos
materiais didaticos, o que requer docentes capacitados para elaborar e desenvolver sequéncias de
atividades de ensino centradas nessa perspectiva histdrica, evitando a propagacao desses equivocos.

Por outro lado, é necessario, também, considerar que apés a publicacdo de Martins (2006)
houve um esforgo voltado para avaliacdo dos materiais didaticos, bem como para inser¢éo de alguns
elementos da HFNC por parte dos autores desses materiais. Entretanto, esse fato ndo exime a
participacdo ativa do docente na analise dessas obras durante as suas atividades de ensino.

Entretanto, é exatamente esse ponto que se constitui em outro desafio para a insercdo da
HFNC no ensino de Ciéncias da educacdo basica. Em muitos casos, 0s professores apresentam
algumas compreens@es equivocadas sobre a atividade cientifica e que contribuem para a propagacao
de concepc¢Oes deturpadas sobre a Natureza da Ciéncia (NdC). Em relacdo a essa fragilidade
presente no ensino da Ciéncia, Gil-Perez et al. (2001) realizaram um estudo que buscou levantar as
visdes sobre o trabalho cientifico apresentadas por professores da area de Ciéncias da Natureza, e
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constataram que muitos apresentavam concepcOes distorcidas sobre o0s aspectos diretamente
relacionados com a NdC. A partir desse estudo, esses pesquisadores identificaram sete “visdes
deformadas sobre o trabalho cientifico” apresentadas pelos professores que participaram da referida
investigacdo. A saber:

e Visdo “empirico indutivista ou ateoérica”, que retrata a ideia de que a observacdo do
problema a ser estudado e os experimentos realizados para a sua resolucdo possuem um
“papel neutro”, sendo que qualquer hipotese levantada antes da realizacdo do estudo ou
teoria precedente que o fundamente sdo desconsideradas.

e Visdo “rigida”, que vincula a producdo do conhecimento cientifico a necessidade de seguir
uma sequéncia de etapas bem definidas de um “método cientifico” que é associado a um
tratamento quantitativo e a um controle rigoroso dos resultados obtidos.

e Visdo “aproblematica e ahistorica”, que descarta os problemas que deram origem a
determinado estudo cientifico, bem como o contexto social, econdmico, politico em que esse
problema estava inserido.

e Visdo “analitica”, que separa os diferentes campos do conhecimento em areas que nao se
relacionam, deixando de lado a complexidade de um conhecimento pluridimensional.

e Visdo “acumulativa de crescimento linear”, que retrata uma “interpretacdo simplista da
evolugdo dos conhecimentos cientificos” (p. 132) por apresentar o conhecimento cientifico
como resultado de um simples acimulo desses conhecimentos.

e Visdo “individualista e elitista da ciéncia”, que destaca a genialidade de determinado
cientista que foi o Unico responsavel por descobrir certa teoria que leva seu nome.

e Visdo “socialmente neutra da ciéncia”, que coloca a comunidade cientifica em um patamar
isolado, totalmente desconexa de uma realidade social e de suas necessidades, ignorando as
inter-relagcdes que séo estabelecidas entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Para Gil-Perez et al. (2001, p. 125) esse estudo sugere o que diferentes pesquisas ja vinham
apontando sobre esse assunto ao indicar que, comumente, muitos professores apresentam uma visao
sobre ciéncia e sobre o trabalho cientifico que se distancia da maneira em que o conhecimento
cientifico é efetivamente produzido. Isso apresenta-se como um fator preocupante, ja que “[...]
tendo n6s uma formacao cientifica (Biologia, Fisica, Quimica, Geologia, ...) e sendo nos professores
de ciéncias, deveriamos ter adquirido — e, portanto, estariamos em situacdo de transmitir — uma
imagem adequada do que ¢ a constru¢do do conhecimento cientifico”.

Por esses motivos, a abordagem da HFNC na formacéo inicial do professor apresenta-se
como uma necessidade, devido a importancia dessa perspectiva nos espacos de atuacdo e formacao
profissional. Nesses Ultimos anos, ao considerar a relevancia dessa tematica, essa preocupacgdo esta
presente em varios cursos de licenciatura ligados as Ciéncias Exatas e da Natureza, de maneira que
passou a ser incorporada no curriculo, tanto a partir de disciplinas especificas, quanto a partir de
contetidos dispersos na estrutura curricular “[...] em que esses elementos encontram-Se presentes
nos rois de contetdos de outras disciplinas, em seminarios etc. Dessa forma, espera-se dar conta
minimamente, dessa necessidade formativa dos professores, com reflexo em suas praticas”
(Martins, 2007, p.115).

Dentre esses cursos ligados as Ciéncias Exatas e da Natureza, alguns pesquisadores tém se
voltado para o curso de Licenciatura em Fisica (Londero 2015; Silva, 2014; Martins, 2007; Teixeira
& Freire Junior, 2007) na tentativa de superar uma certa instrumentalizacdo no ensino de Fisica
fundamentada pela perspectiva “de um contetdo linear e fragmentado, exigindo tdo somente a

557

2018



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.5

memorizagdo de equagdes sem que se estabelecam os seus significados e sua contextualiza¢ao”
(Teixeira & Freire Junior, 2007, p.1).

Nessa mesma perspectiva, as Diretrizes Curriculares para o curso de Fisica ttm como uma
das cinco competéncias essenciais para formacao do profissional em Fisica: “Desenvolver uma ética
de atuacdo profissional e a consequente responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como
conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes contextos sociopoliticos, culturais e
econdmicos” (Brasil, 2001, p.4).

Dessa maneira, 0 desenvolvimento de iniciativas que busquem explorar os aspectos da
HFNC em cursos de Licenciatura em Fisica se faz necessario, a medida em que os elementos
histéricos e filoséficos sdo essenciais para compreensdo do fazer cientifico, bem como da
constitui¢do da Ciéncia enquanto forma de conhecimento.

Nesse contexto, este trabalho objetiva analisar um relato de experiéncia que descreve o
desenvolvimento de uma dinamica sobre Natureza da Ciéncia desenvolvida em um curso de
Licenciatura em Fisica, no ambito de uma Instituicdo de Ensino Superior publica, localizada no
estado de Minas Gerais.

Procedimento metodolégico

Para o desenvolvimento deste estudo, foram consideradas as particularidades de uma turma
de 24 discentes de um curso de Licenciatura em Fisica de uma Universidade Federal, localizada no
estado de Minas Gerais™.

A atividade desenvolvida foi proposta, originalmente, por Oliveira e Silva (2015), sendo
denominada pelos autores de “Dinamica da Coisa”. A mesma consiste em uma dinamica de grupo
que, de maneira ludica, busca abordar a Natureza da Ciéncia (NdC) a partir de questBes
relacionadas a Filosofia, Histdria e Sociologia da Ciéncia, com a intencdo de problematizar a
existéncia de concepcdes equivocadas sobre a produc¢do do conhecimento cientifico.

A referida dindmica foi implementada no primeiro semestre do ano de 2017, nos dois
primeiros encontros de uma disciplina obrigatéria que compde a Matriz Curricular desse curso de
formacdo inicial de professores de Fisica e que se volta, especificamente, para o estudo de aspectos
de HFNC, com uma abordagem centrada na Historiografia da Ciéncia.

Visando a problematizar e descontruir algumas compreensdes deturpadas sobre a atividade
cientifica, cada etapa dessa atividade foi relacionada com um ou mais aspectos vinculados com as
“visoes distorcidas” sobre a Ciéncia, apresentadas no trabalho de Gil-Perez e et al. (2001).

Com o intuito de acompanhar a relacdo dos discentes com a NdC, durante o processo de
desenvolvimento da “Dinamica da Coisa”, para constru¢cdo dos dados optou-se pela observacao
participante. Observou-se o comportamento dos licenciandos durante a problematizacéo proposta e
diante das tensBes que surgiram através das experiéncias do contato, da observacdo e das proprias
interacOes ao longo da atividade.

Os dados foram analisados a partir das consideracGes apresentadas por Gil-Perez et al.
(2001), além de outros referenciais dessa area.

1 O referido curso teve inicio em 2009 — através das iniciativas do Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e
Expansdo das Universidades Federais (Reuni) — adota o regime semestral, é oferecido no periodo noturno e
disponibiliza trinta vagas semestrais.
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A “Dinamica da Coisa”: descricdo da atividade realizada

Antes de dar inicio a dinamica, diferentes aspectos relativos a HFNC foram levantados e
problematizados pela docente da disciplina, a fim de que os alunos pudessem expor as suas
concepgdes sobre o assunto. Naquele momento, foi possivel perceber que muitos discentes
apresentavam uma série de criticas relacionadas as concepcdes deturpadas sobre a Historia,
Filosofia e Natureza da Ciéncia, enquanto outros possuiam uma compreensdo carregada por alguns
equivocos, relacionados, principalmente, a natureza do trabalho cientifico.

A fim de confrontar as visdes expostas durante a problematizacédo inicial, os alunos foram
convidados a se dividirem em grupos de quatro integrantes. No contexto da dindmica, cada grupo
representaria uma equipe de cientistas, sendo que cada uma delas foi orientada a eleger um lider,
aquele que assumiria o papel de cientista responsavel pela equipe de trabalho e que iria coordenar a
realizacdo das tarefas ao longo da atividade.

Essas equipes deveriam trabalhar para elaborar um modelo cientifico que caracterizasse e
explicasse a utilidade de um objeto desconhecido que foi chamado de “coisa”. Esse objeto
encontrava-se no interior de uma sacola de cor preta, e cada aluno possuia o tempo de 60s para
manuseéa-lo com apenas uma das méaos, sem poder retird-lo da bolsa. A professora instigava 0s
integrantes dos grupos a discutirem sobre as hipoteses levantadas acerca das principais
caracteristicas do objeto e que poderiam indicar qual seria a sua utilidade. Nessa etapa, houve uma
intensa discussdo entre os integrantes de cada equipe, j& que muitos ndo conseguiam chegar a um
consenso sobre o contetido da sacola.

Apds todos terem a oportunidade de tocar o objeto e discutir com o grupo sobre as hipdteses
levantadas, eles foram orientados a desenhar em uma folha qual seria a aparéncia do objeto,
atentando para todos os detalhes, como o formato, dimensdes, material de que era constituido. Em
seguida, as equipes receberam massa de modelar para reproduzir, de forma coletiva, 0 modelo
construido. Nesse momento, os discentes envolveram-se de maneira intensa na discusséo,
principalmente porque foram levantadas muitas concepcdes diferentes sobre as caracteristicas do
objeto e sobre a sua utilidade.

Elaborados os modelos representativos do objeto desconhecido, o representante de cada
grupo deveria se preparar para apresenta-lo aos demais. O modelo construido deveria ser mostrado
as demais equipes, indicando seu nome e utilidade, além de explicar como 0 mesmo foi elaborado e
justificar por que o seu modelo deveria ser aceito como sendo aquele que representava a “coisa”.
Esse foi um momento interessante, ja que as outras equipes indicavam limitacBes nos demais
modelos elaborados e que estavam sendo apresentados, além de identificar falhas nas justificativas
apresentadas, com o intuito de “desbancar” aquela equipe que apresentava seu modelo.

Finalizadas todas as apresentacdes, a docente retirou o objeto da sacola, revelando para
todos 0 que havia em seu interior: um cantil. Esse foi um momento de muita surpresa por parte de
todos os alunos, que ficaram incomodados por néo terem percebido que se tratava de um objeto tdo
simples. Todas as equipes construiram modelos que se aproximavam bastante do objeto verdadeiro,
entretanto nenhuma delas efetivamente acertou sobre a sua utilidade.

Logo, os alunos deveriam escolher, dentre os modelos elaborados, aquele que mais se
assemelhava ao objeto real. Esse também foi um momento de intensa discussdo, até que, com a
mediacdo da professora, a turma elegeu 0 modelo mais proximo do objeto original, levando em
consideracdo apenas suas dimensdes e formato, ja que nenhuma desvendou a sua utilidade.

Realizada a escolha, a professora solicitou que todos aplaudissem o representante do grupo
que foi responsavel por construir o modelo que mais se aproximava da “coisa”. Enquanto a docente
destacava que aquele aluno foi o cientista responsavel por reproduzir a “coisa” de maneira mais
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“fiel” e que, por aquele feito, revolucionara a ciéncia, destruindo os modelos construidos pelas
demais equipes, alegando que, se todos escolheram o0 que mais se aproximava da realidade, 0s
demais poderiam ser descartados.

Na continuidade, toda a turma se mobilizou e foi tomada por uma grande inquietacgéo,
fazendo reivindicacOes, ja que os integrantes do grupo que elaboraram o modelo selecionado
requeriam seu reconhecimento, alegando que seu representante ndo havia trabalhado sozinho,
enquanto que as outras equipes nao aceitavam ter os seus trabalhos simplesmente destruidos sem
qualquer reconhecimento ja que, embora ndo tivessem sido selecionados como representantes da
“coisa”, seus modelos apresentavam utilidades que também eram validas para a sociedade.

Algumas reflexdes: possibilidades para a desconstrucdo de visbes equivocadas sobre a
Natureza da Ciéncia através da “Dinamica da Coisa”

Apo6s a realizagdo da dindmica, a turma foi organizada em um circulo e os diferentes
momentos da atividade foram retomados. A principal intencdo foi a de refletir sobre cada um desses
momentos de forma a contribuir para que as concepcdes distorcidas sobre a HFNC, de maneira
geral e sobre a NdC, de maneira especifica, fossem desconstruidas. Esse momento foi tido como
oportuno para a discussao sobre tais concepcoes, ja que, ao longo da dindmica, diversos aspectos
equivocados sobre a construcdo do conhecimento foram evidenciados e, coincidentemente, foram
esSes 0S responsaveis por causar maior inquietagdo nos licenciandos.

Cada aluno teve a oportunidade de colocar as suas impressdes e 0s incomodos a respeito do
ocorrido, sendo que a professora mediou todas as reflexdes apresentadas. A intengdo foi a de
identificar, em cada uma das etapas da dinamica, as visdes equivocadas sobre a NdC que as mesmas
carregavam, buscando confronta-las com as opinides apresentadas pelos licenciandos antes de
iniciada a realizacdo da dinamica. Vale ressaltar que as discussdes promovidas foram subsidiadas
pelas reflexdes apresentadas no artigo de Gil-Perez e et al. (2001), principalmente no que se refere
as visdes deformadas sobre o trabalho e a producao do conhecimento cientifico.

Relembrando o primeiro momento da dindmica em que o objeto deveria ser tocado “as
cegas”, € que a partir desse Unico contato deveriam ser levantadas hipdteses sobre suas
caracteristicas e possiveis utilidades, os licenciandos discutiram sobre a dificuldade de se chegar a
um consenso, ja que, a partir de seu contato individual com o objeto, cada um construiu uma
representacdo particular sobre a “coisa” que se encontrava no interior da sacola.

Nessa etapa inicial foi possivel discutir sobre a concepcdo que apresenta a experimentacéo
como consequéncia imediata da observacdo. Os alunos destacaram que os modelos ndo foram
elaborados de maneira instantanea, logo ap6s o manuseio do objeto, ja que, embora todos tivessem
a oportunidade de tocar 0 mesmo objeto, cada um apresentou hip6teses diferentes baseadas na
experiéncia vivida individualmente, sendo que as mesmas deveriam ser externalizadas e discutidas
no grupo como um todo.

Além disso, os alunos observaram o numero expressivo de hipdteses que foram apresentadas
até que a equipe chegasse em um consenso e elencasse um nome e uma utilidade para o objeto
desconhecido. Um fato interessante foi que alguns alunos destacaram que as hipdteses levantadas se
relacionavam com suas vivéncias cotidianas e com o contato com objetos parecidos em seu dia a
dia. A partir disso, foi possivel problematizar a ideia de que a observacdo e a experimentacao
realmente sejam neutras, principalmente porque a producdo do conhecimento cientifico é
influenciada por ideias aprioristicas, o que evidencia o papel essencial das hipoteses como
orientadoras da investigacao.

Na etapa referente a representacdo da “coisa”, 0s alunos foram levados a refletir sobre as
maneiras ou 0s procedimentos utilizados por cada equipe para a constru¢édo do modelo em massa de
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modelar. Cada grupo relatou para as demais equipes as discussdes realizadas e os “métodos”
utilizados para a construcdo do modelo. Algumas equipes relatavam que todos participaram da
construcado, sendo que as tarefas foram divididas, enquanto outras afirmavam que a atividade havia
sido atribuida a um Unico membro da equipe por apresentar maior habilidade no manuseio e
construcdo do modelo. Em algumas equipes foram feitas estimativas das dimensfes do objeto para
supor seu tamanho real, enquanto que para uma equipe esse aspecto ndo foi levado em
consideracao.

Surgiu, entdo, a oportunidade para discutir sobre o fato de que ndo existe um “método
cientifico universal”, que deva ser seguido de maneira rigorosa e mecanica. Tal fato foi percebido
pelos licenciandos ao constatarem que as equipes trabalharam de maneiras distintas, cada uma
seguindo as suas prioridades e determinando a maneira mais eficiente para a elaboracdo do modelo
representativo.

Sobre a apresentacdo do modelo elaborado por cada equipe para os demais, os alunos
pontuaram as particularidades de cada um deles. Mesmo tendo a oportunidade de entrar em contato
com um mesmo objeto, cada grupo construiu uma representacdo diferente, 0 que gerou muitas
discussGes no momento em que as equipes tentavam justificar a predominancia do seu modelo sobre
0s demais. Nesse sentido, os alunos fizeram um comparativo com as controvérsias que existem
dentro da comunidade cientifica para eleger uma nova teoria.

Para exemplificar as discussdes referentes a existéncia de controvérsias na construcdo do
conhecimento cientifico, foi relembrado o impasse relacionado com a determinacdo da natureza da
luz. A Optica do século XVII enfrentou um grande impasse, ja que, por volta de 1670, enquanto
Isaac Newton (1643-1727) apresentava a luz como um corpusculo, Christiaan Huygens (1629-1695)
defendia sua natureza ondulatéria. Porém, foi apenas entre 1801 e 1803 que Thomas Young (1773-
1829), com auxilio das observac6es realizadas no experimento da dupla fenda, avaliou a natureza
dual da luz (Forato, 2009), ou seja, essa discordancia foi superada a partir da constatacdo que a luz
ora comporta-se como particula, ora comporta-se como onda.

Outra compreensdo equivocada, que também foi discutida, relaciona-se a visao “socialmente
neutra da ciéncia”. Os licenciandos destacaram que, naquele caso, a comunidade cientifica
idealizada na atividade ndo se encontrava isolada da sociedade; na verdade, evidenciou-se 0
contrario, a partir da solicitacdo para elencar uma “utilidade” social para o objeto estudado, ou seja,
a realidade social e as suas necessidades foram reafirmadas.

Como exemplo, citou-se a invencdo do telescdpio que, frequentemente, é atribuida a Galileu
Galilei (1564-1642). Embora haja especulagdes sobre a invencdo da luneta, Martins (2010) defende
que Galileu tenha apenas se beneficiado da oportunidade de uma patente ndo concedida para se
“apropriar” da invengdo, e que a motivacdo principal ndo foi a finalidade cientifica, mas, sim, a de
resolver um problema recorrente em Veneza: o ataque de inimigos por via maritima. Com uma
ampliacdo de nove vezes, a luneta construida por Galileu oportunizava a visualizacdo de navios
inimigos que se aproximavam da cidade, possibilitando a preparacdo antecipada das tropas para
defesa. Posteriormente, o fisico passou a utilizar o instrumento para a realizacdo de observacoes
astrondmicas.

Sobre 0 momento em que um Unico modelo foi escolhido para representar a “coisa”, e que
um unico integrante da equipe foi reconhecido pelo trabalho, os alunos da equipe “vencedora”
relataram o seu descontentamento diante do ocorrido. Embora o representante do grupo ndo tivesse
trabalhado sozinho, pois teve a ajuda dos colegas para a construcdo do modelo, o trabalho coletivo e
cooperativo foi ignorado. Essa situagdo permitiu problematizar a concepcdo que Gil-Pérez et. al.
(2001, p. 133) destacam como uma das visdes deformadas da construcdo cientifica, que transmite
uma “visdo individualista e elitista” da Ciéncia, no qual ignora-se o papel do trabalho coletivo das
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equipes envolvidas no processo, alem de considerar que esse ¢ um trabalho “[...] reservado as
minorias especialmente dotadas, com claras discriminac6es de natureza social e sexual”.

Assim, sugeriu-se uma reflexdo a partir de alguns exemplos da atribuicdo de teorias
cientificas apenas a um determinado pesquisador, ocultando as contribuices de outros
pesquisadores colaboradores. Foi discutido o caso da apropriacdo dos dados observacionais de
Tycho Brahe (1546-1601) por Johannes Kepler (1571-1630), ja que, raramente, menciona-se que,
embora tenham sido fruto de um arduo estudo realizado por Kepler, as famosas “Leis de Kepler”
sobre as Orbitas dos planetas foram elaboradas com base nos dados levantados em um extenso
trabalho observacional feito por Tycho, ao longo de toda sua vida (Damaésio, 2011). Alguns alunos
relembraram, ainda, a célebre frase mencionada por Newton: “Se enxerguei mais longe, é porque
me apoiei sobre os ombros de gigantes”.

Em relacdo ao momento de destruicdo dos demais modelos construidos, outra concepc¢éo
deformada sobre a HFNC que pdde ser discutida ¢ a de que as teorias “erradas” devem ser
descartadas e esquecidas, ja que os demais modelos foram destruidos e considerados como inuteis,
mesmo tendo outras utilidades. Um paralelo foi feito com as discussdes relacionadas com a
existéncia do Eter, ja que “uma ideia que parecia ter sido rejeitada definitivamente, no inicio do
século XX esta sendo reabilitada pelas propostas mais recentes da Fisica (Martins, 2006b, 92):

A teoria cosmoldgica mais aceita, atualmente, € uma versdo modificada da teoria
do big bang, proposta em meados do século XX. No entanto, ja se sabe ha algum
tempo que esse modelo, mesmo com os vérios aperfeicoamentos que lhe foram
adicionados, tem um defeito grave: falta matéria no universo, de acordo com 0s
calculos. Para sermos mais exatos, a massa da matéria que conhecemos e que
preenche o espaco cdsmico, constitui as galaxias e todas as estrelas, é dez vezes
menor do que a teoria exige. Ou o sistema cosmolégico atualmente aceito precisa
ser substituido por outro, ou € necessario encontrar essa matéria que esta faltando.
Nos ultimos anos houve varias propostas a respeito dessa “matéria escura”
desconhecida. Uma das mais recentes afirma que dois tercos da massa do universo
¢ constituida pela quintesséncia. Essa ndo é uma palavra nova. Foi usada por
muitos séculos pelos seguidores de Aristételes para designar uma substancia
invisivel, que preencheria todo o espaco celeste, e que era também denominada de
éter.

No geral, outra visdo deformada sobre o trabalho cientifico que pode ser levantada
relaciona-se com visdo “aproblematica e a-historica” sobre a HFNC, ou seja, a ideia de que os
conhecimentos ja elaborados sejam transmitidos e reconhecidos, sem mostrar os problemas que 0s
originaram, qual foi a sua evolucdo, as dificuldades encontradas etc. Os discentes reconheceram
todas as dificuldades e impasses envolvidos na elaboracdo do modelo representativo, além do
numero de “pesquisadores” envolvidos em uma Unica tarefa.

Para finalizar a atividade, a ideia de verdade absoluta atribuida a Ciéncia foi questionada.
Assim como no processo de representacao da “coisa” enquanto aproximacao do real, sdo também as
teorias cientificas construidas a partir de um processo logico, baseado em evidéncias, que assegure
sua rigorosidade; além disso, sdo influenciadas cultural e historicamente por determinadas
sociedades.

Enquanto construcdo social, o fazer cientifico é, também, politico, exigindo do cientista
responsabilidade sob suas acdes frente a um cenario mundial cada vez mais caracterizado pela
afirmacdo — “o saber ¢ poder” — denotando que o “devir da ciéncia se encontra, profunda e
estreitamente, vinculado ao devir do poder politico” (Japiassu, 1991, p.299). Assim, o fazer
cientifico ndo pode mais ser compreendido enquanto uma acao neutra, desvinculada dos jogos de
poder presentes no meio em que o saber é construido.
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Por fim, os discentes discutiram sobre o fato de que a atuacédo cientifica ndo ¢ um “dom”
reservado a determinados individuos “iluminados”. Eles concluiram que 0 cientista poderia ser
qualquer um deles, a partir de algumas condicdes que possibilitassem o desenvolvimento desse
trabalho, como a oferta de condi¢fes materiais. Pois, cria-se 0 que Gil-Pérez et al. (2001, p. 138)
denominou de “[...] imagem imprecisa e nebulosa da metodologia cientifica”, bastante difundida no
ensino de Ciéncias e que, frequentemente, oculta os “[...] aspectos histdricos, sociais, culturais,
politicos, que caracterizam o trabalho cientifico no seu contexto, bem como o desenvolvimento
cientifico”. Cabe destacar que esse fazer cientifico ndo é restrito as Ciéncias Naturais ou apenas a
partir de seus métodos, mas também em Ciéncias que possuem suas particularidades, como as
Ciéncias Humanas.

Consideracoes Finais

Na formacado inicial de professores, a mobilizacéo de discussdes sobre a Historia, Filosofia e
Natureza da Ciéncia proporciona, aos futuros docentes, o desenvolvimento de uma visdo ampla
sobre a producdo do conhecimento cientifico e sobre as diferentes relacdes que sdo estabelecidas
entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Nesse sentido, destaca-se a necessidade de investir em
propostas de ensino que proporcionem a problematizacdo desses aspectos, a fim de que as possiveis
visdes distorcidas sobre a ciéncia possam ser descontruidas, o que contribui, dentre outros aspectos,
para que a Historia da Ciéncia seja devidamente explorada por esses professores no ensino basico.

A analise da dindmica que problematiza a Natureza da Ciéncia evidencia as potencialidades
para que essas questdes, que sdo consideradas como componentes essenciais para a formacdo de
professores, sejam levantadas e discutidas. Embora essa atividade tenha sido, originalmente,
elaborada para ser desenvolvida com alunos da educacdo bésica, a experiéncia realizada permitiu
observar as possibilidades oferecidas por sua implementacdo em um curso de ensino superior,
principalmente por facultar aos licenciandos a compreensdo do fazer cientifico enquanto um
processo dinamico, que estd em constante transformacao.

Considera-se que as associagfes propostas entre cada momento da dindmica e uma das
visdes distorcidas sobre a Natureza da Ciéncia (Gil-Perez, et al., 2001) apresentou-se como uma
possibilidade interessante, ja que os proprios licenciandos tiveram a oportunidade de identificar e
questionar essas compreensdes equivocadas e que, frequentemente, estdo presentes nos discursos
que tratam sobre a producdo do conhecimento cientifico. O envolvimento de todos os alunos nas
diferentes etapas da atividade sugere a importancia de investir em aulas mais dinadmicas, que
envolvam os discentes em discussdes que remetam a algum tipo de problema e que despertem o
interesse.

Conforme observado, ap0s essa vivéncia alguns fatores se constituiram enquanto obstaculos
para a realizacdo dessa atividade. O principal deles refere-se ao pouco tempo disponivel para
melhor explorar as discussdes, 0 que, talvez, possibilitasse um maior aproveitamento e
profundidade nas reflexdes. Como trata-se de um curso de formacdo de professores, poderia ser
inserida, ao final, uma discussdo sobre os desafios e as possibilidades da insercdo da HFC na
educacgdo basica, analisando-se em que medida os professores desse nivel de ensino devem atuar
para que essas visdes equivocadas sejam minimizadas ou até mesmo eliminadas. Além disso, seria
interessante propor aos licenciandos a elaboragdo de uma atividade de ensino voltada para as
discussdes dessas questbes com seus futuros alunos, contribuindo para o seu desenvolvimento
profissional.

Dessa forma, reconhece-se a importancia da insercdo da HFC na formacdo inicial dos
professores, pois além de enriquecer as discussdes, contribui para que os licenciandos reconhecam o
processo de producdo de conhecimento cientifico em determinada area de estudo. Como
consequéncia, destaca-se a necessidade de que sejam promovidas acdes diferenciadas para a
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incorporacgdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia no cotidiano da formagéo docente, visando-se que,
aléem de configurar um topico especifico, a mesma se constitua como um espago para O
desencadeamento dos conceitos especificos a serem trabalhados.

Por fim, cabe mencionar sobre a importéncia de que, durante seu processo de formacéo
inicial, os futuros professores sejam estimulados a refletir sobre a incorporacdo da HFC em
situacdes de ensino basico, de modo que sejam pensadas a¢gdes que promovam a contextualizacdo
histdrica, proporcionando momentos de problematizacdo e discussao sobre os contetdos abordados.
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