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Resumo

A ampla disseminacéo de informagdes falsas em meios virtuais vem sendo considerada um problema
social de grandes proporcdes, afetando desde a saude publica até a propria democracia. Diversas
investigacdes vém sendo desenvolvidas, no sentido de compreender e enfrentar esse fenGmeno e seus
desdobramentos. A chamada Inoculacdo Contra a Desinformacao é uma das estratégias que vém se
mostrando promissoras para o enfrentamento do problema em tela. Aqui, nés realizamos um estudo
de caso, com o objetivo de analisar o processo de implementacao de uma intervencao em sala de aula,
na disciplina de Ciéncias da Natureza. A implementacéo foi realizada junto a turmas de sétimo ano
do ensino fundamental, pelo professor regente, em uma escola municipal da regido serrana do Rio
Grande do Sul, e contou com 38 participantes. A coleta de dados foi realizada através de
questionarios, material produzido pelos estudantes e anotacdes do professor, em um diario de bordo.
Os dados foram analisados através de metodos mistos, incluindo o uso de analise de conteudo, e
também de estatistica descritiva e inferencial. Nossos resultados sugerem que houve um
desenvolvimento e utilizacdo parcial, por parte dos estudantes, da habilidade de identificar estratégias
de manipulacio para o reconhecimento de informagcdes falsas. A luz dos dados, tal desenvolvimento
parece poder ser aprimorado através de modificagdes na intervencdo, como a adi¢do de elementos
associados a Alfabetizacdo Midiatica e Informacional e a leitura lateral. A intervencdo pareceu alterar
0 escopo de critérios utilizados para o julgamento de informacfes na internet, mas ndo alterou a
percepcao dos estudantes sobre sua confianca em cientistas, vacinas, meios de comunicacao, bem
como a percepgao sobre a propria habilidade em reconhecer informagdes falsas e verdadeiras. Nossos
achados também reforcam a seguranca e a potencialidade da utilizacdo de pecas desinformativas
como subsidio para abordagens pedagogicas, destacando aspectos a serem considerados para uma
Educacdo em Ciéncias contra a desinformagcéo.

Palavras-Chave: Educacdo em Ciéncias; Desinformacdo; Teoria da Inoculacdo; Fake News;
Intervencéo.

2025



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.20, N.1

Abstract

The pervasive spread of false information in virtual environments has emerged as a major social issue,
impacting public health and democracy itself. Numerous investigations have been undertaken to
understand and address this phenomenon and its ramifications. Inoculation against disinformation is
one of the strategies that have shown promise in combating this issue. Here, we conducted a case
study to analyze the implementation process of a classroom intervention in the Science discipline.
The implementation was carried out with seventh-grade classes in elementary school, by the teacher
in charge, at a municipal school in the mountainous region of Rio Grande do Sul, and involved 38
participants. Data collection was carried out through questionnaires, material produced by the
students, and teacher's notes in a loghook. The data were analyzed using mixed methods, including
the use of content analysis, as well as descriptive and inferential statistics. Our results suggest that
there was a partial development and use, by the students, of the ability to identify manipulation
strategies for recognizing false information. In light of the data, such development seems to be able
to be improved through modifications to the intervention, such as the addition of elements associated
with Media and Information Literacy and lateral reading. The intervention seemed to change the
scope of criteria used to judge information on the internet, but did not change students' perception of
their trust in scientists, vaccines, the media, as well as the perception of their own ability to recognize
false and true information. Our findings also reinforce the safety and potential of using disinformation
pieces as a subsidy for pedagogical approaches, and highlight aspects to be considered for Science
Education against disinformation.

Keywords: Science Education; Disinformation; Inoculation Theory; Fake News; Intervention.

INTRODUCAO

Especialmente apds o comeco da pandemia de COVID-19, a desinformacdo vem sendo
reconhecida como um sério problema social, que ameaca desde a salde publica até a propria
democracia. Consequentemente, o fendmeno tem recebido cada vez maior atencdo por parte da
comunidade cientifica internacional (Pérez-Escolar et al., 2023). A desinformacdo pode ser
compreendida dentro do espectro da chamada desordem informacional, que abrange, mais
amplamente, a larga disseminacdo de diferentes formas de informacdes falsas ou prejudiciais, que
incluem as designagdes misinformation, disinformation e malinformation!. No caso da
desinformacdo, estamos nos referindo especificamente as informacfes que, além de falsas, sdo
socialmente prejudiciais (Wardle & Derakhshan, 2017).

Diversas medidas vém sendo investigadas para confrontar a circulacdo de informacdes
falsas. Na esfera das plataformas de internet, a desativacdo de contas com esse comportamento se
tornou comum (Innes & Innes, 2023). No nivel de politicas de Estado, temos o exemplo brasileiro da
tramitacdo da Lei Brasileira de Liberdade, Responsabilidade e Transparéncia na Internet, conhecida
como “PL das Fake News” (Projeto de Lei n° 2630, 2020), que estabelece acGes a serem realizadas
por redes sociais que operam no pais, para combater o alastramento de contetdo falso (Haje, 2020).

Tratando-se das providéncias voltadas ao publico, a corre¢do (ou desmascaramento) das
informacdes incorretas, através da denuncia de sua falsidade e da apresentacdo de informacoes

1 0 termo malinformation é usado para se referir a informagdes que sdo baseadas em fatos, mas sdo divulgadas de
forma impropria para causar prejuizo a alguém ou alguma instituicdo. J& misinformation designa informacdes falsas,
mas que ndo foram criadas com proposito prejudicial. Por fim, disinformation caracteriza contetdos falsos, e
produzidos com a intencdo de lesar determinada pessoa ou entidade (Wardle; Derakhshan, 2017).
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verdadeiras, talvez seja a medida que se tornou mais conhecida (Chan & Albarracin, 2023). Além
disso, acbes de cunho preventivo vém sendo discutidas, como as de desenvolver diversos tipos de
letramentos (Valverde-Berrocoso et al., 2022) ou de implementar uma forma de Inoculagéo Contra a
Desinformacao (Lewandowsky & van der Linden, 2021).

A inoculacdo contra informacgOes falsas se trata de uma estratégia preventiva voltada ao
publico, que envolve, basicamente, duas etapas. A primeira objetiva alertar os individuos, que
participam da intervencao, de que serdo expostos a material desafiador ou falso, no sentido de
proteger suas crencas anteriores do efeito das informagdes enganosas. A segunda consiste em oferecer
a informacdo falsa, mas de maneira atenuada. A atenuagdo das informacdes falsas consiste no
fornecimento, em conjunto com a informagéo em si, de argumentos que possibilitam a sua refutacéo
(Traberg et al., 2023). Uma das propostas especificas de atenuacdo se refere, particularmente, a
oferecer ao publico o conhecimento a respeito das estratégias usadas para manipular, que permita a
sua identificacdo em materiais com informacdes falsas (Lewandowsky & van der Linden, 2021).
Ainda que seu funcionamento a longo prazo possa depender de “reforgos” de algum tipo, intervengdes
dessa natureza ja apresentaram resultados promissores, apresentando-se como alternativa para
combater a disseminacédo de informac0es falsas (Maertens et al., 2021; Traberg et al., 2023).

A educacdo na luta contra a desinformacao

Consideramos que processos educacionais devem possibilitar a compreensdo, a
transformacéo e a fruicdo da realidade (Vasconcellos, 2015), inclusive propiciando o conhecimento
necessario para o julgamento de informacbes e para a tomada de decisdo informada (Osborne &
Pimentel, 2022). Nesse sentido, é necessario adequar as agdes educativas ao contexto atual, no qual,
em decorréncia da propagacdo massiva de informacdes falsas, as nogdes acerca da verdade e dos fatos
estdo em crise, e discute-se a chegada da era da pds-verdade? (Pérez-Escolar et al., 2023). Assim,
torna-se um imperativo que educadores e sistemas de educacao planejem e desenvolvam acgdes e
politicas publicas que permitam o enfrentamento de tal conjuntura.

Uma ampla gama de trabalhos, no campo da educagdo, vem discutindo, como alternativa
para 0 combate a desinformacdo, abordagens ligadas aos diversos letramentos — como o letramento
midiatico, o letramento informacional e o letramento digital. A literatura, nesse caso, para além das
necessidades relacionadas a formacao de professores e de grupos de pesquisa interdisciplinares para
abordar o problema, destaca a necessidade de abordagens didaticas que fornecam uma visdo ampla
sobre o fendmeno da desinformacdo, desenvolvam o pensamento critico, incluam experiéncias de
producdo de informacdo e estejam de acordo com os valores de uma educacdo civica (Valverde-
Berrocoso et al., 2022).

Um conjunto significativo de investiga¢fes ja foi produzido, no Brasil, no sentido de
articular o ensino de Ciéncias da Natureza com a problematica da desordem informacional (Moreira
& Palmieri, 2023). Varios trabalhos trazem o letramento cientifico como alternativa para o combate
a desinformagdo, muitas vezes em articulagdo com o letramento informacional e midiatico (Cunha &
Chang, 2021; da Costa et al., 2021; Gomes et al., 2020; Ledur & Santos, 2021; Milaré et al., 2020;
Pivaro & Girotto Junior, 2022). O letramento cientifico, em si, pode ser posicionado como aliado no
combate a propagacéao de informagdes falsas, especialmente quando promove o desenvolvimento de

2 Os autores Cook, Lewandowsky e Ecker (2017) se referem a era da pds verdade como um estado das coisas em que
crencas pessoais sobrepujam os fatos e evidéncias, e a realidade passa a perder sua importancia. Lima e colaboradores
(2019) pontuam, alternativamente, que o termo Po6s-Verdade, mais precisamente, se refere a proposi¢cdes menos
articuladas do que as cientificas, mas que sdo divulgadas como suas equivalentes, ou mesmo suas superiores.
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habilidades de compreensdo das préticas cientificas e de identificacdo e julgamento de expertise,
assim como desenvolve conhecimentos epistemoldgicos e atitudes como a curiosidade e a abertura a
novas ideias (Sharon & Baram-Tsabari, 2020).

Muitas dessas produgdes sublinham o entendimento acerca da natureza da ciéncia e sua
relacdo com as disputas discursivas pela verdade (Alves-Brito et al., 2020, 2020; Azevedo & Borba,
2020; Barcellos, 2020; Britto & Mello, 2022; Chrispino et al., 2020; Lima et al., 2019; Marineli,
2020; Pereira & Santos, 2022; Pivaro & Girotto Junior, 2022). Esses trabalhos destacam a
necessidade do desenvolvimento de uma Educagéo em Ciéncias que complexifique a compreenséo
de ciéncia, explicando-a como um empreendimento humano que constitui um conhecimento
provisorio e contingente, que conta com dindmicas e estruturas proprias para embasar e autorregular
suas proposi¢des, mas que, ainda assim, é atravessado por questdes histdricas, sociais e politicas.

Certos trabalhos brasileiros na area de Educacdo em Ciéncias também ja sugerem que o
conteudo a respeito de informacdes falsas sobre ciéncias pode ser levado a sala de aula, sendo
incorporado ao curriculo escolar e tendo como objetivo preparar os estudantes para lidar com o
fendmeno da desinformacdo (Cerigatto & Nunes, 2020; Cunha & Chang, 2021; Marineli, 2020;
Milaré et al., 2020; Pereira & Santos, 2022; Santos, 2020). Ao mesmo tempo, parece impraticavel
gue os estudantes avaliem, com sucesso, a validade das evidéncias cientificas de todas as areas do
saber, considerando as especificidades destas.

Sendo assim, consideramos que 0s sujeitos devam ser preparados para avaliar as proposicoes
cientificas utilizando outros critérios, que envolvam o julgamento de expertise, credenciais,
credibilidade, conflito de interesse e a presenca de consenso cientifico, ou mesmo o reconhecimento
de estratégias de desinformacédo presentes no contetdo analisado (Osborne et al., 2022; Pereira &
Santos, 2022), de forma semelhante ao que propde a estratégia de Inoculagdo Contra a Desinformacao
(Lewandowsky & van der Linden, 2021). A partir das reflexdes expostas até aqui, propusemos a
seguinte questdo de pesquisa: quais 0s possiveis desdobramentos da aplicagdo de uma intervencao
baseada na Inoculacdo contra a Desinformacdo, no contexto das aulas regulares de Ciéncias da
Natureza, junto a estudantes de Ensino Fundamental?

Em consonancia com nossa questdo de pesquisa, nosso objetivo geral foi de analisar o
processo e possiveis desfechos da aplicacdo de uma intervencdo, junto a turmas de estudantes de
sétimo ano do Ensino Fundamental, na qual se buscou promover a construcdo de conhecimentos e
habilidades necessarias para o reconhecimento de conteddos falsos com intencdo manipulativa
(classificados como desinformacdo), especificamente através da incorporacdo de aspectos da
Inoculacdo Contra a Desinformacéo (Lewandowsky & van der Linden, 2021). A intervencao se deu
durante aulas regulares da disciplina de Ciéncias da Natureza, em uma escola municipal da regido
serrana do Rio Grande do Sul, da qual o primeiro autor deste artigo é professor regente. Os objetivos
especificos do trabalho foram: a) desenvolver uma proposta de intervencdo, com base na Inoculagao
Contra a Desinformacéo, voltada ao sétimo ano do Ensino Fundamental; b) aplicar a proposta
desenvolvida, junto a estudantes de sétimo ano do Ensino Fundamental, participantes da pesquisa; c)
avaliar, de forma exploratéria, os resultados da intervencdo, em termos de possiveis efeitos sobre o0s
participantes da pesquisa; d) propor aperfeicoamentos, a partir da avaliacdo realizada, no sentido de
oportunizar a aplicacdo e avaliacéo da intervencdo em maior escala ou em outros contextos de ensino.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa se caracteriza como um estudo de caso, tratando de analisar um objeto em
especifico, dentro do seu contexto real (Gil, 2017), possibilitando a producdo de conhecimento
intensivo e detalhado sobre esse Unico caso (Robson & McCartan, 2016). Nesse tipo de trabalho, é
comum “[...] a coleta de informagdes via uma gama de técnicas [...]”’(Robson & McCartan, 2016, p.
80) diferentes, e 0 desenho de pesquisa apresenta um grau de flexibilidade, que pode variar de acordo
com os objetivos do trabalho. No caso de um estudo como o0 nosso, onde 0s objetivos ndo sdo apenas
exploratorios, mas envolvem analisar o desfecho a respeito de determinado fenémeno, jé& discutido
academicamente, ha lugar para um determinado grau de estrutura prévia. Além disso, embora seja
visto por alguns como essencialmente qualitativo, o uso de metodologias de coleta qualitativas e
quantitativas é amplamente aceito em estudos de caso (Robson & McCartan, 2016). Nossa
investigacao vai ao encontro de outros trabalhos em que, de forma similar, o docente investiga um
processo desenvolvido em sala de aula, dentro de um contexto particular, analisando dados
produzidos a partir da interacdo com os discentes (e.g. Carvalho & Perez, 2023; da Siva & Del Pino,
2010; Miller & Goldschmidt, 2022).

O caso aqui analisado foi o processo de implementacdo de uma intervencdo didética, pelo
professor regente da disciplina de Ciéncias da Natureza, junto a estudantes de quatro turmas do sétimo
ano do Ensino Fundamental, em uma escola da rede municipal de uma cidade de menos de quarenta
mil habitantes, na regido serrana do Rio Grande do Sul. O referido professor é o primeiro autor do
presente artigo e, assim, 0s estudantes participantes foram seus alunos, regularmente matriculados na
escola no periodo da implementacdo. A intervencdo se deu em meio as demais aulas de Ciéncias,
integrando o curriculo daquele ano. As atividades da intervencdo se deram no periodo de 24 de abril
a 26 de maio do ano de 2023.

A pesquisa contou com 38 estudantes, com idades entre 12 e 15 anos, embora a participacdo
em cada etapa da intervencao tenha variado, em decorréncia das nuances do contexto escolar, como
a infrequéncia ou a abstencdo na conclusdo e na entrega de atividades. Todos 0s participantes
assinaram um Termo de Assentimento Livre e Esclarecido, assim como seus responsaveis, que
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Os estudantes que faziam parte das turmas
e optaram por ndo integrar a pesquisa, participaram normalmente das aulas e realizaram as atividades
pedagdgicas, mas ndo responderam aos questionarios e também ndo tiveram seus materiais coletados
para analise. A investigacao descrita compds parte do projeto referente ao mestrado do primeiro autor
deste artigo, sendo submetido & apreciacdo de um Comité de Etica em Pesquisa, estando devidamente
aprovado e registrado sob o Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica (CAAE).

Quanto aos seus objetivos, a investigacdo apresenta aspectos descritivos, sendo que o objeto
de estudo é apresentado em profundidade. Ao mesmo tempo, também carrega elementos explicativos,
dado o processo de avaliagdo dos possiveis efeitos da intervencgdo. Por fim, também esta presente o
carater exploratdrio, ja que aborda o processo de elaboracdo, desenvolvimento e aplicacdo de uma
nova proposta de intervencdo pedagogica (Gil, 2017). A coleta dos dados ocorreu atraves de
diferentes instrumentos. Foram aplicados questionarios, antes e depois da intervengdo, contendo
perguntas abertas e itens de multipla escolha, utilizando uma escala Likert de cinco pontos (Barboza
et al., 2013), para acessar o grau de concordancia ou discordancia dos participantes, quanto a
determinadas afirmagbes. Além disso, também foi coletado material escrito, produzido pelos
estudantes ao longo da realizacdo das atividades pertinentes a intervencdo, também sendo
considerados os registros do professor regente, em um diario de bordo.

Para estudar, descrever e produzir inferéncias a partir do material textual coletado, este foi
submetido a andlise de contetido, entendida como “[...] conjunto de técnicas de andlise das
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comunicagdes visando obter por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢cdo do contetdo
das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos [...]”
relacionados a estas (Bardin, 2011, p. 48). Essa anélise se fez tanto do ponto de vista qualitativo, que
privilegia a aparicdo ou ndo de determinada categoria no texto, seu contexto e seu sentido, quanto
quantitativo, baseado principalmente na frequéncia de ocorréncias das categorias de anélise (Bardin,
2011), configurando uma abordagem mista. A utilizacdo de uma estratégia mista possibilita maior
completude, a habilidade de lidar com fendmenos complexos e o refinamento de perguntas de
pesquisa, estabelecendo e testando hipoteses (Robson & McCartan, 2016).

A autora que orienta nossa anélise de conteudo, embora reconheca os diferentes campos de
acdo de cada abordagem, sublinha a possiblidade de “[...] ultrapassar a dicotomia analise
quantitativa/analise qualitativa [...]” (Bardin, 2011, p. 28), ¢ entre iniciativas promissoras para a
analise de contetido, cita a aceitagdo mais favoravel da “contribuigdo da estatistica” (Bardin, 2011, p.
27). A autora destaca que a abordagem quantitativa “[...] € mais objetiva, mais fiel e mais exata [...]”
(p. 145). No mesmo sentido, ao falar do tratamento dos dados ja codificados, a autora destaca que
“[...] para um maior rigor, esses resultados sdo submetidos a provas estatisticas, assim como a testes
de validagéo [...]” (p. 131). Ao mesmo tempo, ela afirma que uma abordagem qualitativa é mais
maleavel, e “[...] permite sugerir possiveis relacdes entre um indice da mensagem e uma ou diversas
variaveis do locutor (ou da situacdo de comunicagao) [...]” (Bardin, 2011, p. 145).

Em consonancia com nosso referencial (Bardin, 2011), foi realizada a leitura inicial e
organizacdo do material, seguidas pela codificacdo das unidades de registro, e posteriormente a
categorizacdo, no sentido de realizar inferéncias, com base na frequéncia de ocorréncia e também
presenca ou auséncia das categorias em cada unidade de contexto. Esses dados foram contabilizados
e apresentados por meio de estatistica descritiva, e, quando pertinente, avaliados através de testes
estatisticos inferenciais®, utilizando o software livre RStudio®. As opcdes disponiveis para a resposta
aos itens objetivos do questionario, na forma de escala Likert, consistiram em cinco pontos:
“concordo totalmente”, “concordo parcialmente”, “ndo sei ou nao tenho opinido”, “discordo
parcialmente” ou “discordo totalmente”. A esses cinco tipos de respostas, foram atribuidos os valores
de5, 4,3, 2, e 1, respectivamente. Assim, o valor 5 passou a representar 0 maior grau de concordancia
e o valor 1 passou a representar o maior grau de discordancia. A partir disso, esses valores também
puderam ser apresentados por meio de estatistica descritiva e avaliados através de testes estatisticos
inferenciais®.

3 0 teste de McNemar foi utilizado para comparar a ocorréncia ou auséncia (uma variavel dicotdbmica), de determinadas
categorias de andlise, entre as respostas dissertativas dos questionarios anteriores e posteriores a intervencao,
possibilitando aferir se as diferencas encontradas poderiam ser atribuidas, de forma mais segura, a intervencao e ndo
ao acaso (Fagerland et al., 2013).

4 Ambiente de desenvolvimento integrado para andlise de dados, disponivel em: https://posit.co/downloads/.

% O teste néo paramétrico de Wilcoxon foi utilizado para investigar, mais objetivamente, se as diferencas observadas
entre as respostas anteriores e posteriores as questdes objetivas poderiam ser associadas a um efeito da intervencao, e
ndo do acaso (Woolson, 2008). No mesmo sentido, o teste ndo paramétrico de Spearman foi utilizado para explorar
possiveis correlagdes entre as diferentes percepcdes dos estudantes (de Winter et al., 2016).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresentaremos e discutiremos os dados coletados durante a intervencéo, e seus
desdobramentos.

Referencial Pedagogico para a intervencdo em sala de aula

Conforme exposto, a intervencdo discutida neste trabalho foi planejada com base no
referencial tedrico da Inoculacdo (Lewandowsky & van der Linden, 2021), no sentido de caracterizar
uma intervencdo baseada nesta estratégia. Entretanto, dado que tal intervencdo se da, agora, no
contexto da educacéo, consideramos fundamental explicitar, também, um referencial pedagdgico para
0 seu desenvolvimento. Sendo assim, 0 conjunto de aulas que compds a intervencdo em tela foi
planejado em dialogo com a metodologia dialética de constru¢do do conhecimento em sala de aula
(Vasconcellos, 2014).

Essa orientacdo trata, primeiramente, de superar os elementos da metodologia expositiva,
centrada na ideia da simples transmissdo, que renuncia a necessidade de uma interacdo entre sujeito,
objeto de conhecimento e realidade, e que tenderia a obter poucos resultados em termos de
aprendizagem. Em segundo lugar, a referida metodologia também pretende ir além das concepcoes
modernas e escolanovistas, que seriam demasiadamente centradas nos interesses imediatos do
estudante, na sua propria descoberta da realidade, sendo pouco atentas a necessidade de
transformacdo da sociedade e redutoras da importancia dos conhecimentos acumulados e
sistematizados pela humanidade, ao longo de sua histdria (Vasconcellos, 2014).

A metodologia dialética propde, por sua vez, que o conhecimento ndo deve ser simplesmente
transferido, mas “[...] construido pelo sujeito na sua relagdo com os outros e com o mundo. Isto
significa que o contetdo que o professor apresenta precisa ser trabalhado, refletido e reelaborado,
pelo aluno, para se constituir em conhecimento dele [...]” (Vasconcellos, 2014, p. 55). Essa
construcdo se daria a partir dos momentos de sincrese, andlise e sintese, que sdo traduzidos em trés
eixos para guiar o trabalho pedagdgico: a Mobilizacdo para o Conhecimento, a Construcdo do
Conhecimento, a Elaboracéo da Sintese do Conhecimento e a sua Expressdo (Vasconcellos, 2014).

A Mobilizagéo para o Conhecimento trata de despertar o interesse, sensibilizar, possibilitar
um vinculo inicial com o objeto, criar ou resgatar as primeiras representacdes mentais sobre 0 mesmo.
A Construcdo do Conhecimento é a etapa em que o sujeito deve confrontar-se com o objeto,
apreendendo suas multiplas relacdes e elaborando-as de maneira critica e cada vez mais complexa,
havendo mediacdo do educador. Por fim, o momento de Elaboracdo e Expressdo da Sintese do
Conhecimento consiste na sistematizacdo e expressdao dos conhecimentos construidos, ainda que
inacabados, possibilitando a apropriacdo dos conceitos, além da avaliacdo do desenvolvimento da
aprendizagem.

Como visto, essa concepcdo privilegia a relagdo entre o sujeito (o estudante), o objeto de
conhecimento a ser estudado e a realidade histérica em que ambos se encontram. Marcadamente,
torna-se muito importante que o processo ndo se resuma a entrega de sinteses prontas do educador
para o discente, nem mesmo se encerre nas suas vontades e descobertas supostamente individuais
(Vasconcellos, 2014). O planejamento pedagogico, aqui, também é entendido como um instrumento
de transformacéo, que possibilita fortalecer a intencionalidade dentro da préatica docente, além de
racionalizar os esforcos, tornando-os mais eficientes e eficazes.
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Implementando a intervengao

Considerando as orientagdes do nosso referencial pedagégico (Vasconcellos, 2014) e quanto
a estratégia de Inoculagdo Contra a Desinformacgdo (Lewandowsky & van der Linden, 2021), a
intervencdo foi planejada e implementada. Ao todo, a implementagdo ocupou o tempo de 11 periodos
escolares, com a duracéo de 40 minutos cada um, totalizando cerca de 440 minutos por turma.

A primeira atividade, de mobilizagdo, contava com um momento inicial, partindo de
perguntas que foram projetadas em sala de aula, na forma de slide, para disparar uma conversa com
os estudantes. As perguntas foram: “Toda informacdo incorreta ou falsa pode ser chamada de
desinformacdo?”, “O que ¢é desinformagdo?”, “O que sdo Fake News?”, “Como a desinformagdo se
relaciona com a Ciéncia?” e “Como evitar a desinformagao?”’. Esse momento serviu para trazer a tona
as representacdes iniciais dos estudantes a respeito do tema de estudo, embora nem todos tenham
participado ativamente do didlogo. Observou-se, em todas as turmas, que 0s conceitos de
Desinformacao e Fake News eram tomados pelos estudantes como sinbnimos. Além disso, os alunos
destacaram a relacdo de oposi¢do ocorrida entre as informac6es falsas em saude, veiculadas em canais
virtuais durante a pandemia de COVID-19, e as orientacOes sanitarias de base cientifica, emitidas no
mesmo periodo, por diversas institui¢des.

Nessa etapa inicial, através do diério de bordo, também registramos que parecia haver certo
consenso entre o0s estudantes quando a proposicdo de que, para evitar a desinformacdo, bastaria
verificar as informacgdes na internet ou simplesmente ndo as compartilhar. Assim, embora o0s
estudantes tenham manifestado uma visdo de preocupacdo com os efeitos da desinformacéo,
pareceram considerar, inicialmente, que a resolucdo da problematica seria relativamente simples. Em
seguida a esse primeiro debate de ideias, foi exibido um video que apresentava algumas informacoes
a respeito do contexto da Desordem Informacional, situando os conceitos de Desinformagdo, Fake
News e algumas formas de prevencdo (*desinformante, 2022).

Iniciando a exposicdo direta dos estudantes ao objeto em estudo, sob supervisdo do
professor, foi realizada, em pequenos grupos, a analise de um conteudo digital, que foi exibido através
do projetor. Esse primeiro conteudo se tratava de um recorte de uma manchete, contendo a foto de
Rochelle Walensky, diretora do Centers for Disease Control and Prevention (CDC). O material foi
coletado do site Tribuna Nacional®, e afirmava que o CDC teria admitido que a vacina contra a
COVID-19 reduziria a expectativa de vida dos vacinados em 24 anos. O site esta, atualmente, fora do
ar, apos decisdo da Justica Federal do Rio de Janeiro, que ordenou a exclusdo de contetdos que
associavam a vacina da COVID-19 a AIDS, hospedados no mesmo endereco eletrénico (Menezes,
2023).

No ambito dessa discussao, os estudantes foram desafiados a julgar o conteudo, elencar
elementos que geram suspeita sobre ele e também que, possivelmente, renderiam a ele um grau de
confiabilidade. Apds alguns minutos, cedidos para a realizacdo dessa andlise, o0s estudantes
compartilharam suas impressdes. Nenhum deles se manifestou afirmando que o conteldo seria
verdadeiro, e o principal motivo de desconfianga registrado foi a forma de montagem da imagem,
que contava com o logo do suposto jornal, recortado de forma simples. Por outro lado, os estudantes
propuseram que a imagem contava com elementos semelhantes aos de uma manchete jornalistica
legitima, bem como perceberam que o uso da imagem de Walensky poderia fazer com que algumas
pessoas lhe dessem mais confianca.

Posteriormente, o professor apresentou aos estudantes a origem do material, que se
encontrava traduzido no site Tribuna Nacional, sendo originalmente veiculado pelo site estadunidense

® Antes de sua interdicéo, essa pagina podia ser acessada pelo enderego https://tribunanacional.com.br/.
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chamado Natural News. Ambos os sites sdo conhecidos por compartilharem informacoes falsas
(Institue for Strategic Dialogue, 2020; Menezes, 2023). Na sequéncia, foram exibidos outros
contetidos falsos de mesma origem, possibilitando visualizacdo e debate de suas caracteristicas
comuns e de suas diferencas em comparacdo a um contetdo jornalistico legitimo. Por fim, em um
momento inicial de sintese de conhecimentos, os estudantes foram orientados a responder a duas
perguntas, e registrar suas respostas em suas anotagdes pessoais: “Que caracteristicas ja sabemos que
devemos considerar suspeitas em uma publicacdo?” e “Que caracteristicas ja sabemos que tornam
uma publicagcdo mais confidvel?”.

Nas atividades dos encontros seguintes, os estudantes realizaram novas analises de material
selecionado pelo professor. Na Atividade 1, os estudantes avaliaram cinco materiais enganosos,
enquanto que na Atividade 2, foi feita a analise de uma coletanea mista, havendo materiais legitimos
e materiais enganosos. A escolha pelo contato dos estudantes com contetido desinformativo real parte,
principalmente, do entendimento da necessidade da interacdo direta dos discentes com o objeto de
conhecimento (Vasconcellos, 2014). Além disso, como ja mencionamos, a proposta de discutir o
material enganoso em sala de aula, no sentido de que os estudantes desenvolvam habilidades e
conhecimentos para lidar com esse fendmeno, ja estd consideravelmente estabelecida em estudos da
area de Educacdo em Ciéncias (Cerigatto & Nunes, 2020; Cunha & Chang, 2021; Marineli, 2020;
Milaré et al., 2020; Osborne et al., 2022; Pereira & Santos, 2022; Santos, 2020).

Em acordo com os objetivos desta pesquisa, a intervencdo planejada e aplicada deveria
integrar aspectos da Inoculagdo Contra a Desinformacéo. Os dois principais elementos dessa proposta
foram incorporados, na medida em que os estudantes: a) entraram em contato com material
desinformativo, em um ambiente controlado e de forma atenuada; b) foram alertados de que entrariam
em contato com conteldo que abriga informacgdes falsas, protegendo suas crencas anteriores
(Lewandowsky & van der Linden, 2021). A necessaria atenuacao dos efeitos enganosos do contetdo
foi realizada principalmente a partir da instrucdo e apropriacdo prévia a respeito das estratégias
manipulativas que estariam presentes no contetdo. Ainda nesse sentido, os estudantes contaram com
uma etapa de preparacdo, em que tinham certeza de que todos 0s materiais eram enganosos (na
Atividade 1), para apenas posteriormente serem desafiados a realizar a diferenciacdo entre 0s
materiais enganosos e legitimos, etapa na qual também contaram com o recurso da checagem de
informacdes na internet (Traberg et al., 2023).

As sete estratégias de manipulacdo discutidas com os estudantes foram baseadas em um
trabalho da literatura académica (van der Linden & Roozenbeek, 2020), quais sejam: a) a
personificacdo de individuos ou instituicdes; b) a imitacdo de formato jornalistico; c) a “estratégia do
falso especialista”, que compreende o uso indevido da figura de especialistas, reais ou ficticios,
utilizando da sua credibilidade para defender um determinado conjunto de ideias enganosas; d) o
apelo emocional; e) a reproducdo de teorias da conspiracdo; f) a manipulacdo do contexto, de
informacdes originalmente verdadeiras; g) o descrédito de opositores, que podem ser individuos ou
instituicdes que contrariam a desinformacao.

Caracterizando a Atividade 1

A primeira etapa do encontro da Atividade 1 consistiu na leitura e discussdo de um texto,
elaborado pelo professor, que descrevia as estratégias de manipulacdo (van der Linden &
Roozenbeek, 2020) de forma adaptada. A discussdo também incluiu uma rapida conversa a respeito
do processo de adaptacdo do material, e aspectos gerais do trabalho cientifico a partir do qual a sintese
foi elaborada. Os cinco materiais, coletados e inseridos na primeira atividade pelo professor, podem
ser caracterizados como conteldo desinformativo. Neste artigo, abreviamos a referéncia a esses
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materiais com codigos que vao de A1C1 até A1C5. A selecdo foi feita de maneira intencional, no
sentido de que os contetdos mostrados fossem representativos das estratégias de desinformacdo em
estudo. A forma com que os contetdos foram apresentados aos estudantes, nesta primeira atividade,
esta exemplificada na Figura 1.

Contexto: Este contetdo
2 T Z - enganoso foi recortado
A SAUDE degum site na internet
que acompanhava uma

foto da Dra. Betsy, e
citava como fonte um

Pelo menos 1 bilhao de mortos ou outro site Holandés, em

1 H H que a reportagem

|r!capa_cuados pela vacina CV19 de arma | ..a ewtamente

blologlca - Dra. Betsy Eds Eulalvd[nas escrita em
. . . coas s olandés.

A guerreira reveladora da verdade da arma quimica da Vacina da COVID, Dra. Betsy Eads alertou
para um “tsunami de mortes por 'vacina' nos proximos dois anos ”. O niumero de pessoas morrendo e
desenvolvendo deficiéncias permanentes esta aumentando, escreve Greg Hunter. Isso nao é
surpresa, ja que 600 milhdes de injecdes de CV19 foram gerenciados apenas na América. Cerca de
13 bilhdes de injecées de CV19 foram dados em todo o mundo. A estimativa do nimero de mortes e
incapacidades permanentes & assombrosa e criminosa. Dra. Eads explica: “Na minha opinido
pessoal, um bilhdo de pessoas morrerdo ou permanecerao permanentemente incapacitadas”. (_..)

Figura 1 — Contetdo A1C4, um dos contetidos entregues para analise dos estudantes durante a Atividade 1.
Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa (2024), com base em texto do jornal Tribuna Nacional, atualmente
fora do ar.

A atividade foi entregue de maneira impressa aos estudantes e realizada de maneira
individual. Nessa etapa, contamos com a participacdo de 28 discentes, que fizeram a devolutiva da
atividade no prazo, possibilitando sua coleta para fins de pesquisa. Em sua primeira pagina, esta
apresentava 0s passos a serem seguidos pelos participantes, ao analisar cada um dos itens coletados.
O enunciado deixava explicito que todos os recortes de mensagens, paginas da web e outros recursos
online, presentes na coletanea dessa etapa, eram falsos, de modo que os estudantes deveriam
reconhecer as estratégias de desinformacao.

O material da Atividade 1 prestava aos estudantes as seguintes orientacdes: “a) Anote os
pontos que vocé considera que geram credibilidade no contetido”; “b) Anote os pontos que vocé
considera que geram desconfianga no conteudo”; “c) Anote e explique a estratégia que ele esta usando
para desinformar”. A realizagdo desse processo foi acompanhada pelo professor durante a aula,
sanando davidas, desde que isso ndo comprometesse a autoria da resposta, que deveria ser elaborada
pelos discentes. Dado que os materiais se tratavam de recortes, optou-se por inserir um pequeno
quadro na montagem destes a ser apresentada aos estudantes, fornecendo elementos do contexto onde
eles se encontravam, e auxiliando a interpretagcdo por parte dos participantes. No caso da Atividade
1, esse quadro ainda ressaltava o fato de que se tratavam, todos, de contelidos enganosos.
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Caracterizando a Atividade 2

A segunda atividade contava com uma coletdnea maior, com oito materiais a serem
analisados. Ao longo deste artigo, de forma semelhante a primeira atividade, abreviamos a referéncia
a esses materiais com codigos que vdo de A2C1 até A2C8. Essa atividade apresentava uma mistura
de informagdes legitimas, além dos contetidos enganosos. A selecéo foi realizada, também, de forma
intencional, no sentido de mobilizar os conceitos trabalhados em aula e apresentar problemas
variados, com diferentes tematicas, origens e graus de dificuldade, dando atencdo a necessidade de
apropriacdo, pelos estudantes, das caracteristicas de um problema complexo e multifacetado como é
a desinformacéo. A Figura 2 ilustra um dos conteudos apresentados aos estudantes nesta etapa.

Acidente de trem nos EUA tem
coincidéncia bizarra com filme
'Ruido Branco'

No inicio deste més, um trem com 150 vagdes descarrilou em Ohio (EUA) e vazou, acidentalmente,
substancias altamente inflamaveis e cancerigenas, como cloreto de vinila e acrilato de butila. Cerca de
dois mil moradores em um raio de 1,6 km foram retirados de casa para evitar o contato com as
substancias toxicas.

O que muitos assinantes da Netflix perceberam € que o acidente em Ohio lembra (e muito) a trama do
filme Ruido Branco, langado no fim do ano passado pelo streaming. O longa do diretor Noah Baumbach
(Histéria de um Casamento) € baseado no livio homénimo de Don DelLillo, langado em 1985.

Origem do contetdo:

https://www.tecmundo.com.br/minha-serie/260605-ruido-branco-filme-tem-coincidencia-bizarra-aci
dente-ohio.htm

Figura 2 — Contetido A2C8 - entregue o0s estudantes durante a Atividade 2.
Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa (2024).Nota: Contém captura de tela de publicagdo no site
Tecmundo.

O novo desafio se assemelhava ao primeiro, considerando que também explorava os fatores
que poderiam gerar credibilidade ou desconfianca, em cada item, e requisitava a identificacdo da
possivel estratégia de manipulacdo presente. Entretanto, nesta segunda etapa, os estudantes
precisavam tomar uma decisdo, julgando a favor da veracidade ou da falsidade de cada material. Para
qualificar sua tomada de deciséo, os estudantes foram estimulados a utilizar a pesquisa na internet.

A Atividade 2, diferentemente da primeira, ndo foi realizada de forma individual, mas em
duplas ou trios. A principal razdo dessa forma de organizacéo foi a necessidade de agrupar estudantes
para compartilhar o uso dos computadores, para a pesquisa no laboratério de informatica da escola.
Apesar do trabalho coletivo, cada estudante participante realizou a entrega das suas proprias
respostas, sendo que nédo foram considerados, para fins de analise, materiais de estudantes da mesma
dupla ou grupo, garantindo a ndo ocorréncia de respostas duplicadas. 1sso resultou em um ndmero
menor de materiais produzidos por discentes, que foram coletados nesta atividade (n = 15). Outra
razdo foi a inocorréncia de entrega de resultados por parte de alguns participantes.
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Analise das respostas as questdes objetivas dos questionarios

Os primeiros sete itens do questionario, aplicado antes e depois da intervencdo, se tratavam
de questdes de multipla escolha, baseados na escala Likert de cinco pontos, em que 0s estudantes
deveriam assinalar em que medida concordavam ou discordavam com determinadas afirmacdes.
Essas afirmacBes foram formuladas no sentido de acessar a possivel correlacdo entre diferentes
concepgdes dos estudantes, relacionadas a temética da desinformacéo. Elas também possibilitaram
acompanhar possiveis mudancas nessas concep¢des, que poderiam ocorrer, em decorréncia da
participagdo na intervencdo. As respostas de 33 estudantes, aqueles que responderam a ambos 0s
questionarios, antes e depois da intervencdo, foram descritas e analisadas estatisticamente (Gréafico
1). As colunas representam a média aritmeética simples, obtida, quanto a cada afirmativa, pela
somatoria dos 33 valores (entre 1 e 5) referentes a resposta de cada um dos participantes, dividida
pelo nimero total de respondentes (n=33). As médias estdo acompanhadas das barras de desvio
padrdo, que indicam o grau de dispersdo dos dados ao redor da média. Todos estes calculos foram
realizados de forma automatizada pelo software RStudio.

’ : Antes

B Depois

Médias e Desvios Padrées

Afirmativas

Gréfico 1 — Sintese das respostas aos questionarios, antes e depois da intervencao.
Fonte: Elaborado pela equipe da pesquisa (2024).

As afirmativas presentes no questionario eram: 1) “O trabalho que os (e as) cientistas
realizam ¢ confiavel”; 2) “As vacinas contra a COVID-19 aprovadas pela ANVISA sdo confidveis”;
3) “E importante entender sobre politica”; 4) “Vocé se sente capaz de diferenciar informagcdes falsas
de informacgbes verdadeiras, ao navegar pela internet”; 5) “E comum que sejam repassadas
informacdes falsas em redes sociais (Facebook, Instagram, Twitter, TikTok, entre outras)”; 6) “E
comum que sejam repassadas informacdes falsas em aplicativos de mensagens (Telegram, Whatsapp,
entre outros)”; e 7) “E comum que sejam repassadas informagdes falsas na televisio”.

Nas respostas a primeira afirmacdo, observamos que as médias ficaram proximas a 4,5. O
desvio padrédo observado, nesse caso, foi 0 menor, entre todas os itens, ilustrando o fato de que houve
apenas uma pequena variacdo das respostas em torno do valor médio. Em termos gerais, esse
resultado sugere que os participantes entendem que tém um grau elevado de confianga no trabalho
dos cientistas. Esses dados estdo em consonancia com os de um levantamento internacional, que
apontaram que, no Brasil, os cientistas recebem uma confianga maior do que a média global (80% no
Brasil; 76% na média internacional). Diferentemente, figuras como colegas de trabalho, vizinhos,
pessoas da comunidade, e especialmente os “cidadaos do pais” e os “lideres governamentais”
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aparecem, aqui, com uma confianca inferior, discrepante do cenario global (2023 Edelman Trust
Barometer: Relatorio Nacional, 2023).

A relativa suspeita com relacdo a vacinacao contra a COVID-19 (acessada pela afirmativa
2), se comparada a confianca no trabalho dos cientistas em geral, por outro lado, pode ter sua causa
situada no contexto em que a pesquisa foi realizada. A regido onde ocorreu a intervencdo — a serra do
Rio Grande do Sul —ficou amplamente conhecida como um reduto eleitoral de Jair Messias Bolsonaro
(Fabres, 2022), que pessoalmente, e através do seu circulo de influéncia, promoveu a desinformacéo
e 0 negacionismo a respeito da vacina¢do, no Brasil (Pivaro & Girotto Junior, 2022). Assim, uma
ampla circulacdo de discursos contrarios as vacinas pode ter afetado negativamente as percepgdes
dos participantes da pesquisa a respeito do tema.

A afirmativa de nimero 3 foi adicionada no sentido de detectar possiveis posturas de aversdo
ou afeicdo a politica, e também suas possiveis relagdes com as outras varidveis do estudo. Ja foi
reportado que a percepcdo de estar sendo exposto a desinformacédo pode alimentar um sentimento de
frustracdo e desconfianca em relacdo aos politicos e governos, de maneira geral (Jones-Jang et al.,
2021). A apatia em relacdo a politica também ja foi relacionada a tendéncia de acreditar em teorias
da conspiracdo (Mahmud, 2023). Nenhuma correlagdo com essa variavel, no entanto, pdde ser
evidenciada no nosso estudo, como discutido no decorrer desta secéo.

A percepcdo da propria habilidade de diferenciar informacgdes falsas e verdadeiras, no
ambiente virtual, foi observada através do item 4 dos questionarios. A intencdo aqui era de descrever
esse grau de confianca, entre os participantes, e também detectar possiveis alteracdes significativas
decorrentes da intervencao.

Ao tratarem da possibilidade percebida de encontrar informac6es falsas nos meios de
comunicacgdo — nas questdes cinco, seis e sete — 0s estudantes demonstraram uma desconfianga maior
nas redes sociais e nos aplicativos de mensagens, quando comparados a televisdo, o que pode ser
observado no Grafico 1, na relacdo entre os resultados das afirmativas 5, 6 e 7. A ocorréncia de maior
confianca na televisdo, em comparagdo com as redes sociais, esta de acordo com os dados encontrados
pelo relatério nacional, referente ao Brasil, em 2023, do Edelman Trust Barometer (Edelman, 2023).
Com relacdo a confianga do publico, as redes sociais aparecem, no referido estudo, como menos
confiaveis do que os canais de midia propria (como blogs, websites e perfis privados em redes
sociais), que por sua vez sao menos confidveis do que a midia tradicional, que é superada apenas
pelos motores de busca, como o Google ou o DuckDuckGo. Em comparacdo com a média
internacional de outros 26 paises, ainda assim, os brasileiros apresentam mais confianca em redes
sociais, midias proprias € motores de busca, e menos confianca nas midias tradicionais (Edelman,
2023).

Além de analisar o valor absoluto das médias para cada item, em seu contexto, nos
interessava verificar se alguma das percep¢des dos estudantes, acessadas através das respostas a
escala Likert, poderiam estar correlacionadas entre si. Por exemplo, poderiamos nos perguntar se 0s
estudantes que concordaram com a afirmacgéo de que a vacina é confiavel, concordaram na mesma
medida com a firmacdo de que o trabalho dos cientistas é confiavel. Essa verificacdo foi realizada
através do teste de Spearman (de Winter et al., 2016), que foi realizado para as 21 combinacGes
possiveis entre as 7 afirmacgdes do questionario. Como realizamos muitos testes de hipotese em
sequéncia, torna-se adequado realizar um ajuste do valor de significancia estatistica que seria aceito,
para rejeitar a hipotese nula, o que foi feito através da correcdo de Holm (Abdi, 2010). Como se sabe,
esse grande numero de comparagdes testadas exige maior rigor ao se aceitar que uma das correlagdes
é verdadeira, pois quanto mais comparagdes realizamos, maior a chance de encontrar um resultado
significativo por simples acaso.
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Nessa comparagao, verificamos correlagdo significativa (com p valor menor do que “0,04”,
apos o0 ajuste) apenas entre as respostas das perguntas cinco e seis. O coeficiente de Spearman obtido
para essa correlacdo foi de “0,53”, aproximadamente, o que sugere uma correlacdo forte. Esse
resultado indica que os estudantes que concordaram com a afirmacao de que seja comum encontrar
noticias falsas nas redes sociais, responderam da mesma forma quando em relac&o aos aplicativos de
mensagens.

A correlacdo entre as respostas para as afirmativas 1 e 4, que diziam que o trabalho dos
cientistas € confidvel, e que o leitor se sente capaz de diferenciar informaces falsas de informacoes
verdadeiras, na internet, respectivamente, também apresentaram um coeficiente de correlacdo
relativamente alto (cerca de 0.38), mas esse valor ndo obteve significancia estatistica, apds a nossa
correcdo. Uma afirmativa para essa correlacdo, que poderia ocorrer mediante uma amostragem mais
ampla, apontaria que aqueles estudantes que manifestaram confiar mais no trabalho dos cientistas,
também se sentem mais preparados para lidar com informacdes falsas nas redes. Ja foi proposto que
o letramento cientifico, especialmente quanto a alguns de seus componentes, pode facilitar a
identificacdo de informagdes falsas pelo publico em seu cotidiano (Sharon & Baram-Tsabari, 2020).
Sendo assim, cabe indagar se a correlagdo em questdo ndo poderia ser o desdobramento de uma
varidvel latente, que representaria o grau de letramento cientifico dos participantes. 1sso significaria
que o grau de letramento cientifico dos participantes estaria causando os dois resultados observados,
e a correlacdo expressaria a sua semelhante dependéncia da mesma variavel.

Também foi de nosso interesse analisar se as percepcdes aferidas pelas respostas aos itens
Likert, dos questionarios, poderiam sofrer alteracbes em decorréncia da intervencdo. Por isso, no
Grafico 1, podemos observar a diferenca absoluta entre as médias de respostas a ambos o0s
questionarios, o anterior e posterior a implementacdo. A significancia estatistica das mudancas
observadas foi testada através do teste de Wilcoxon’ (Woolson, 2008), no sentido de verificar a
confiabilidade dos resultados. Através do teste, verificamos que as respostas conferidas para os itens
de mdltipla escolha, no questionario aplicado antes da intervencdo, ndo foram estatisticamente
diferentes daquelas marcadas no questionario aplicado ap6s a intervencao. Assim, consideramos que
a intervencdo ndo causou mudancas significativas nas posi¢oes dos estudantes quanto as afirmacdes
apresentadas no questionario. E importante sublinhar, entretanto, que considerando o tamanho da
nossa amostra e aceitando um valor alfa de 0,05, e um poder estatistico de 0,8, estimamos, através do
software G*Power®, que o tamanho de efeito da intervencao teria de ser no minimo mediano, acima
de 0,45, para que fosse detectado pelo teste. Ou seja, caso a intervencao causasse um efeito muito
pequeno sobre as percepcOes avaliadas, através dos primeiros sete itens do questionario, essa
mudanca poderia ndo ser detectada estatisticamente pelo teste, devido ao tamanho amostral.

Aceitando que a intervencdo, a principio, ndo teve efeito sobre os construtos avaliados,
pudemos elaborar algumas consideracdes. Em primeiro lugar, compreendemos que a estabilidade nos
valores das respostas aos itens um e dois, do questionario, relacionados a confianga nos cientistas e
nas vacinas, atesta pela seguranca da intervencdo. Os estudantes entraram em contato com uma
quantidade significativa de materiais que atacavam retoricamente a vacinacao e a ciéncia, e, portanto,
uma reducdo nos numeros observados apos a intervencdo poderia significar que suas crencgas e
concepgodes, de confianca nessas institui¢des, haviam sido afetadas negativamente. Em sintese, nossa

0 teste ndo paramétrico de Wilcoxon (Woolson, 2008) serve para comparar estatisticamente a diferencga entre dois
grupos de medidas pareadas (como ¢ o caso das medidas “antes e depois”) e ¢ recomendado para o caso de variaveis
ordinais (assim como as que estamos analisando, aqui).
8 G*power é um programa de cddigo aberto que permite o célculo do poder estatistico de testes de hipétese, ou
determinar o tamanho de efeito necessario para que seja detectada significancia estatistica em determinadas condi¢des
de teste, a partir de variaveis fornecidas pelo usuario, como o tamanho amostral (Faul et al., 2007).
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observacdo subsidia favoravelmente o uso pedagdgico de contetdo desinformativo, desde que
amparado por estratégias que protejam as concepc¢des dos estudantes, como propde a inoculacéo
(Lewandowsky & van der Linden, 2021).

A ndo interferéncia no valor atribuido a compreensao sobre a politica, na afirmativa 3, ndo
surpreende, ja que esse assunto nao foi diretamente abordado em nenhuma das etapas da intervencao.
Ao mesmo tempo, como a percepcdo de estar sendo exposto a informacdes falsas pode afetar
negativamente a relacdo com a politica (Jones-Jang et al., 2021), os nossos dados permitem formular
a hipdtese de que a inoculagdo, anterior a exposicdo a itens de desinformacdo, possa ter sido um fator
protetivo, também, quanto a esse efeito secundario.

A estabilidade da percepg¢do a respeito da propria habilidade em diferenciar informacdes
falsas de verdadeiras, também possibilitou algumas reflexdes.. Em caso de um profundo sucesso da
intervencdo, poder-se-ia pensar, a principio, que a autoconfianca de cada individuo para essa tarefa
iria aumentar, o que ndo foi o caso. Ao mesmo tempo, entendemos que, através da exposicdo, a
intervencdo possa ter propiciado uma melhor compreenséo sobre as dificuldades implicitas na tarefa
de julgar a veracidade de conteudos na internet. Essa compreensdo, por sua vez, pode ter agido no
sentido de reduzir a confianca dos estudantes acerca da prépria habilidade de julgamento a qual nos
referimos, produzindo o resultado observado.

Analise das respostas as questdes dissertativas dos questionarios

Os ltimos trés itens do questionéario (8, 9 e 10) foram perguntas abertas com o0s seguintes
enunciados, respectivamente: : “Que caracteristicas de uma postagem na internet levariam vocé a
desconfiar que ela carrega uma informacgao que ndo ¢ verdadeira?”’; “Na sua opinido, o que faz com
que as pessoas compartilhem informagdes falsas?”; e “De que forma vocé acredita que seria possivel
combater o compartilhamento de informagdes falsas?”. A analise das respostas a Questao 8 resultou
nas categorias sintetizadas no Quadro 1. O nimero de respostas contendo cada categoria foi diferente
entre 0s questionarios inicial e final, em termos absolutos.

Quadro 1 — Categorias de analise da Questao 8, e nimero de ocorréncias de cada categoria nas
respostas ao questionario inicial (NQ1) e ao questionario final (NQ2).

Categoria Critério para incluso NOL | NQ2 Exemplo de ocorréncia da Categoria em uma
resposta
Resposta relacionada & divergéncia Em uma rede social t& de um jeito e em outra
Discrepéncia entre informagdes de diferentes 9 2 rede social esté de outro jeito a mesma
fontes verificadas. informac&o. (E7).
Afirmacdo da origem da
Fonte mformagao, como crltgr!o, 7 13 | Ser passado pelo um site ndo confiavel. (E8)
excluindo-se alusdo especifica ao
seu nome.
Enunciacdo sobre aspectos da
Redacdo redacdo e retorica apresentada no 5 10 Nomes escritos errados [...] (E30)
texto.
Mencdo a interacdes e opinides de . L
Lo Eu olharia os comentarios das postagens,
Feedback outros individuos quanto ao 4 1 - - g
contetdo pois assim conseguiria saber [...] (E24)
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Tematica Referéncia as ideias ou tematicas 4 8 Informacdes duvidosas [...] (E5)
abordadas pelo contetdo, em si.

Indicacdo de aspectos do formato
Formato do contetdo, excluindo-se o texto e 3 4
sua redagéo

[...] se tiver informaces e imagens que néo
parece muito verdadeiras [...] (E19)

Proposicdo do grau de disseminagédo

Viralidade do contetido, como critério. 2 0 Quando varias pessoas compartilharem. (E8)
Alusdo a auséncia da explicitacdo
Evidéncias de evidéncias ou provas, no 1 1 Poucas provas. (E32)

contetdo.

Ideia de que o nome da fonte de
Nome informacdo, especificamente, 1 1
poderia ser um critério.

Fonte: Elaborado pela equipe da pesquisa (2024).

[...] 0 jeito de como é o nome do jornal [...]
(E3)

Nessa comparacdo, houve um aumento na contagem daquelas respostas que apontavam
aspectos da temaética, da fonte e da redagdo como fatores causadores de desconfianca, assim como
uma reducdo consideravel da presenca de outras, que citavam o feedback negativo dos usuarios e a
discrepancia de informacdes com os dados de outras fontes. A diferenca quanto a frequéncia dessa
Gltima categoria péde ser, também, ratificada pelo teste estatistico de McNemar, ao contrario das
demais, onde a significancia estatistica ndo foi encontrada. No caso dessas categorias, 0s resultados
devem ser interpretados com maior cautela, considerando a possibilidade de que sejam fruto do acaso.

Os aspectos da tematica, fonte e redacdo das mensagens consistiam em questdes centrais,
que deveriam ser analisadas pelos estudantes, para que pudessem identificar as estratégias de
manipulacdo estudadas. Sendo assim, 0 aumento no apontamento desses critérios sinaliza que a
exposicdo a intervencdo aparentemente alterou o escopo de elementos utilizados por eles, em sua
leitura e julgamento de mensagens nos meios virtuais, justamente aumentando o foco sobre aspectos
bastante discutidos na intervencdo. A reducdo de ocorréncias da categoria feedback pode representar
que os estudantes compreenderam a dificuldade em utilizar esse critério para o julgamento de
informacdes, devido ao fato de que um feedback satisfatério nem sempre estd disponivel. Em um
sentido semelhante, a reducdo de ocorréncias da categoria discrepancia também poderia ter sido
causada por dificuldades encontradas no processo de checagem, considerando que a comparagdo com
outras fontes foi uma operacdo realizada por todos os estudantes, durante a segunda atividade. Esse
dado dialoga com a hipoétese, ja citada, de que a intervencdo pode ter tornado mais nitidas, para os
estudantes, as dificuldades implicitas ao processo de andlise de informacdes veiculadas pela internet.

Sob a lente da metodologia dialética de construcdo de conhecimento, essas mudancas
decorrem das sucessivas aproximacdes com o objeto de estudo, mediadas pelo professor, em que 0s
estudantes foram convidados a confrontar suas concepcdes com a realidade, estabelecendo
contradi¢Oes. Tal processo possibilitaria a superacdo das concepgOes anteriores, e a construgdo de
novas concepcdes a respeito da realidade investigada (Vasconcellos, 2014).

Ao responder a pergunta de nimero 9, os estudantes apontaram que a principal motivacdo
percebida para o compartilhamento de informacdes falsas seria uma intencdo de enganar o
interlocutor. Em segundo lugar, figura a falta de preparo para julgar as informacdes e também a
auséncia do habito de revisar as informacGes recebidas, antes do repasse das mesmas. De forma
menos pronunciada, ocorreram também respostas apontando para o grau de compartilhamento (ou
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viralidade) e para a propria temética da informacéo. Além disso, algumas poucas respostas apontaram
que esse compartilhamento seria resultado da indoléncia dos usuarios das redes sociais.

Quanto a pergunta de namero 10, as respostas manifestaram que a principal medida
concebida pelos estudantes, para combater a desinformacdo, seria a pratica da checagem de fatos
pelos usuarios. Além dessa estratégia, figuram a regulacéo institucional do conteudo, a divulgacao de
materiais ou mensagens desmascarando as informacdes falsas, a tomada de uma postura mais
cautelosa pelo publico, e por fim, a possibilidade de educa-lo para lidar com esse tipo de informacao.

As respostas conferidas para a Questdo 9 e a Questdo 10 apontam pouquissimas mudancas,
mesmo em termos absolutos, quando confrontadas com aquelas obtidas antes e depois da intervengédo
do professor de Ciéncias da Natureza®. Dessa forma, tanto a percepcgdo dos estudantes em relagdo ao
motivo do compartilhamento de desinformacéo por terceiros, quanto a visdo a respeito das formas de
combate a desinformac&o, respectivamente, parecem ter se mantido ao longo do tempo. As respostas
para a Questdo 9, de certa maneira, ndo surpreendem, ja que aprofundar suas tematicas néo foi o foco
da intervencdo pedagodgica realizada. Ao mesmo tempo, os resultados relacionados a Questdo 10
sugerem que, mesmo que os estudantes tenham desenvolvido determinadas habilidades durante a
intervencdo, uma maior percepcdo ou consciéncia quanto a potencialidade dessas habilidades no
combate a desinformacdo néo se evidenciou.

Analise das producdes dos participantes relacionadas a Atividade 1

Verificamos que uma quantidade consideravel, de aproximadamente dois tercos das
respostas, identificava satisfatoriamente ao menos uma das estratégias de manipulacdo presentes no
material analisado. Uma pequena parcela dessas respostas ndo identificou a estratégia pelo termo
proposto no texto de estudo, mas a caracterizou corretamente através dos seus elementos distintivos.
Além disso, cerca de 24,3% das respostas que identificaram corretamente alguma estratégia, nessa
atividade, ao mesmo tempo identificaram outras estratégias incorretamente, que estavam ausentes no
respectivo material. Considerando os efeitos positivos que a inoculagdo, baseada no reconhecimento
de técnicas de manipulagdo, ja demonstrou em diversos trabalhos (Basol et al., 2020; Cook et al.,
2017; Roozenbeek et al., 2022), entendemos que 0 sucesso no reconhecimento dessas técnicas, pelos
estudantes, pode ter grande valia. Em seu trabalho, Roozenbeek, Traberg e van der Linden (2022)
testaram os efeitos de uma inoculacéo, realizada por meio de um jogo virtual, sobre a suscetibilidade
a informacdes falsas virais e verificaram que a estratégia teve efeitos preventivos, mesmo em relacao
a informacdes falsas que ndo empregavam as estratégias de manipulacdo abordadas diretamente na
intervencao.

Nos resultados do presente artigo, cerca de um terco das respostas para essa primeira
atividade ndo identificou nenhuma estratégia de desinformacdo presente no respectivo contetdo.
Algumas identificaram, incorretamente, estratégias que estavam ausentes no material. Outra parcela,
cerca de 15,71% do total de respostas, apresentava elementos que nao distinguiam nenhuma das
estratégias de desinformacdo estudadas. Por fim, a proporcéo de respostas que simplesmente ndo

% Ressaltamos que a discussdo quanto ao conteldo das respostas (nos itens 8, 9 e 10) ja foi alvo de uma anélise mais
aprofundada, em outra publicacdo do nosso grupo de pesquisa, voltada especificamente as percepcdes dos estudantes a
respeito do fendbmeno da desinformacdo. No presente trabalho, nosso foco sobre as questbes foi analisar,
especificamente, os possiveis efeitos da intervencdo, tendo em vista os resultados dos dois questionarios, aplicados
anteriormente e posteriormente ao desenvolvimento da acdo educativa em tela.
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foram preenchidas foi de apenas 2,86%. Como seria possivel presumir, a parcela de acertos e de erros
variou entre 0s materiais analisados.

A Tabela 1 resume as principais estratégias identificadas em cada uma das atividades. Os
nimeros negativos na tabela indicam a frequéncia com que as estratégias foram identificadas
equivocadamente, em cada um dos contetidos analisados, enquanto que 0s nUmeros positivos ilustram
o numero de identificacdes realizadas de maneira correta.

Tabela 1 — Estratégias de manipulacdo reconhecidas pelos estudantes, em cada contetido da Atividade 1,
corretamente (valores positivos) e incorretamente (valores negativos).

Estratégia de Manipulacdo A1Cl1 Al1C2 A1C3 Al1C4 AlLC5

Imitacdo do Formato 7 -8 -10 10 -3
Jornalistico

Manipulacdo de Contexto 6 0 4 0 13

Apelo Emocional -3 13 10 8 3
Teoria da Conspiracdo 8 5 3 2 5
Personificacdo -4 -1 -1 -8 -3
Descrédito de Opositores -1 2 6 0 0
Falso Especialista 11 6 0 11 0

Fonte: Elaborado pela equipe da pesquisa (2024).

A imitacdo do formato jornalistico foi reconhecida equivocadamente de forma bastante
expressiva, principalmente em dois contetdos, A1C2 e A1C3, que ndo passavam de mensagens
veiculadas através do aplicativo Telegram — que foram identificadas dessa forma, no material em que
foram apresentados os contetidos para os estudantes. Sendo assim, é plausivel a inferéncia de que 0s
problemas associados ao reconhecimento da imitacdo do formato jornalistico derivam de uma
dificuldade inicial de reconhecimento dos padrdes associados ao jornalismo legitimo.

A personificacdo, por outro lado, ndo estava presente em nenhum dos conteddos que
deveriam ser analisados pelos estudantes, e pareceu ter sido confundida, de forma bastante frequente,
com a estratégia do falso especialista. A confusdo tende a ter se dado entre as compreensdes do ato
de fingir ser ou representar determinada figura, o que pode ser situado dentro da definicdo de
personificacdo, e o de atribuir a uma figura (real ou ficticia) um determinado discurso, 0 que se
enquadra na estratégia do falso especialista.

A anélise das respostas para a Atividade 1 possibilitou aprofundar a investigacao a respeito
de diferentes percepcOes dos discentes sobre os fatores que geraram confianca ou desconfianca em
determinado conteudo, e que podem ter interferido também na identificacdo de estratégias de
desinformacdo. O Quadro 2 apresenta uma sintese dessas informac@es. Salientamos que o nimero de
ocorréncias de cada categoria supera o0 numero de participantes em si, em alguns casos, ja que cada
participante analisou 5 contetidos diferentes, e a resposta a cada contetdo foi contabilizada de maneira
individual.
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Quadro 2 — Quantidade de respostas da Atividade 1 contendo cada categoria de analise, contabilizada
separadamente quando utilizada para justificar confianca ou para justificar desconfianga no contetdo em

questdo.
Categoria Critério para inclusédo Confianga | Desconfianga Exemplos de Excertos
Uso das ideias ou da tematica L
Tematica presente no conteldo como 26 82 Porque eles falam da NASA e varias

critério. coisas importante. (E8)

Indicacdo de uso de aspectos
Formato do formato do conteldo, para 38 28
além da redacéo.

Gera credibilidade por ter um video.
(E31)

Percepcéo de aspectos da
Redacédo redacdo ou retérica utilizada no 23 22
contetdo.

A falta de informac&o e pouca
explicacdo da noticia. (E13)

Critério para julgamento
Instituicdo relacionado a credibilidade 27 0
associada a uma instituicao.

Eu acho que é a credibilidade e por
ser uma revista famosa. (E33)

Mencéo ao grau de
Pagina daweb | confiabilidade intrinseco a 9 12
determinada pagina da web.

Porque fala de um site muito
importante. (E11)

O uso de nomes de supostos
Grau de confianca associado a 16 3 ‘cientistas’ ou ‘especialistas’ pode
figura de um especialista. fazer que as pessoas confiem no

articulo. (E10)

Especialista

Presenca da figura de outra

pessoa, que ndo um Gera credibilidade usarem nomes.
Outra pessoa L . 10 1
especialista, citado como (E9)
critério.

Fonte: Elaborado pela equipe da pesquisa (2024).

Seguidas por aspectos do formato e da redacdo, as prdprias ideias e tematicas veiculadas
pelos materiais foram estabelecidas, pelos participantes, como um fator muito importante para a
desconfianca nas mensagens de cada material. Em um determinado contetdo dessa atividade, por
exemplo, um estudante manifestou que “[...] as sequelas sdo deixadas pela doenca e ndo pela vacina”
(E1), referindo-se a falsa afirmacdo, presente no material, de que a vacina seria responsavel pela
morte e adoecimento da populacdo. Entendemos que esse estranhamento com relacéo a determinadas
tematicas abordadas nos materiais decorre do contraste das informacdes trazidas na atividade, com
as concepgdes prévias dos estudantes a respeito das mesmas tematicas, ja que a receptividade a
informacdes falsas pode ser entendida como um processo cognitivo no qual a confiabilidade de novas
informacdes (falsas) € comparada com a de crencas anteriores (Zmigrod et al., 2023). Algumas
dessas tematicas estdo incluidas no curriculo regular de Ciéncias da Natureza e haviam sido
trabalhadas e discutidas, nos meses ou anos anteriores, pelos estudantes participantes, conforme
apresentado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no trecho referente as habilidades a
serem desenvolvidas pela area de Ciéncias da Natureza, nos anos finais do ensino fundamental
(Ministério da Educacéo, Brasil, 2018). No sétimo ano, por exemplo, é estudada a importancia da
vacina, sob uma perspectiva fisioldgica e, também, histdrica (habilidade EFO7CI10).
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O processo realizado de identificar pontos que geram confiangca ou desconfianga em um
conteudo, mesmo seguindo um enunciado semelhante, configura desafios ligeiramente diferentes
entre as duas atividades. Na situacdo da Atividade 1, em que o0s estudantes estdo informados de que
0 conteudo é enganoso, a identificacdo de pontos que geram credibilidade é feita basicamente a titulo
de exercicio e preparacdo para a proxima atividade, e no sentido de estimular o pensamento acerca
dos elementos adicionados intencionalmente no contetdo, para gerar a reacdo de confianga — e assim,
faz sentido que os aspectos relacionados ao formato tenham sido tdo lembrados na Atividade 1, como
possiveis geradores de confianca. Entretanto, quando a falsidade do contetdo ja estd dada, a
identificacdo de fatores, que foram mencionados, ndo vai interferir no julgamento da veracidade do
conteudo, em si. Posteriormente, na Atividade 2, a analise dos fatores que apoiam ou prejudicam a
credibilidade do conteudo, potencialmente, seria capaz de interferir na tomada de deciséo a respeito
de sua veracidade. Além disso, surge um novo raciocinio, que é o de contemplar contetdos
considerados verdadeiros e, mesmo assim, examina-los quanto a fatores que poderiam gerar
desconfianca.

Anélise das producdes dos participantes relacionadas a Atividade 2

Na segunda atividade, um novo problema se colocava para os participantes da pesquisa:
tomar uma decisdo, julgando cada conteddo a respeito da veracidade ou falsidade de suas
informacdes. Um dos resultados da avaliagdo dessa atividade, portanto, é a quantidade de sucessos
(acertos) alcancgada pelos participantes, em cada questdo, ao realizar tal tomada de decisdo. Essa e
outras informacdes estdo organizadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Acertos, erros e a auséncia de resposta (N.R.) em cada item da Atividade 2.

Conteudo % Acertos % Erros % N.R.
A2C1 60,0 33,3 6,7
A2C2 66,7 26,7 6,7
A2C3 93,3 6,7 0,0
A2C4 86,7 13,3 0,0
A2C5 60,0 33,3 6,7
A2C6 80,0 13,3 6,7
A2C7 53,3 40,0 6,7
A2C8 46,7 20,0 33,3
Média 68,3 23,3 8,3

Fonte: Elaborado pela equipe da pesquisa (2024).

Cerca de dois tercos das respostas foram capazes de identificar corretamente as informacées
como verdadeiras ou falsas. Por ndo ser comparado a um grupo controle, a rigor, esse dado em si ndo
permite avaliarmos os efeitos da intervencdo, de forma mais ampla. Entretanto, entendemos que a
proporcdo de erros constatados pode ser considerada insatisfatdria e preocupante, tendo em vista que
a crenca em enunciados contendo informagdes falsas pode levar a resultados bastante negativos, caso
estejam presentes em situagdes do cotidiano dos sujeitos, de forma externa ao ambiente escolar
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(Pérez-Escolar et al., 2023). Assim, destacamos a importancia de que essa habilidade de diferenciacéo
seja desenvolvida em ambientes controlados (como o contexto formal das aulas de Ciéncias da
Natureza, por exemplo), através de abordagens amplas, que incluam a checagem de fatos (Wineburg
etal., 2022) ou o julgamento de credibilidade de proposi¢ées cientificas (Osborne et al., 2022; Pereira
& Santos, 2022).

Os estudantes foram capazes de identificar corretamente alguma estratégia desinformativa
apenas em 36% das respostas. Contabilizando apenas as respostas corretas, obtivemos que cerca de
51% dos sujeitos foram capazes de identificar e registrar a0 menos uma das estratégias. Um fator
importante a ser ponderado, neste contexto, é a extensao da atividade, principalmente considerando
0 nmero de estudantes que realizaram a Gltima questdo. Assim, alteracfes no material, no sentido de
tornar o processo de respostas mais objetivo ou reduzindo a quantidade de objetos analisados
constituem possiveis aprimoramentos da intervencgdo. A primeira opcéo poderia se dar, por exemplo,
atraves da transformacdo da questdo, referente as estratégias de manipulacdo, para o formato de
multipla escolha. Além disso, foram identificadas cinco ocorréncias da designacdo incorreta da
estratégia da Imitacdo do Formato Jornalistico, enquanto a designacdo correta ocorreu apenas quatro
vezes. Esse dado reforca a dificuldade de certos estudantes em reconhecerem material jornalistico
legitimo, conforme ja& discutimos em trabalho anterior (Autor 1 & Autor 2). Por outro lado, a
estratégia que foi identificada corretamente e com maior frequéncia (n = 7 ocorréncias) foi a do Falso
Especialista.

O reconhecimento de estratégias de desinformac&o ocorreu tanto de forma equivocada, em
conteudos verdadeiros, quanto de maneira correta, em materiais enganosos. Considerando a
proporcao existente entre conteddos verdadeiros e falsos, constatamos que a quantidade de estratégias
reconhecidas de maneira acertada foi um pouco superior a quantidade reconhecida equivocadamente.
Esse resultado tende a indicar que houve um numero consideravel de identificacfes equivocadas de
estratégias manipulativas, mas também pode sugerir que um nimero muito baixo de discentes, ao
acertar no julgamento da informacdo, conseguiu atribuir a esta uma estratégia de desinformacao. Nos
itens verdadeiros (A2C1, A2C3, A2C6, A2C7 e A2C8) a estratégia mais frequentemente atribuida de
maneira imprecisa foi a Imitacdo do Formato Jornalistico, seguida pela Personificacdo, pela
Manipulagéo de Contexto e pelo Falso Especialista.

A Tabela 3 compila a ocorréncia das categorias de andalise, as mesmas utilizadas para a
Atividade 1, nas respostas a segunda atividade. Aqui, optamos por exibir as ocorréncias
separadamente, entre as respostas para contetdos verdadeiros (A2C1, A2C3, A2C6, A2C7 e A2C8),
contetidos falsos (A2C2, A2C4 e A2C5) e entre as respostas corretas e incorretas. Dessa forma,
pudemos analisar e discutir de forma mais apurada a relacdo de cada categoria com 0S Sucessos €
insucessos na atividade.
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Tabela 3 — Porcentagem da ocorréncia das categorias de analise para justificar confianga ou desconfianga no
conteudo analisado, dividida entre acertos/erros e entre conteudos verdadeiros/falsos.

Acerto em Contetdos Verdadeiros (n=50) Erro em Conzﬁlﬂ% Verdadeiros
Categoria % Confianca % . % Confianca % .
Desconfianca Desconfianca
Tematica 26 18 17,6 41,2
Redacao 20 18 0 23,5
Formato 4 8 5,9 5,9
Pagina da web 30 6 59 59
Instituicdo 20 4 0 11,8
Especialista 16 0 0 59
Outra pessoa 6 0 59 5,9
Fonte Inespecifica 4 2 0 59
Acerto em Contetdos Falsos (n=32) Erro em Conteudos Falsos (n=11)
Categoria % Confianca % . % Confianca % .
Desconfianca Desconfianca
Temaética 219 56,3 18,2 18,2
Redacao 0 18,8 0 0
Formato 6,3 6,3 91 0
Pagina da web 3,1 18,8 9,1 0
Instituicdo 0 12,5 18,2 18,2
Especialista 12,5 3,1 27,3 0
Outra pessoa 12,5 3,1 0 0
Fonte Inespecifica 0 0 0 0

Fonte: Elaborado pela equipe da pesquisa (2024).

Como também ja discutimos em trabalho anterior (Manara & Fonseca, 2023), a tematica
abordada pelo material € um importante critério de julgamento de informac6es, utilizado pelos
estudantes para diferenciar informacgdes verdadeiras de falsas. Entre as respostas que, de forma
exitosa, reconheceram a falsidade, nos contelidos enganosos, mais da metade apontou a tematica da
mensagem como motivo da desconfianga. 1sso pode ressaltar a importancia de um curriculo escolar
que possibilite uma apropriagdo minima a respeito do conhecimento acumulado pela humanidade,
em diferentes areas sistematizadas do saber. Entendemos que enriquecer o curriculo, entretanto, ndo
deve significar uma abordagem que considere a educagéo como transmisséo, atribuindo ao professor
a tarefa de apresentar sinteses prontas a serem decoradas pelo aluno de maneira acritica,
descontextualizada e ndo significativa. Convergimos com a ideia de que o foco do curriculo escolar
deve estar na préatica social, possibilitando a compreenséo e a transformacéao da realidade por parte
dos estudantes, bem como partindo de processos educacionais em que “[...] o professor langa mao da
cultura acumulada pela humanidade; diante dos desafios da realidade, coloca o aluno em contato com
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este saber” (Vasconcellos, 2014, p. 42). Em sintese, na medida em que a desinformacao sobre temas
cientificos passa a atravessar 0s acontecimentos sociais de forma crescente, torna-se ainda mais
imprescindivel a apropriacdo de conhecimentos cientificos (e a respeito da pratica cientifica, em si),
para que a realidade seja compreendida e, em ultima instancia, transformada.

Ao analisarmos as respostas que atribuiram veracidade as mensagens falsas, a confianca no
contetido, quando justificada, foi atribuida mais vezes a figura de especialistas, as instituicbes por
tras da mensagem, ou a uma identificacdo com a tematica trazida por ela. Esse dado se relaciona a
uma necessidade pedagogica de enriquecer o curriculo a respeito do conhecimento produzido pelas
ciéncias, incluindo, de forma contundente, o desenvolvimento de estratégias que permitam o
julgamento de credenciais e credibilidade cientifica, em proposic6es de carater cientifico, divulgadas
atualmente, em maultiplas midias e plataformas (Pereira & Santos, 2022). Dificuldades dos estudantes
nessa seara poderiam, a0 menos em parte, explicar as falhas verificadas ao reconhecerem o uso da
estratégia do falso especialista, presente na intervencéo.

Nas respostas que acertaram ao julgar como verdadeiros os materiais jornalisticos legitimos,
o critério mais frequente, presente em 30% das respostas, foi a credibilidade do site onde a informacéo
era veiculada. Sem duvida, isso reflete o cardter dos materiais verdadeiros selecionados, que se
tratavam, em parte, de materias veiculadas em sites de redes jornalisticas de grande circulacdo. Ao
mesmo tempo, também reitera a potencialidade do desenvolvimento, junto aos estudantes, da
capacidade de reconhecer e julgar a qualidade em materiais alegadamente jornalisticos.

Aspectos como a tematica, a forma da redacao e instituicGes envolvidas na propagacdo da
mensagem também constaram nas respostas corretas aos itens verdadeiros. Por outro lado, as
respostas que erraram, ao julgar esses mesmos conteldos como enganosos, justificaram a
desconfianga principalmente mencionando a tematica dos materiais e sua forma de redacéo. Esses
resultados, especialmente tratando da categoria redacdo, aprofundam a suspeita de que parte dos
participantes podem carecer de habilidades e conhecimentos necessarios para reconhecer e avaliar
informacdes jornalisticas.

E importante perceber, entretanto, que o uso da temética como critério de julgamento das
mensagens nao foi tdo presente entre aquelas que classificavam materiais como verdadeiros (fossem
ou ndo, de fato, legitimos). Isso sugere que a tematica tenha, talvez, cumprido um papel principal de
estranhamento quanto aos contetdos apresentados e analisados. Os participantes que julgaram
conteudos (falsos ou verdadeiros) como confidveis foram muito menos mobilizados a destacar esse
critério de julgamento.

InterlocucBes dos resultados com a sala de aula e com o campo de pesquisa

Conforme apresentado, 0 nosso trabalho gerou evidéncias que permitem defender a
seguranca da utilizacdo pedagogica (desde que cuidadosa) de pecas desinformativas coletadas a partir
das midias digitais, como material para estudo, em aulas de Ciéncias da Natureza. A riqueza dessa
utilizacdo ja foi discutida em um conjunto significativo de trabalhos (Cerigatto & Nunes, 2020; Cunha
& Chang, 2021; Marineli, 2020; Milaré et al., 2020; Oshorne et al., 2022; Pereira & Santos, 2022;
Santos, 2020). Um desses potenciais € justamente o de oportunizar um terreno fértil para a discussao
acerca da natureza da ciéncia (Pereira & Santos, 2022). Tal discussdo € de suma importancia dentro
do campo da Educacao em Ciéncias, ja que, conforme defendido por Lima et al. (2019), é possivel
que a prépria forma com que a ciéncia é difundida contribua para o fenbmeno da pés-verdade.
Segundo essa perspectiva, a tentativa moderna de apresentar uma ciéncia neutra e pura pode estar
favorecendo a sua interdigdo: assim que reconhecidos, os atravessamentos politicos, sociais e
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linguisticos da ciéncia tornam-se instrumentos deletérios nas maos de quem quer nega-la
completamente, sob a acusacéo de que suas ideias estariam contaminadas por interesses ocultos. Por
outro lado, incompreendido em sua complexidade, o conhecimento cientifico pode tornar-se mais
facilmente igualavel a afirmac6es enganosas muito menos articuladas.

Dessa forma, acreditamos que, dentro dos conteudos analisados pelos participantes desta
investigacao, se encontra um rico material para diversas abordagens fundamentais na Educagdo em
Ciéncias: a discussdo do universo cientifico e das consequéncias da negacdo leviana da ciéncia; a
problematizacdo de conflitos e avangos que permeiam a historia da ciéncia, seus impactos sociais e
tecnoldgicos; o desenvolvimento das nocGes de expertise, credibilidade e credenciais cientificas; o
desvelamento de conhecimentos, técnicas, processos e critérios utilizados para sustentar as
proposic¢oes cientificas (Limaetal., 2019). O material, portanto, poderia contribuir significativamente
para a alfabetizagdo cientifica, no sentido de formar seres humanos criticos, que saibam empregar
conhecimentos cientificos coerentemente em sua interpretacdo da realidade (Lorenzon et al., 2015).

IntervengOes baseadas na inoculacdo cognitiva, como a nossa, se encaixam dentro de um
conjunto maior de intervencdes contra a desinformacdo focadas no nivel do individuo. Esse grupo de
intervencdes inclui outros tipos de estratégias voltadas para o desenvolvimento de competéncias (0
chamado boosting, como o préprio Media Literacy e as a¢Ges voltadas ao pensamento critico), assim
como nudges (uma forma de incentivo suave a determinado comportamento), desmascaramento de
informacdes falsas e marcacdo automatizada ou manual de conteldos potencialmente danosos.
Intervencdes especificas de inoculacdo foram desenvolvidas e administradas especialmente na forma
de diversos jogos digitais (e.g. Cranky Uncle, Harmony Square, Bad News, Go Viral e Radicalise),
sendo que esta, apesar de breve e relativamente simples, obteve resultados expressivos que foram
divulgados na literatura internacional (Roozenbeek et al., 2023). Apesar disso, ainda séo raras as
pesquisas que aprofundem adaptacdes desse tipo de intervencdo para o pablico escolar, especialmente
no Ensino Fundamental. Os nossos resultados evidenciam algumas dessas adaptacGes, discutidas a
seguir.

Os dados obtidos sugerem que a intervencao alterou o escopo de elementos utilizados para
julgar informacdes online. ApoOs a experiéncia pratica de analise de materiais proporcionada pelas
aulas desenvolvidas, os estudantes pareceram dar mais atencdo para os critérios da fonte, da redacéao
e da tematica apresentada pelo conteudo a ser julgado — elementos bastante centrais para a deteccao
das estratégias de manipulacdo apresentadas na inoculagdo. Ao mesmo tempo, o feedback de outros
usuarios das midias e a discrepancia com outras fontes de pesquisa tiveram seu nimero de ocorréncias
reduzido, o que pode decorrer de dificuldades na utilizacdo dessas estratégias durante a atividade.
Estas sinalizam possiveis especificidades relacionadas a implementacdo desse tipo de intervengdo no
contexto escolar, especialmente no Ensino Fundamental. Adicionar elementos para preparar 0s
estudantes de forma mais direta para a comparacdo entre fontes digitais de pesquisa, por conseguinte,
parece ser uma importante adi¢cdo a propostas pedagdgicas como a nossa, no sentido de nao
desencorajar a utilizacdo da checagem de fatos. Ja existem evidéncias consistentes de que uma leitura
lateral para a checagem de fatos pode ser ensinada e compreendida em intervencdes escolares
relativamente curtas, impactando positivamente a capacidade de julgamento de credibilidade de
contetidos digitais por partes dos estudantes (Wineburg et al., 2022). Essa leitura lateral se trata da
pratica de navegar em diversas paginas da web de forma paralela, selecionando e comparando
informacdes de diversas fontes, e é utilizada — entre outros — por profissionais que realizam a
checagem de informacgGes na internet (Wineburg et al., 2022).

Os resultados da Atividade 1 revelaram que ocorreu uma apropriacdo, embora parcial, a
respeito das estratégias utilizadas para manipular conteudos digitais por parte dos discentes. Apesar
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disso, algumas estratégias foram percebidas de forma confusa e/ou errbnea, ja nesta etapa, com
destaque para as estratégias de Personificacdo e de Imitacdo do Formato Jornalistico.

Na Atividade 2, a quantidade absoluta de erros pode ser considerada preocupante, em paralelo
com 0s possiveis impactos que a crenga em determinados enunciados falsos pode ter na vida cotidiana
de um individuo. A crenca em conteudos falsos enganosos pareceu estar associada a confianga na
figura de falsos especialistas, instituicdes ou uma identificacdo com as ideias associadas as
mensagens. Nossos resultados ressaltaram a necessidade de preparar os discentes para compreender
de forma critica como a ciéncia se divulga e propaga socialmente, reconhecendo e julgando aspectos
— como as credenciais, a credibilidade, a expertise, o consenso cientifico e o conflito de interesses —
associados a proposicdes de carater cientifico difundidas nas midias (Pereira & Santos, 2022).

A desconfianga em contetdos verdadeiros se mostrou, de forma semelhante, associada a
temética da mensagem, mas também a forma de redac&o e institui¢fes vinculadas & mesma, apontado
que certos estudantes podem enfrentar dificuldades para identificar e avaliar informacdes de fontes
jornalisticas legitimas. Essa suspeita é fortalecida pelo alto grau de reconhecimento incorreto da
estratégia de Imitacdo do Formato Jornalistico, em ambas as atividades, e também pelo alto grau de
menc0es a questdo da credibilidade da fonte, forma de redacéo e instituigdes vinculadas ao contetdo,
nas respostas que tiveram sucesso na identificacdo de materiais jornalisticos legitimos. Assim,
entendemos que promover o desenvolvimento de habilidades que permitam aos estudantes identificar
e avaliar criticamente informacGes jornalisticas legitimas — bem representadas na ideia de
Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (Grizzle, 2016) — revela-se em nosso estudo como uma
necessidade central para a implementacdo de intervencdes baseadas na estratégia de inoculacédo
cognitiva (Lewandowsky & van der Linden, 2021) em contextos escolares brasileiros.

O reconhecimento de estratégias de manipulacdo se manifestou apenas em pouco mais da
metade das respostas conferidas a segunda atividade, o que, em conjunto com os problemas ja
observados durante a Atividade 1, sugere que uma maior apropriagdo a respeito das mesmas
estratégias poderia alterar os resultados da intervencgdo. Os nossos dados também destacaram a grande
influéncia das concepcBes prévias dos estudantes para a analise e tomada de decisdes quanto a
informacdes na internet, o que se manifestou especialmente no fato de que a categoria da tematica —
que diz respeito as ideias abordadas pelo contetdo analisado — recebeu amplo destaque como critério
para o julgamento das mensagens, tanto nas respostas ao item 8 do questionario, quanto as atividades
1 e 2 da intervengéo. Dentro do debate educacional, isso advoga em favor de concepgdes curriculares
que ndo abram mdo da tarefa de socializar, minimamente, 0os conhecimentos desenvolvidos pelas
diversas disciplinas cientificas, enriquecendo o repertorio do estudante, mas sem perder de vista 0
foco na prética social e o horizonte da transformacao da realidade (Vasconcellos, 2014).

Foram apontados, aqui, alguns aprimoramentos possiveis para a intervencdo pedagogica
proposta: torna-la mais objetiva e sintética; aprofundar as discussdes, junto aos estudantes, a respeito
das estratégias manipulativas, em si, construindo uma preparacdo mais robusta, a fim de discriminar
informacdes verdadeiras e falsas. Além disso, entendemos que a intervencdo pode vir a incorporar,
de forma mais dirigida, elementos voltados a Alfabetizacdo Midiatica e Informacional, mais
precisamente no a&mbito das habilidades que preparem os estudantes para reconhecer e avaliar de
forma critica os conteldos midiaticos e jornalisticos (Grizzle, 2016), e uma preparacdo mais
especifica para a leitura lateral (Wineburg et al., 2022). Tais alteracGes podem possibilitar um melhor
reconhecimento das estratégias manipulativas, especialmente a de Imitagdo do Formato Jornalistico,
e parecem ser uma adaptacdo importante da estratégia da Inoculagdo contra a Desinformagéo
(Lewandowsky & van der Linden, 2021) para o contexto da sala de aula do Ensino Fundamental.
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Por fim, a observacdo da gama de informac0es falsas, trazidas como exemplos, e da forma
de interacdo dos estudantes com as mesmas nos permitiu vislumbrar o grande impacto que a
circulacao de informacdes falsas pode ter sobre o debate publico a respeito de temas especialmente
caros as Ciéncias da Natureza. Assim, caso ignorado, o fenbmeno deve afetar severamente a
possibilidade de que os estudantes se apropriem dos conhecimentos cientificos, utilizando-os de
forma consistente e coerente, nas diversas dimensdes de suas vidas (Sasseron & de Carvalho, 2016).
Isto posto, na atualidade, a tarefa educativa de formar individuos capazes de compreender 0 mundo
criticamente, para transforma-lo (Vasconcellos, 2014), parece passar, necessariamente, por uma
preparacao especifica para lidar com o fendbmeno da desinformacao.

CONCLUSOES

A partir do exposto, compreendemos que 0s objetivos centrais desta pesquisa foram
atingidos. Fomos capazes de planejar, aplicar e avaliar uma proposta de intervencdo contra a
desinformacdo, baseada na Inoculacdo Contra a Desinformacao. Atraves da abordagem de pesquisa
mista (qualitativa/quantitativa), utilizando questionérios com questdes abertas e fechadas, coleta de
producdes escritas e anotagcdes das observacbes de campo, pudemos analisar de que forma os
estudantes responderam a essa intervencdo, as dificuldades enfrentadas e os sucessos obtidos,
enguanto monitoramos seus possiveis efeitos sobre as concepcdes dos participantes. Discutimos 0s
problemas encontrados na abordagem pedagdgica e apresentamos sugestdes de melhorias, no sentido
de possibilitar a utilizacdo da Inoculacéo contra a Desinformacéo (Lewandowsky & van der Linden,
2021) como estratégia preventiva contra a desinformacdo no contexto escolar.

Em sintese, observamos que os estudantes participantes da intervengdo ndo tiveram suas
percepcOes acerca da vacinacdo e da ciéncia afetadas negativamente; modificaram o conjunto de
critérios utilizados para julgar informacGes; e foram capazes de utilizar, embora parcialmente, o
reconhecimento de estratégias desinformativas para julgar a veracidade de informacgdes em conteidos
digitais. Em suas interagdes com os conteudos, eles revelaram dificuldades em reconhecer contetido
jornalistico legitimo, e que suas concepg¢des e conhecimentos prévios a respeito de determinado
assunto tém grande influéncia sobre o processo de julgamento de informacdes verdadeiras e falsas
gue envolvam essa mesma tematica.

Ao contrario de formular uma proposta final para o combate a desinformacéo, em sala de
aula, entendemos que o nosso trabalho oferece diversos elementos para o desenvolvimento e a
compreensdo de propostas pedagogicas futuras, especialmente para aquelas que adotem a inoculagéo
cognitiva como estratégia. Destacamos a importancia de que a desordem informacional seja objeto
de estudo e aprofundamento, dada sua ampla difusdo, complexidade e implicacdes para a Educacéo
em Ciéncias. Propusemos uma possivel abordagem para mobilizar o conhecimento dos estudantes, a
respeito das estratégias utilizadas para desinformar, em aulas de Ciéncias da Natureza. Apontamos
para a sua importancia e potencial para a Alfabetizacdo cientifica, formando estudantes com uma
visdo mais adequada a respeito da natureza da ciéncia, com maiores chances de utilizarem os saberes
cientificos para qualificarem as suas vidas e as suas leituras do mundo (Lorenzon et al., 2015).

A abordagem de informacdes falsas, especialmente aquelas que se inserem no debate de
temas profundamente permeados por conhecimentos cientificos, mostra-se como uma importante
ferramenta, tanto no sentido de abordar esses temas em seu contexto, considerando as relac6es sociais
e historicas atuais, quanto no de formar estudantes capazes de lidar com o fendmeno da desordem
informacional. Contudo, algumas limita¢Ges importantes deste estudo devem ser demarcadas. Por se
tratar de um estudo de caso, grande parte dos seus resultados sdo bastante especificos, concernentes
ao seu local e tempo de aplicacdo. Nesse tipo de estudo, lidamos com uma quantidade muito grande
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de dados, cuja interpretacdo é complexa. Tratou-se de uma experiéncia com um tipo de intervencgao
pedagdgica relativamente nova, atravessada por conhecimentos de diferentes areas.

No horizonte, novas pesquisas nas grandes areas da Educacédo e da Educacdo em Ciéncias
devem buscar aprofundar o conhecimento acerca de processos de ensino protetivos contra a
desinformacao, gerando evidéncias sélidas a respeito de intervencdes escolares eficazes, em pequena
ou grande escala, para subsidiar as necessarias politicas em desenvolvimento. Tal processo,
possivelmente, ird requerer que grupos de pesquisa multidisciplinares sejam criados e desenhos
metodoldgicos de investigacdo mais amplos e controlados sejam postos em pratica.
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