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Resumo

Neste artigo objetivamos verificar indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em discentes de uma turma
de ensino médio técnico, com a qual foi realizada uma atividade de laboratorio aberto sobre refracao
da luz pautada no Ensino por Investigacdo. A atividade foi realizada em dois encontros, com o
primeiro para ambientacdo com os alunos e o segundo para a aplicagdo do experimento, no qual no
primeiro momento os estudantes responderam ao que acontece com a luz quando ela atravessa um
objeto transparente e na segunda parte da atividade eles testaram as hipdteses que levantaram ao
responder a pergunta. Quatro grupos foram gravados, os didlogos de um dos grupos foram transcritos
¢ os autores analisaram as falas em busca de indicadores da alfabetizagao cientifica de acordo com
Sasseron e Carvalho e o padrao de argumentos de Toulmin.

Palavras-chave: Refracdo da luz; Experimentacdo; Alfabetizagdo Cientifica; Ensino médio;
Ensino por investigacao.

Abstract

In this article, we aim to verify indicators of Scientific Literacy in students of a technical high school
class, with whom an open laboratory activity was carried out on light refraction based on Research-
Based Learning. The activity was carried out in two meetings, with the first for the acclimatization
with the students and the second for the application of the experiment, in which in the first moment
the students answered what happens to light when it passes through a transparent object and in the
second part of the activity they tested the hypotheses they raised when answering the question. Four
groups were recorded, the dialogues of one of the groups were transcribed and the authors analyzed
the speeches in search of indicators of scientific literacy according to Sasseron and Carvalho and
Toulmin's pattern of arguments.

Keywords: Light refraction; Experimentation; Scientific Literacy; Middle school; Teaching by
investigation.
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1. INTRODUCAO

Este artigo resulta de um Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) desenvolvido em uma
Licenciatura em Fisica (CRUZ, 2023), no qual a experimentagdo foi realizada com uma turma de
ensino médio de um curso técnico integrado de uma instituicdo publica. A proposta surgiu do
entendimento da autora principal sobre a necessidade de buscar aprimorar o planejamento e a
execuc¢ao de praticas de experimentagdo no Ensino de Fisica, em concordancia com as diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento vigente a época da pesquisa.

A BNCC estabelece que area de Ciéncias da Natureza, que engloba além da Fisica as
disciplinas de Biologia e Quimica, deve “viabilizar o acesso dos estudantes as bases cientificas e
tecnolodgicas dos processos do mundo contemporaneo” (Brasil, 2018, p. 466), valorizando praticas
investigativas e experimentais como parte do processo de construcdo do conhecimento. Na Fisica, a
énfase ¢ dada a articulacao

Nesse contexto, escolhemos o Ensino por Investigacdo (EI) como referencial tedrico-
metodolégico. De acordo com Almeida & Sasseron (2013), relacionar teoria e pratica promove uma
participacdo dos participantes, pois permite o levantamento de hipoteses, teste de ideias e
argumentacdo com base em evidéncias, o que contribui para um melhor entendimento do
conhecimento cientifico, favorecendo também a compreensao conceitual.

Como referencial teérico de aprendizagem utilizamos a Alfabetizacdo Cientifica (AC),
entendida como a capacidade de compreender e usar o conhecimento cientifico para tomar decisdes
e participar ativamente da sociedade (Sasseron & Carvalho, 2008). A analise da atividade préatica foi
orientada pelos Indicadores de Alfabetizagao Cientifica, baseados em Sasseron & Carvalho (2008), e
pelo Toulmin Argumentative Practices (TAP) (padrao de argumentos de Toulmin), fundamentados
nos estudos de Sasseron & Carvalho (2011) e Borges & Ustra (2020).

Com base nas diretrizes da BNCC e na necessidade de fomentar praticas investigativas no
ensino de Fisica, este trabalho teve como objetivo verificar indicadores de Alfabetizacao Cientifica
em discentes participantes de uma turma de ensino médio técnico de uma institui¢do publica de
ensino, com a qual foi realizada uma atividade de laboratorio aberto sobre refragao da luz pautada no
Ensino por Investigagao.

O progresso da experimentacdo foi registrado em 4udio e um dos grupos teve os dialogos
transcritos e analisados almejando indicios da AC e de argumentagdo em correspondéncia com o
padrdo TAP. Esta pesquisa em ensino de fisica consiste em uma abordagem qualitativa, com o foco
na analise das interagdes discursivas registradas em audio, a fim de investigar indicadores de
Alfabetizagao Cientifica, tendo como fenomeno fisico focalizado a refracao da luz.

2. ESTUDOS SIMILARES NA LITERATURA

A construgdo da AC por meio de atividades experimentais tem sido aplicada em variados
contextos de ensino. Martins, Ribeiro & Ayres (2017) realizaram uma oficina sobre lentes esféricas
com o objetivo de investigar possibilidades e limitagdes em uma experimenta¢ao no ensino da Fisica.
A atividade utilizou os Eixos Estruturantes (EE) da AC, visando identificar seus indicadores. Os
autores interpretaram EE da AC como: a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; a compreensdo da natureza e dos fatores éticos e politicos que circundam
sua pratica; e o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

A comparagdo entre as respostas dos questionarios aplicados antes e depois da atividade
mostrou aos autores que o resultado da pratica foi positivo, dado que conseguiram identificar os EE
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nas respostas do segundo questionario. Além de a utilizagdo dessa oficina experimental ter sido
entendida como um recurso satisfatorio, Martins, Ribeiro & Ayres (2017) destacam que, embora
recursos como a experimentagao sejam eficazes, a exceléncia da instru¢ao depende das constantes
reformulac¢des pedagogicas.

Santos & Campos (2018) aplicaram atividades de ensino por investigagdo no formato de
laboratério aberto para abordarem contetidos em Optica Geométrica (OG) com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental. Como o colégio em que o estudo foi realizado nao tinha laboratorio de Ciéncias
especifico para a Fisica, os autores adaptaram o espaco e os materiais disponiveis para o
desenvolvimento de uma sequéncia de atividades.

A pesquisa foi dividida em trés momentos: na fase pré-operacional, os alunos responderam
ao questiondrio sobre a importancia da atividade pratica e, com os estudantes separados em grupos,
os autores introduziram a atividade pratica quando propuseram situagao-problema para que eles
desenvolvessem as hipdteses; na etapa operacional os dados foram coletados e catalogados no
momento da experimentacao; € no pds-operacional foi a fase de discussao dos resultados com os
demais grupos.

Apesar dos autores terem observado os estudantes por seis meses para compreender como
eles interagiam entre si no cotidiano escolar, nas consideragdes finais eles evidenciaram a falta de
tempo para conclusdo das etapas das atividades em decorréncia dos envolvimentos dos alunos nas
aulas praticas. Além disso, destacaram a caréncia de aulas que envolvam os estudantes de forma a
estimula-los a se interessarem pelas aulas de Ciéncias, tendo o referido trabalho contribuido com a
presente pesquisa ao destacar a importancia do planejamento nas atividades de experimentagao.

No que diz respeito ao contetido relacionado a propagacdo da Luz, Freitas et al. (2020)
desenvolveram uma proposta didatica baseada em um experimento demonstrativo para o ensino dos
conceitos de luz, utilizando um kit Optico para explorar os conceitos da optica. A atividade foi
estruturada em trés etapas, que sdo: diagnostico dos conhecimentos prévios; desenvolvimento da
unidade didatica; e analise dos resultados.

Para os autores, os resultados retratam que os estudantes alcangaram o objetivo da atividade.
A demora na aplicagdo da atividade final foi um dos fatores que os autores identificaram que pode
ter contribuido para o rendimento abaixo do esperado. Outros fatores apontados foram a troca de
professores e a falta de exercicios para fixacdo de contetido. Apesar dos obstaculos relatados, eles
observaram avancos significativos na compreensdo conceitual por parte dos estudantes, o que ressalta
a importancia da mediacao docente e da utilizagcdo de recursos concretos no ensino de Fisica.

Silva e Lorenzetti (2020) realizaram uma sequéncia didatica com a 4gua em uma turma dos
anos iniciais do ensino fundamental, e utilizaram uma atividade de constru¢ao de mapas conceituais
baseada nos eixos estruturantes da AC, com a qual buscaram entender quais as suas contribui¢des
para a alfabetizacao cientifica nos anos iniciais. Com a analise das producdes dos alunos, os autores
entenderam que houve a compreensdo do contetido e identificaram a presenga dos indicadores da AC,
possibilitando, assim, a promog¢ao da AC. Isso reforca a importancia da estruturacao das sequéncias
didaticas a partir de referenciais tedricos bem definidos.

Martins, Ribeiro & Ayres (2017) utilizaram uma atividade que envolveu El e lentes esféricas,
com o intuito de promover a AC. Para isso, os autores fundamentaram-se nos elementos estruturantes
dessa abordagem, destacando os conceitos relacionados & AC que emergem da proposta. De maneira
semelhante, Silva e Lorenzetti (2020) analisaram os indicios de AC a partir da sequéncia investigativa
aplicada, o que também orientou o foco analitico deste trabalho, que, embora compartilhe o objetivo
de promover a AC, concentra-se na identificacao de seus indicadores.
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Santos e Campos (2018) desenvolveram, por sua vez, uma proposta com base no EI, aplicando
uma atividade em um laboratorio aberto voltado para o desenvolvimento do raciocinio logico e de
habilidades cognitivas. Diferentemente do planejamento realizado por esses autores, que contaram
com seis meses de imersdo para conhecer os estudantes e elaborar a intervengdo, nosso cronograma
previu apenas dois encontros com a turma, a saber: o primeiro para ambientacao; € o segundo para a
aplicacdo da atividade.

No estudo de Freitas et al. (2020), voltado a abordagem da 6ptica geométrica, foi desenvolvido
um kit Optico para a realizagdo da pratica experimental com foco na natureza da luz. Em nossa
proposta, que também abordou conceitos de refracao da luz, ndo houve a necessidade de elaboragao
de materiais, uma vez que a institui¢do na qual realizamos a pesquisa dispunha de um laboratério de
Fisica com infraestrutura adequada e materiais em quantidade suficiente para o trabalho com os
estudantes.

A articulacdo entre esses estudos sustenta os principais eixos da presente investigagdo, que
s30 o conteudo de OG, a experimentacdo em ambiente de laboratorio com autonomia estudantil, o
uso do EI como metodologia e a AC como referencial de anélise. A partir desse panorama, evidencia-
se uma lacuna relevante: a escassez de trabalhos que investiguem, de forma integrada, os efeitos do
EI sobre a refragdo da luz e a construcdo da argumentacdo cientifica, com destaque para o uso do
modelo de Toulmin como instrumento analitico.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

As ciéncias da natureza estdo presentes no cotidiano, oportunizando a compreensao de que o
mundo estd em constante evolugdo, exigindo, assim, uma busca incessante por novas maneiras de
compreender os eventos que ocorrem na natureza (Sasseron, 2015). A presente pesquisa tem como
objetivo verificar indicadores de Alfabetiza¢do Cientifica em discentes do nivel médio técnico de uma
instituicao publica de ensino mediante uma atividade de laboratdrio aberto sobre refracdo da luz. A
fim de sustentar essa andlise, sdo apresentados a seguir os referenciais tedricos que embasam o0s
conceitos de Ensino por Investigacdo, Alfabetizagdo Cientifica, Laboratério Aberto e de padrdo de
argumentos Toulmin e as contribuig¢des de autores da area.

3.1 O Ensino por investigagao

O EI ¢ uma abordagem metodologica que busca colocar o estudante como um sujeito ativo na
constru¢do do conhecimento. Em contraste com o ensino tradicional, que € centrado na transmissao
de contetdos, o EI promove a aproximagdo do processo de aprendizagem com a logica do fazer
cientifico, em uma abordagem na qual os estudantes sdo desafiados a levantar hipdteses, realizar

experimentos, analisar dados, argumentar e comunicar suas conclusdes (Carvalho, 2018; Almeida &
Sasseron, 2013).

Almeida & Sasseron (2013, p. 1189) destacam que “o sucesso da aplicagdao de uma atividade
investigativa estd estritamente ligado ao seu planejamento pelo professor” e que o problema
apresentado na atividade contribui para a que a mesma estimule o processo de investigacao cientifica.
As autoras propdem cinco categorias de planejamento para a aplicacdo de uma sequéncia
investigativa:

e Planejamento das atividades, que consiste na previsdo de questionamentos e possiveis
problemas que possam ocorrer no momento da aplicacdo, ter atencdo aos pré-requisitos
relacionados ao assunto que serd abordado, e estar atento aos objetivos da pratica;

29

2025



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.20, N.3

e Orientacao dos alunos em sala de aula, referente ao levantamento de sugestdes e observagdes
sobre o uso do material, acerca da abordagem do conteudo e sobre os encaminhamentos da aula;

e Organizagdo de recursos didaticos que serdo utilizados na atividade e planejamento do tempo
para realizacao da mesma;

e Avaliacdo sobre a constru¢do de conhecimento dos alunos, que se relaciona a reflexdo do
estudante sobre o uso do material e a formagao do aprendizado pela interagcao com pares, material
ou professor;

e Avaliagdo reflexiva sobre a pratica docente, que pode surgir quando o professor reflete sobre
a aplicacao da atividade ou durante as reunides de planejamento.

A proposta do EI ndo tem como finalidade formar cientistas mirins, mas inserir o estudante
em uma dinadmica de aprendizagem que valorize a curiosidade, o raciocinio logico, a autonomia e a
criticidade. Para Carvalho (2014), ao realizar atividades investigativas, os estudantes se aproximam
da pratica cientifica, mesmo que de maneira adaptada ao ambiente escolar.

3.2 Problemas abertos

A investigacdo no ensino da Fisica pode ser conduzida por meio de diferentes estratégias
didaticas. Ao entendermos que o EI envolve um problema (Sasseron, 2014), ¢ necessario um
planejamento para o problema, de forma que este esteja integrado a cultura social do aluno e desperte
seu interesse, incentivando-o a buscar solugdes (Carvalho, 2014). Um problema bem formulado
possibilita que os alunos resolvam e reflitam sobre o fendmeno observado (Carvalho, 2018). O
problema proposto deve viabilizar ao estudante a conexdo entre o conhecimento adquirido e situagdes
do dia a dia, permitindo a constru¢ao de uma compreensao a respeito de conceitos e leis discutidos.

Carvalho (2018, p. 767) destaca a “criagcdo de condicdes pelos professores em sua sala de aula
para os alunos poderem participar das tarefas sem medo de errar”, indicando que tais condi¢des
podem ser alcangadas através da divisdao da atividade em grupos reduzidos. Essa fragmentagao
possibilita uma maior interacdo social entre os alunos e assemelha-se a Sasseron (2014, p. 42), que
nos lembra que “¢ por meio de debate entre os pares que, muitas vezes, os conhecimentos cientificos
sdo organizados”.

Segundo Mourdo & Sales (2018), s@o trés as formas de estimulo a investigacdo: as questdes
abertas, que permitem multiplas respostas; os problemas abertos, que demandam tempo e reflexao
para a resolucdo; e os desafios discursivos, que t€ém como foco a construcao de hipdteses e o
desenvolvimento argumentativo.

3.3 Alfabetizacao cientifica

A AC envolve o direcionamento do individuo para observar, compreender e explicar esses
fendmenos. Apesar de focar no cidaddo, de acordo com Oliveira (2013), sua perspectiva ¢ social. Ao
considerarmos que a AC se evidencia na capacidade de analisar e avaliar situagcdes que possibilitam
a tomada de decisdo e a resisténcia (Sasseron, 2015) e que o ensino deve ir além dos conceitos
cientificos, permitindo que os alunos compreendam que esses conceitos fazem parte do seu dia a dia,
compreendemos que os processos de ensino que buscam a “AC, contribuem para a formacao de
cidaddos mais ativos e participantes na sociedade em que vivem” (Silva & Lorenzetti, 2020, p. 5).

Sasseron & Carvalho (2008, p. 335) chamam de EE da AC as interpretagdes “sobre o que
levar em consideragdo quando se pretende identificar uma pessoa como sendo alfabetizada
cientificamente”. Esses eixos sdo pontos que fundamentam a elaboracdo, a estruturacao e a “analise
de propostas de ensino que aspirem a Alfabetizagdo Cientifica” (ibid, p. 335). Evidenciam ainda que
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¢ importante que os estudantes desenvolvam habilidades que sejam coerentes com o trabalho do
cientista.

Para as autoras, essas habilidades norteiam a analise da forma como o estudante se comporta
ao discutir um problema e para mensurar tais habilidades. Elas igualmente listam alguns sinais que
podem indicar se o andamento da AC estd sendo realizado. Esses sinais sdo técnicas da pratica
cientifica e estdo conectados tanto com a solugdo, debate e divulgacdo de questdes, como também
com a pesquisa sobre o que se “vé sobre o problema em estudo e as estruturas mentais que conduzem
a sua compreensao” (ibid, p. 338). Tais indicadores foram organizados em trés grupos, como constam
nos quadros 1, 2 e 3.

Quadro 1: Grupo de Indicadores 1.!

Grupo de Indicadores 1: quanto ao trabalho com os dados obtidos.
Seriagdo de Agdes desempenhadas nas tarefas de organizar, classificar e seriar os
informacdes dados obtidos em uma investigacao.
Organizagao de Discussao sobre o modo com que o trabalho foi realizado.
informacdes
Classificacao de Momento de organizag¢dao dos dados obtidos em busca do que os
informagdes relacionem.

Quadro 2: Grupo de Indicadores 2.!

Grupo de Indicadores 2: dimensdes relacionadas a estruturacao do pensamento.

Raciocinio logico Relacionado a forma como as ideias sao expostas, esse indicador
assimila os aspectos do desenvolvimento e da apresentagao de ideias.

Raciocinio Referente a estrutura do pensamento e como as constantes estao
proporcional relacionadas.

Quadro 3: Grupo de Indicadores 3.!

Grupo de Indicadores 3: indicadores relacionados a analise da situagao.

Levantamento de Afirmagdes ou perguntas obtidas que sejam pertinentes ao tema.

hipoteses

Teste de hipoteses Fase em que se analisa as hipdteses que foram levantadas, podendo
ser feito tanto por experimentacdo quanto por ideias.

! Fonte: Adaptado de Sasseron e Carvalho (2008).
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Justificativa Quando a afirmagdo ¢ acompanhada de uma garantia, o que a torna
mais assertiva.

Previsao Identificado quando se estabelece um ato que segue ao evento.

Explicacao Aparece ao relacionar ideias e hipoteses ja mencionadas.

Em um didlogo ¢ possivel observar mais de um indicador. De acordo com Sasseron e Carvalho
(2008, p. 339), ¢ importante ressaltar que "a presen¢a de um indicador nao inviabiliza a manifestacao
de outro" e ao longo das discussdes entre os participantes espera-se que os indicadores fornecam
apoio e suporte as declaracdes feitas.

As discussoes sao parte do EI e os argumentos gerados por elas podem ou nao contribuir para
a AC. O TAP, um padrio de identificacao de argumentos estudado por Toulmin, pode ser usado para
avaliar se o debate durante a experimentagdo possui uma estrutura logica em relacdo aos argumentos
apresentados nos didlogos. Neste trabalho, as andlises das discussdes pelo padrio TAP foram
baseadas nas concepgdes de Borges & Ustra (2020) e Sasseron & Carvalho (2011).

Esses autores estabelecem uma relagao entre o uso do padrao TAP e o EI. De acordo com
Borges & Ustra (2020), o EI contribui para o progresso da argumentagdo dos alunos ao estabelecer
uma conexao entre o conhecimento comum e o cientifico. Tal abordagem assemelha-se ao trabalho
de Sasseron & Carvalho (2011), que destacam a utilizagdo de propostas investigativas como
facilitadoras da ampliacdo da perspectiva em relacdo aos objetivos do trabalho cientifico.

Borges & Ustra (2020, p. 133) enfatizam que "a estrutura de um bom argumento nao ¢ Unica,
pois depende do contexto de origem", podendo ser mais simples ou sofisticada. A anélise € realizada
levando em consideracdo os componentes apresentados ao longo do raciocinio, sendo que cada
elemento do argumento possui uma estrutura e defini¢do especificas (Sasseron & Carvalho, 2011).
Esses componentes podem ser identificados de acordo com o quadro 4.

Quadro 4: Elementos do TAP.

Nomenclatura do _—
Definigao
argumento
Dados (D) Sao informagdes com as quais se estrutura uma alegacao.
. Sdo informagdes que corroboram os dados, possibilitando o entendimento
Garantia (G) . \ ~
de como o argumento evoluiu de um dado a conclusao.
Conclusao (C) E a consequéncia do dado apresentado.
. Elemento que reforca a garantia. Borges e Ustra citam alguns advérbios
Qualificador . . s >
que podem ser considerados qualificadores modais, que sao:
modal (Q) c . . -
necessariamente, provavelmente, presumivelmente, etc” (2021, p. 134).
Contraponto ao argumento apresentado. Sdo consideragdes que invalidam
Refutadores (R) ontrapont g p coesq
a ideia original.
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Conhecimento

basico (B) Endossa a garantia exposta.

Fonte: Adaptado de Borges & Ustra (2020) e Sasseron & Carvalho (2011).

No que se refere as atividades que os estudantes devem realizar ao longo das etapas e
modalidades da educagdo basica, cabe a8 BNCC regular as diretrizes. Para o Ensino Médio, o
documento orienta que o jovem seja o "protagonista do seu proprio processo de escolarizagao"
(Brasil, 2018, p.463), ou seja, o periodo escolar deve ajudar esses jovens a se tornarem sujeitos
criticos, criativos, autdbnomos e responsaveis. Ao assumir que todos os estudantes sdo capazes de
aprender e alcangar seus objetivos, independentemente de suas caracteristicas pessoais, trajetorias e
histdrias, a escola que acolhe os jovens deve, entre outras coisas:

“Garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem e o
desenvolvimento de suas capacidades de abstragdo, reflexdo, interpretagéo,
proposicdo e agdo, essenciais a sua autonomia pessoal, profissional, intelectual
e politica; [...] Promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos
estudantes a capacidade de trabalharem em equipe ¢ aprenderem com seus
pares” (ibid, p. 464).

A Fisica, juntamente com a Quimica e a Biologia, faz parte do campo das Ciéncias da Natureza
e Tecnologias. O texto ressalta a relevancia da abordagem investigativa como contribui¢do para o
processo de aprendizagem e para promog¢ao do protagonismo dos estudantes. Além disso, destaca que
o estudo das ciéncias naturais vai além dos conceitos das disciplinas, incentivando a conexao do
contetido com situagdes do cotidiano. A formagao académica dos estudantes prepara-os para integrar
a sociedade e interpretar as demandas do dia a dia de forma critica. Por isso, o texto enfatiza a
importancia de os estudantes aprenderem a linguagem especifica das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, capacitando-os a “entender, avaliar, comunicar e divulgar o conhecimento cientifico”
(Brasil, 2018, p. 550).

4. METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa foi orientada pelo objetivo de verificar indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em
discentes de uma turma de ensino médio técnico, com a qual foi realizada uma atividade de
laboratorio aberto sobre refracdo da luz pautada no Ensino por Investigacdo. Realizamos uma
pesquisa em ensino de fisica com uma turma composta por 20 estudantes no quarto periodo de um
curso técnico de nivel médio em uma instituigdo publica de ensino localizada na regido metropolitana
do Rio de Janeiro. Essa instituicdo possui laboratorios de Fisica devidamente equipados para a
realizacdo da atividade proposta.

Durante o planejamento da atividade decidimos ter dois encontros com a turma para que 0s
estudantes se familiarizassem com o assunto. No primeiro encontro, os alunos foram apresentados a
licencianda responsavel pela atividade, além de terem recebido informagdes sobre o experimento de
Optica geométrica. A partir deste momento a graduanda, que € a pesquisadora principal iniciante,
assumiu a conducdo das diferentes falas e agdes nesta pesquisa em ensino de fisica. Entdo, foi
fornecido aos alunos um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), seguindo o
formulario disponibilizado pela institui¢do para que os responsaveis pelos menores de idade
pudessem assinar.

Dado que nesta aula menos da metade da turma estava presente, disponibilizamos alguns
termos para que os presentes distribuissem aos demais estudantes. Além disso, o orientador enviou
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um e-mail explicativo para a turma, em que anexou o TCLE. No segundo dia, ao organizarmos as
bancadas onde os grupos teriam suas falas gravadas, preocupamo-nos com a proximidade entre as
bancadas, o que poderia atrapalhar a gravagao durante o desenvolvimento da atividade.

No segundo encontro na sala de aula (etapas descritas no quadro 5), com a presenca da maioria
da turma, recolhemos os ultimos termos assinados, exceto por um aluno menor de idade que nao
trouxe o termo e foi avisado que por esse motivo o grupo que ele faria parte nao poderia ter o trabalho
gravado. Com a chegada dos demais alunos, explicamos novamente as informag¢des do termo e
refor¢amos que a atividade faria parte da nota da turma e que a participagdao de todos era essencial.
Os alunos informaram as formacgdes dos trios e duplas. Explicamos que a avaliacdo seria baseada no
desenvolvimento e na participacdo dos membros do grupo, que nao havia certo ou errado, € que o que
seria observado era o comprometimento do grupo com a atividade.

Quadro 5: Planejamento da aplicacdo da atividade.

Etapas Duragao Detalhes
Orientaca . . . . ..
| [rientacac e 20 min Recebimento do TCLE e orientagdo sobre a atividade.
organizagao
) Etapa avaliativa 30 min Os discentes responderam a pergunta sobre refracdo e
1 informaram a divisao dos grupos.
3 |Intervalo 30 min Avahagao das respostas e selecdo dos grupos para
gravagao.
N . Momento para organiza¢do dos estudantes de acordo com
4 |Organizacao 5 min
0s grupos nas bancadas.
Roteiro da etapa . N ~
5 2 - Momento 1/2 30 min Grupos respondem a primeira questao.
Entrega da fonte de luz e das lentes;
orientagdes quanto ao uso do material, como cautela por
Roteiro da etapa ser um material fragil e caro;
6 P2 111 30 min entrega da 2° parte do roteiro, em que os estudantes
2 - Momento 2/2 S a .
testaram as hipoteses levantadas na 1? etapa e construiram
explicacdes acerca do que identificaram com a atividade;
entrega de outra lente.
Etapa avaliativa . Grupos expdem os resultados aos demais colegas da
7 ) 10 min turma

Apbs esse momento, solicitamos aos estudantes que se sentassem separadamente e
respondessem individualmente a pergunta: Qual € a sua compreensao sobre refracdo? Essa etapa teve
duragdo aproximada de 30 minutos. Apos coletar as respostas, liberamos os alunos para um intervalo
de 30 minutos e pedimos que nos encontrassem novamente no laboratorio ao retornarem. Havia seis
grupos de trés pessoas e um grupo de dois. Os grupos foram numerados de 1 a 7, sendo que um deles
nao poderia ser gravado (pois era o grupo do aluno menor de idade que nao trouxe o TCLE assinado),
restando, entdo, seis grupos sem impedimentos para a gravagao.

Durante a analise das respostas, identificamos os alunos que ndo tinham uma compreensao
satisfatoria do conceito de refracdo. Chegamos a conclusdo de que quatro grupos estavam aptos a
participar da gravacdo, pois nenhum dos membros desses grupos tinham nogao do que era refracao.
Essa quantidade de grupos nos animou, mas gerou um impasse, pois tinhamos apenas trés gravadores.
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Ao considerarmos que a ideia inicial era gravar trés grupos, seria necessario um plano B caso algum
dos gravadores apresentasse defeito, ja que tinhamos um computador e dois celulares para possiveis
substituigoes.

Decidimos correr o risco € optamos por registrar os quatro grupos, utilizando os trés
gravadores e o computador como ferramenta de gravagdo principal, deixando os celulares como
alternativa. Com o aumento do niimero de conjuntos a serem gravados, reorganizamos a disposi¢ao
dos grupos nas mesas, conforme consta na figura 1. A nossa inten¢do nesta reorganizacido foi
diminuir, mesmo que pouco, o registro de falas de outros grupos pelo gravador de determinado grupo
de discentes em suas discussdes.

Porta do laboratério

O grupo
ndotevea Bancada
atividade vazia
gravada.

Grupo3
(Atividade
gravada)

Bancada 0 grupo
ndotevea
atividade

O grupo

G 1
P ndotevea

(Atividade
gravada)

atividade
gravada.

c-~ascp

gravada.

O grupo

ndotevea Srupos

(Atividade
gravada)

L Grupo2
(Atividade
gravada)

atividade
gravada.

Figura 1: Esquema de disposigdo dos grupos no laboratério.
Fonte: Os autores.

Apo6s o intervalo, os estudantes foram recebidos no laboratorio, informamos quais grupos
seriam gravados e orientamos onde poderiam se sentar. Apds a entrada de todos, direcionamo-nos as
mesas que seriam gravadas, posicionamos os gravadores, o computador e pedimos aos integrantes
dos grupos que se identificassem, pois isso facilitaria a identificacdo dos membros pela autora
principal deste artigo na transcricdo das discussdes. Com os grupos devidamente organizados,
enfatizamos que as discussdes e respostas deveriam ser restritas apenas aos membros do respectivo

grupo.

Para a segunda etapa da atividade dividimos a pratica em dois momentos, em que no primeiro
roteiro (figura 2) os estudantes teriam que responder a seguinte pergunta: "O que ocorre quando a luz
atravessa materiais transparentes?". Posteriormente ndo realizamos perguntas complementares.
Concedemos aos alunos 50 minutos para responderem, e, ao final, decidimos recolher a folha da
primeira etapa, uma vez que alguns grupos responderam a lapis e talvez poderiam alterar a resposta
ao realizarem a segunda etapa.
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Roteiro de atividade experimental em optica geomeétrica (06/12/22) - Etapa 1/2

Momes completos de integrantes do grupo:

Orientagoes:

1) Com os trios (ou dupla) agrupados, deixe na bancada lapis, borracha e
caneta.

2) As hipdteses devem ser discutidas apenas entre o trio (ou dupla) e
divulgadas a turma no momento solicitado.

1) O que acontece quando a luz atravessa matenais transparentes?

Figura 2: Roteiro da parte 1/2 da atividade experimental.
Fonte: Os autores.

No segundo momento da segunda etapa, os grupos receberam uma fonte de luz e trés lentes
transparentes com diferentes formatos: plano-convexa, biconcava, biconvexa e prisma trapezoidal
(figura 3). Fornecemos instrugdes sobre como manusear a fonte de luz com cuidado e a importancia
de discutir entre os membros do grupo. Apos a familiarizacdo com os instrumentos, foi entregue outro
roteiro (figura 4). Nele os grupos foram instruidos a testar as hipdteses levantadas na primeira etapa,
utilizando de forma livre as lentes e a fonte de luz fornecidas.

Figura 3: Materiais entregues aos grupos para o experimento.
Fonte: Os autores.
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Roteiro de atividade experimental em optica geométrica (06/12/22) - Etapa 2/2

Momes completos de integrantes do grupor:

Orientagao:
Mesta etapa vocés utilizar8o uma fonte de luz e trés lentes. Por serem frageis e
caros, pedimos que sejam cuidados ao manusea-los.

2) Com as lentes e a fonte de luz entregues, o grupo deve testar (verificar) as
hipoteses da 1® etapa. Vocés precisam, de forma detalhada, escrever e desenhar o
qué e como foram feitas tais verificagbes.

Figura 4: Roteiro da parte 2/2 da atividade experimental.
Fonte: Os autores.

Foi solicitado, entdo, que eles detalhassem por escrito e desenhassem como foram feitas essas
verificagdes. Eles tiveram 1 hora e 30 minutos para realizar a analise. Durante o experimento,
acompanhamos de perto as discussdes que ocorriam nas bancadas. Um dos grupos fez a ligacdo do
meio transparente com o vidro da janela, entretanto nenhuma das lentes fornecidas era reta como o
vidro. Entdo, apds 40 minutos de inicio da atividade, entregamos mais uma lente, dessa vez com
formato de trapézio retangulo.

Depois de coletar as respostas, partimos para a ultima etapa da atividade, que consiste em
organizar os resultados encontrados. Dispusemos os grupos em formato de semicirculo e um
estudante de cada equipe apresentou a conclusao do grupo.

No que diz respeito a analise dos dados, demos atengdo especial aos registros relacionados
aos relatos dos estudantes durante a atividade. Nossa intencdo foi “entender, descrever e interpretar
os fatos”, o que, de acordo com Proetti (2017, p. 2), configura uma abordagem qualitativa.

5. ANALISE DE DADOS

Apos escutar as gravagdes dos grupos, decidimos que os didlogos do grupo 6 seriam
transcritos, pois todos os seus membros entregaram o TCLE, eles ndo indicaram conhecer
previamente o fendmeno da refra¢do da luz e foi o grupo mais engajado nas discussdes. Os trés
estudantes foram devidamente identificados como D1, D2 e D3, e a autora principal deste artigo como
L. A anélise dos didlogos, a fim de identificar indicadores da AC, baseou-se em Sasseron e Carvalho
(2008), enquanto a defini¢do do padrao de argumentagdo foi fundamentada nos estudos de Sasseron
& Carvalho (2011) e Borges & Ustra (2020). Os tracejados no proximo quadro € nos seguintes
consistem em falas em que ndo foi possivel identificar indicadores de AC e/ou TAP.
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Quadro 6: Primeiro didlogo analisado: assimilacdo do cotidiano a atividade.

Indicadores
Fala Transcri¢ao TAP
da AC
1 [D2: Lembrei, daquele filme "Alvin e os Esquilos", quando| Levantamento |Dado
eles estdo na praia, um deles pega os 6culos, uma lupa ou| de hipotese )
espelho transparente, espelho transparente ndo, Oculos o Garantia
transparentes. Essa luz de vez de vir uma luz totalmente Explicagdo ~
- . . B Conclusdo
dissipada, ela atravessa num unico feixe de luz. E tipo luz. Previsio
Como que a gente vai desenvolver essa resposta?
Raciocinio
logico
2 |DI: Por qué? --- ---
3 |D2: Porque eu acho que € isso. --- ---
4 |DI1: Eu acho que também ¢ isso. Vou perguntar para ela. A| Levantamento|Dado
luz, pode colocar a luz do Sol também? de hipotese
5 |L: O que vocés entenderam por luz? Organizacao ---
de
informacgdes
6 [D1:Algo que clareia, né? Raciocinio  |Dado
logico
7 |L: Entdo vocé vai escrever o que vocé entende quando 1€ a| Organizacao ---
palavra luz. de
informacdes
8 |[D1: Acho que serve, entdo. Organizagao |Dado
de
informagdes
9 |D2: Por exemplo, raio de luz. O raio de luz pode ser o Sol,| Levantamento|Dado
pode ser a lampada. S6 muda o tipo de luz, mas € tudo luz. | de hipotese
Previsao
Justificativa
Explicacao
Raciocinio
logico
10 |L: Gente, quando vocés forem responder, atenham-se ao que --- ---

vocés entendem por raio de luz e por material transparente.
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Indicadores
Fala Transcrigao TAP
da AC

11 |[D2: Entao a gente pode desenhar os raios de luz na lupa, que|Levantamento |Dados
¢ um material transparente ¢ um unico raio de luz saindo|de hipoteses )
atrds. Ndo ¢ que ela passa pelo material transparente e Garantia

continua expandida, ela fica afuniladinha. .. Previsao ~
Conclusao

Justificativa
Explicagdo

Raciocinio
logico

Os trechos do quadro anterior ocorreram no inicio da atividade, logo apds os alunos receberem
as instrugdes da primeira etapa, que consistia em levantar hipoteses para a pergunta da primeira parte
do roteiro. Durante a conversa, o grupo relembrou uma cena de um filme infantil que eles acreditavam
ser semelhante ao questionamento feito na atividade.

Durante a primeira etapa, D2 fez uma conexao entre a pergunta e uma situagao que ele assistiu
em um filme, com o objetivo de organizar as informagdes da maneira como se lembrava delas. Ao
associar a lente dos 6culos com um objeto transparente, D2 levantou uma hipdtese para responder a
pergunta. Essa hipdtese conseguiu explicar o que foi questionado, oferecendo uma previsao sobre o
que pode acontecer quando a luz atravessa um objeto transparente.

Nesse didlogo, pudemos compreender a aplicagdo de quatro indicadores da AC, sendo eles:
formulacao de hipotese - quando o aluno descreveu um evento similar a questdo proposta na
atividade; explicacdo - ao retratar como o fendmeno ocorreu na cena em questdo; previsao - quando
o aluno descreveu o resultado da luz atravessando a lupa; e raciocinio logico - utilizado devido a
perspicéacia em estabelecer uma relagdo entre uma cena de filme e a questdo proposta desde o inicio

da tarefa.

Ao analisar os argumentos dessa declaracdo, de acordo com Sasseron e Carvalho (2011),
compreendemos que D2 apresentou um dado ao mencionar uma situagdo similar ao questionamento
da atividade, o que também promove uma validacao para essa afirmac¢do: "Em vez de se dissipar
totalmente, a luz atravessa", expondo sua conclusio ao finalizar a frase com "em um tUnico feixe de
luz". Com isso, entendemos que o aluno enfatizou o fendmeno da refracao na lente biconvexa.

Durante a conversa, observamos dois momentos em que os alunos receberam orientagdes
sobre como expressar suas respostas, o que contribuiu para a organizagdo das ideias, conforme
enfatizado por Silva & Lorenzetti (2020) em suas analises. Além disso, duas falas que nao
apresentavam indicadores da AC foram importantes para o desenvolvimento da conversa, pois
levantaram questionamentos a partir dos quais o trio ponderou sobre a hipotese levantada.

Num momento posterior, conforme consta no quadro 7, os estudantes prosseguem com seu
didlogo a respeito da atividade e observam minuciosamente o comportamento da luz enquanto esta
atravessa o vidro de uma janela no laboratdrio de Fisica em que se encontravam.
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Quadro 7: Segundo didlogo analisado: entendendo diferengas de superficies.

Indicadores
Fala Transcri¢ao TAP
da AC
D2: Os raios de luz solar vao até a lupa de
maneira expandida. Eu aprendi até ai, | Raciocinio
12 . Dado
aparentemente eles refletem. Se eles refletem, | 16gico
como eles entram?
Levantamento
~, | de hipotese
D3: Porque uma parte entra e outra parte sai. E Garantia
porque depende, a lupa ¢ um objeto | Justificativa
13 transparente. Af, eles sdo retos, a lupa nio. _ Conclus@o
Explicacao
Raciocinio
logico
14 D2: A lupa ¢ oval. Justificativa | Dado
Explicaga .
. xphicacao Garantia
15 D3: Entdo deve ser por isso, porque ela ¢ oval. | p,io6inio N
. Conclusao
logico

Um dos estudantes descreveu a luz solar atravessando a lupa e o conceito fisico da reflexdo, e
levanta a seguinte pergunta: "Se eles refletem, como eles entram?" Esse questionamento ilustra uma
divergéncia entre as hipoteses levantadas na fase inicial, evidenciando um raciocinio logico a respeito
do que foi discutido.

Para responder essa divida, D3 sugere uma hipdtese sobre o comportamento dos raios em
relagdo ao objeto mencionado, explicando que as estruturas do vidro da janela e da lupa sao diferentes.
D2 concorda e menciona que a lupa possui formato oval. Ao afirmarem que o vidro e a lupa tém
aparéncias distintas, sendo que o primeiro possui uma superficie reta e o segundo uma superficie oval,
o grupo justifica como o raio de luz penetra no objeto, concordando com a hipdtese apresentada.

A andlise desse trecho nos mostrou quatro indicadores de AC. O participante D2 inicia uma
discussao a partir de uma davida utilizando o raciocinio l6gico. Para responder, D3 utiliza o raciocinio
lo6gico ao levantar uma hipotese e dar uma explicagdo justificada para a pergunta. Na fala 14, D2
fornece uma justificativa ao descrever a forma do objeto. A informacdo recebida permitiu ao
estudante D3 explicar o que pode acontecer com o raio de luz devido a forma do objeto, dizendo:
"Entdo deve ser por isso, porque ela é oval".

Ao analisar as falas de 12 a 15, conforme o modelo proposto por Borges & Ustra (2020),
percebemos que os dados sdo apresentados por meio de uma pergunta, e o aluno responde essa
pergunta com uma garantia. Foi a partir dessa informacao que eles conseguiram chegar a um
consenso.

No quadro 8, a seguir, foram transcritos discursos provenientes da segunda fase da atividade.
Nessa etapa, realizou-se a verificacdo experimental das hipoteses levantadas anteriormente. As
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orientagdes para os procedimentos durante a atividade de laboratdrio foram reforgadas varias vezes

ao longo da experimentagao.

Quadro 8: Terceiro dialogo analisado: testando a hipotese.

Indicadores

Fala Transcri¢ao TAP

da AC

16 |D2: Quando o material transparente, quando € reto, a luz entra |Teste da [Dado
e sai igual, entra reto e sai do mesmo jeito, entendeu? Agora, o |hipotese
exemplo que eu dei da lupa. Foi o qué, a lupa tem o material L
transparente, mas oval, certo? Explicagdo

Raciocinio
logico

17 |DI: Ou seja, ela ndo entra e sai igual, porque ela entrou |Teste da |Garantia
expandida e ela sai do jeito mais afunilada, ela gerou aquele |hipotese .
negocio tipo de laser. o Conclusdo

Explicagdo
Raciocinio
logico

18 [D3: Entdo, a gente tinha colocado que entrava um monte e saia |Teste da |Refutacdo
um, mas ndo sai s6 um. Sai todos, mas faz assim, ta ligado?  |hipdtese

Explicacao
Raciocinio
logico

19 [D2: Entdo, a gente ndo falou que sai um so. Explicacao

20 [D3: No desenho. --- ---

21 [D2: No desenho, mas tem a explicagdo, que os raios entram de |Explicacdo |Garantia
maneira expandida e os raios saem de maneira compacta. Eles .
se juntam, ndo ¢ que sai um Unico raio. Conclusao

22 [D3: Ah, ta. --- ---

Apos familiarizar-se com os instrumentos Opticos, o grupo comecou a analisar suas hipdteses
da primeira etapa. Durante o experimento, ao observar o comportamento dos feixes de luz ao
atravessarem a lente, um dos estudantes levantou uma divida sobre a resposta fornecida na etapa
anterior.

No discurso 16, D2 explica o que observou durante o teste da hipotese com a lente reta e faz
uma comparagdo com as respostas dadas na etapa anterior, levando em consideragao que sdo lentes
diferentes. Neste momento, D1 utiliza o raciocinio ldgico para organizar a fala do colega utilizando
as informagdes geradas.
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Jana fala 18, a davida ¢ exposta por D3 quando percebe que os raios de luz se comportam de
maneira diferente do que foi desenhado na primeira etapa. Rapidamente, D1 e D2 recordam que além
do desenho, eles colocaram informagdes escritas e explicaram que os raios se agrupam ao sair.

A andlise dessa conversa revelou a presenca de trés indicadores da AC, a saber: o teste da
hipotese, que foi encontrado nas trés primeiras frases, quando os estudantes relacionam os resultados
daquele momento do experimento com as hipoteses levantadas na primeira etapa; o raciocinio 16gico,
que eles utilizam para interpretar o que estavam observando; e a explicagdo, que com excegdo das
sentencas 20 e 22, cada fala no didlogo explica aquele momento da experimentagao.

Com relagdo ao padrdo de argumentagdo, seguindo Sasseron & Carvalho (2011), na fala 16 o
trio apresenta um dado ao detalhar o que acontece com a luz ao atravessar aquele tipo de lente. Ja na
fala 17, eles nos mostram uma constatagdo ao descrever como o feixe se comportou ao cruzar uma
lente com superficie similar a que eles acreditam ser a lente de uma lupa.

No discurso 18 ¢ questionado o fato de que o desenho que eles fizeram ndo era igual ao que
eles estavam observando quando testaram a hipotese. Ja as falas 19 a 21 detalham como eles
responderam na primeira etapa, trazendo uma confirmac¢ao dos dados e concluindo o pensamento
naquele momento.

Ao longo da atividade, o trio interagiu continuamente, € o préximo dialogo (quadro 9) ocorreu
enquanto eles analisavam uma lente biconvexa e a comparavam com a hipotese da janela mencionada
na primeira parte da atividade.

Quadro 9: Quarto dialogo analisado: ajustando o entendimento acerca da hipotese.

Indicadores
Fala Transcri¢ao TAP
da AC
23 |D3: Quando ela entra, ela entra reta, quando ela bate aqui, ela|Teste de [Dado

bate de lado, mas quando ela bate aqui no canto, ela bate aqui efhipotese

vai para la. Entendeu? .
Explicagdo

24 (D1: Ah. --- ---

25 |D3: Entdo, tem uma parede e aqui que ndo ¢ a mesma distancia|Teste de |Dado
dessa aqui. Ai essa parte daqui quando passa ela vem para cahipdtese
porque ela bateu nessa parede, aqui ela vai reta porque ela nao o
bate em nenhuma parede Explicagdo

Raciocinio
logico

26 |DI1: Mas aqui ¢ uma parede. Teste de |Dado
hipotese

27 [D3: Mas ela vai reta porque a parede esta reta. Teste de |Garantia
hipotese

Justificativa
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Indicadores
Fala Transcri¢ao TAP
da AC
23 |D3: Quando ela entra, ela entra reta, quando ela bate aqui, ela|Teste de |Dado

bate de lado, mas quando ela bate aqui no canto, ela bate aqui efhipotese

vai para l4. Entendeu? _
Explicagdo

28 |D1: Ah, ta. D4 para entender, quando ela bate na parede reta e|Justificativa |Garantia
nao aqui oval, quando bate na parede reta ela sai reta, quando

bate na com enchimento ela desvia. Previsdo

29 [D3: E se tu pegar aqui e colocar para o lado ela vai mudando (Teste de |Garantia
para la. hipoteses

30 |D2: Isso a gente tinha concluido com a reta, ela entra do mesmo [Previsao Conclusao

jeito que ela sai. E na parte oval ela muda a direcdo dela.

Na fala 23, ao analisar uma lente, D3 explica como a luz se comporta na presenga desse
obstaculo. Na 25, o mesmo aluno observa que a lente em questao tem duas espessuras diferentes e os
feixes de luz se comportam de maneiras distintas ao atravessar o objeto. Ele relaciona esse resultado
as diferentes espessuras da lente, explicando em detalhes o comportamento de cada parte do feixe.
Nos registros 26 e 27, os demais alunos reforcam o que o colega explicou no didlogo anterior.

No discurso 28, D1 explica as previsdes sobre como os feixes atravessam a lente de espessura
diferente. No 29, D3 testa diversas maneiras de manusear o objeto e expde os resultados obtidos. Na
fala 30, D2 encerra o didlogo ao afirmar que a conclusdo alcangada pelo trio em outro momento esta
sendo confirmada.

Durante as falas de 23 a 30, de acordo com Borges e Ustra (2020), podemos observar que o
dado ¢ inicialmente apresentado, seguido por um trecho em que as frases reforgam a certeza do dado
exposto, e, por fim, uma ultima fala que conclui a ideia exposta. Essas interven¢des indicam cinco
elementos da AC.

Na fala 25, D3 testou as hipoteses levantadas pelo grupo na atividade anterior, utilizando um
raciocinio logico ao explicar suas observagdes. Ja na fala 28, o aluno D1 faz uma previsdo ao
descrever suas constatagdes da atividade, o que justifica o que foi mencionado na fala 25 durante o
dialogo.

6. CONCLUSOES

Durante as andlises das transcricdes das gravagdes, identificamos que os estudantes estavam
engajados ao longo de toda a atividade pratica, o que proporcionou a autora principal um melhor
entendimento da utilizacdo do EI. Os autores citados ao longo deste trabalho (Almeida & Sasseron,
2013; Carvalho, 2014; Sasseron, 2015), apontam que o EI oportuniza a reflexao e a sociabilidade aos
discentes, de forma a propicia-los a construcdo da criticidade no processo de formacdo de sua
cidadania.
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Verificamos que a aplicagdo da atividade experimental baseada no EI pode ter contribuido
com o processo da AC. Ao considerarmos a compreensdo do que destaca Oliveira (2013, p. 109)
quanto a formacao do cidadao, em que “o que se deseja ¢ que o cidaddo tenha nogdes suficientes de
como funciona o mundo e os paradigmas cientificos, de modo a se situar de forma consciente nos
debates polémicos em torno”, temos o entendimento de que esse trabalho ¢ uma parte infima de um
todo dentro do que se espera da formagao cidada no tocante a alfabetizagdo cientifica.

Os resultados parecem ter evidenciado a existéncia dos indicadores da AC e do padrdo de
argumentos de acordo com Toulmin, o que ocorreu, por exemplo, através da identificacao do uso do
raciocinio l6gico quando um dos grupos apontou como os raios de luz chegam até a lente. Durante a
conversa, os seus integrantes levantam uma hipotese sobre a diferenga entre a superficie da lupa e de
um objeto transparente reto, o que levou o grupo a uma justificativa para o comportamento do raio
ao atravessar a lupa e a explicagdo de como resultaria tal hipdtese.

No decorrer desse dialogo podemos identificar trés componentes do padrao de Toulmin, que
sdo: dado, quando o estudante levanta a hipotese; garantia, quando ele explica como ocorre a situagao
ilustrada; e conclusdo, pois ele fecha o pensamento acerca da alegagdo, ou seja, um argumento
completo sobre um assunto. As transcrigdes nos trouxeram outros momentos de didlogos em que
havia indicadores de AC e de argumentos no padrao Toulmin, o que nos permite considerar que esta
pratica investigativa contribuiu para o processo de AC.
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