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Resumo

Este artigo apresenta uma revisao bibliografica de trabalhos apresentados no Simpo6sio Nacional de
Ensino de Fisica (SNEF) entre os anos de 2015 e 2023 que tenham relagdo com o uso de smartphones
e aplicativos de smartphone, cujo objetivo seja ensinar fisica. Pretende-se compreender como o
smartphone tem sido inserido e utilizado no contexto do ensino de Fisica. Os dados da pesquisa foram
os resumos estendidos dos trabalhos apresentados nos SNEFs realizados entre 2015 e 2023. A
interpretacdo deu-se por meio da Analise Textual Discursiva (ATD). Foram analisados 38 trabalhos
envolvendo smartphones ou aplicativos para smartphones, que foram listados, categorizados e
discutidos nos metatextos. Foi possivel concluir que a maior parte dos trabalhos tem a preocupacao
em articular esse dispositivo com a pratica pedagogica, se afastando de aplicacdes meramente
instrumentais do recurso, que ¢ buscado modernizar o ensino de fisica com essa ferramenta, e que ha
a preocupagao em promover a autonomia dos estudantes. Além disso, foi possivel verificar o carater
inclusivo atribuido aos smartphones no ensino de fisica, de forma mais pronunciada nas atividades
do Ensino Remoto Emergencial decorrente da pandemia do COVID-19.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Smartphones. Aplicativos moveis.

Abstract

This article presents a literature review of papers presented at the National Symposium on Physics
Education (SNEF) between 2015 and 2023 that are related to the use of smartphones and smartphone
applications aimed at teaching physics. The objective is to understand how smartphones have been
integrated and used in the context of physics education. The research data consisted of extended
abstracts from papers presented at SNEF events held between 2015 and 2023. The interpretation was
carried out through Discursive Textual Analysis (DTA). 38 studies involving smartphones or
smartphone applications were analyzed, listed, categorized, and discussed in metatexts. It was
possible to conclude that most of the studies are concerned with integrating this device into
pedagogical practice, moving away from merely instrumental uses of the resource. The use of
smartphones is seen as a way to modernize physics teaching, and there is a notable concern with
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promoting student autonomy. Furthermore, the inclusive role attributed to smartphones in physics
education was particularly evident in activities developed during Emergency Remote Teaching
prompted by the COVID-19 pandemic.

Keywords: Physics Teaching. Smartphones. Mobile app.

INTRODUCAO

A pandemia do novo Coronavirus (SARS-CoV-2, agente causador da COVID-19) acelerou a
introducdo das tecnologias digitais nas mais diversas atividades do cotidiano. Com a necessidade
do distanciamento social e de medidas de restricdo de circulagdo de pessoas, muitas atividades
do dia a dia precisaram ser realocadas para o ambiente digital. E ndo foi diferente com a escola.
Devido a suspensdo das aulas presenciais, foi necessaria uma verdadeira revolug¢ao na forma de
ensinar e aprender. Se antes as Tecnologias Digitais de Informac¢ao e Comunicagio (TDIC) eram
recursos didaticos a serem explorados esporadicamente ¢ de forma complementar ao ensino
presencial, nesse novo contexto de Ensino Remoto Emergencial (ERE), elas se tornaram o tnico
canal de contato dos alunos com o ensino formal.

Nesse contexto, para Meirinhos (2015), existe um conflito entre a escola, que, em muitos
aspectos, estd fundada em uma didatica essencialmente analdgica, ¢ as demandas educacionais
dessa nova geracdo. Para Valente (2018), a sociedade tem se transformado muito rapido, se
tornado cada vez mais complexa e ¢ cada vez mais necessario saber lidar com o grande volume
de informagdes que estao dispersas pelo ciberespago. Para o autor, a escola deve avangar com o
objetivo de suprir essa demanda.

Especialmente no ensino de Fisica, algo comum ¢ a auséncia de recursos e espagos para o
desenvolvimento de experimentos e atividades relacionadas. Nesse sentido, as TDIC surgem
como uma forma de minimizar essa caréncia, vista a ampla gama de atividades e modalidades
possiveis. Dentre elas, € possivel citar a video-anélise, os simuladores e o ensino hibrido. Angotti
(2015) defende que ha indicadores de éxito para o uso das TDIC no Ensino de Fisica, desde que
a mediagdo tecnoldgica ndo se afaste da mediacao docente.

Antes desse cenario pandémico, uma TDIC ja se destacava pela sua versatilidade e baixo custo
comparada aos computadores e notebooks: os smartphones. Em 2014, as vendas de smartphones
ultrapassaram as de celulares convencionais no Brasil, tornando-se o tipo de aparelho mais
vendido no pais'. Segundo pesquisa publicada no Painel TIC domicilios 2017 (CETIC, 2018), o
smartphone figurou como o dispositivo mais utilizado para acesso a internet no territorio nacional.
Ainda no referido ano, pela primeira vez o celular ultrapassou os demais dispositivos, visto que
49% dos usudrios usam a internet exclusivamente pelo smartphone. Pode-se concluir, portanto,
que ha uma possivel contribui¢do do smartphone com a democratizagdo do acesso a educagdo
formal e a informacao.

Com a ampliacdo do acesso aos smartphones, veio a oportunidade para que professores se
apropriassem dessa ferramenta em sua pratica docente, com o objetivo de atrair a aten¢do dos
alunos e amenizar a auséncia de recursos. No ensino de fisica, cada vez mais tem-se investido no
desenvolvimento de novos aplicativos e atividades utilizando o smartphone. Seus varios sensores,
como acelerdmetro, GPS, bardmetro, sensor de temperatura, microfone, camera, dentre outros,
transformam esse dispositivo em um laboratério de fisica portatil, sendo possivel explorar
diversas situagdes e espagos, como € o caso, por exemplo, do aplicativo Phyphox (STAACKS et
al., 2018).

! Fonte: https:/namidia.fapesp.br/a-revolucao-industrial-moderna/106024. Acesso em: 06 jun. 2025.
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Nessa perspectiva, observa-se a constante necessidade de atualizar e mapear as pesquisas que
tenham como foco o uso dos smartphones no Ensino de Fisica, visto que este ¢ um campo muito
dindmico. Nesse campo, destaca-se a Revisao sistematica feita por Pszybylski, Motta e Kalinke
(2020), no ambito das dissertagdes de mestrado profissional, em que foi realizado o mapeamento
do uso dos smartphones no Ensino de Fisica. Esses autores, além de apresentarem diversos
aplicativos e atividades com o uso dessa ferramenta, concluiram que a utiliza¢ao de smartphones
associada a mediacao do professor propicia um ambiente em que o aluno imerge nas atividades,
desde que o recurso ndo esteja isolado da pratica docente.

Diante desse cenario, este artigo tem como objetivo compreender como o smartphone tem sido
inserido e utilizado no contexto do ensino de Fisica. Para tanto, realizou-se uma revisdo
bibliografica nas atas do Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF). Conforme destacado
por Vaz et al. (2025), o SNEF, organizado pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), ¢ um evento
tradicional que, desde 1970, desempenha um papel fundamental de acolhida e identificacao
profissional para professores, pesquisadores e estudantes. Sua longa trajetdria historica e sua
capilaridade nacional, com edi¢des realizadas em todas as regides do pais, fazem dele
um termdémetro privilegiado das tendéncias, inovacdes ¢ desafios que permeiam a pratica e a
investigacdo em ensino de fisica no contexto brasileiro.

A abrangéncia tematica e metodoldgica do SNEF ¢ outro fator que justifica a escolha. As atas do
evento congregam trabalhos distribuidos por diferentes areas tematicas, que abrangem questoes
classicas de ensino-aprendizagem, curriculo e formacdo docente, até temas contemporaneos
como tecnologias da informagdo, diversidade, inclusdo e relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Essa diversificagdo, que acompanha as demandas por estudos aprofundados nos
diversos aspectos do ensino, assegura que o corpus documental analisado seja representativo do
espectro completo de investigacdo na area. Além disso, o evento aceita trabalhos de pesquisa
académica e relatos de experiéncia de professores da Educacao Basica, permitindo um didlogo
entre a produg@o universitaria e a pratica escolar.

Vaz et al. (2025, p. 3) destacam o caracter plural e acolhedor do SNEF, entendendo-o como um
espaco que:

[...] sempre propicia trocas de experiéncias e de conhecimento entre diferentes geragdes
de pessoas com perfis profissionais distintos: quem faz pesquisa em fisica, pesquisa em
ensino de fisica e educagdo em ciéncias e quem ensina fisica em diferentes espacos
educativos.

Essa singular capacidade de congregar, num mesmo evento, professores da educagdo basica,
pesquisadores de pos-graduacao e até estudantes da escola bésica, faz das atas do SNEF uma
fonte da comunidade de ensino de fisica brasileira em sua heterogeneidade e dinamismo. O
compromisso do SNEF com a inclusao e a valorizacao dos profissionais que atuam diretamente
na sala de aula torna pertinente a sua escolha como base de dados para uma revisdo focada na
utilizacdo do smartphone no ensino de Fisica. Isto posto, o artigo estd organizado da seguinte
forma: uma secdo de introdugdo, a qual destaca a relevancia do estudo, justifica a investigacao
do uso de smartphones no ensino de Fisica e a escolha do SNEF como base de dados. Em seguida,
apresenta-se os elementos metodoldgicos da pesquisa, com destaque para a descricdo minuciosa
da busca de trabalhos ¢ dos resultados encontrados. Na se¢cdo de Analises e Discussoes, foram
examinadas trés categorias, a partir das quais elaborou-se um metatexto, apresentado nas
Consideracoes finais.
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PERCURSO METODOLOGICO

Realizou-se uma pesquisa qualitativa do tipo revisdo bibliografica. Para Gil (2002), a revisdo
bibliografica possibilita ao pesquisador relacionar dados dispersos nos mais diversos bancos,
obtidos por outros estudiosos, ao fendmeno em questdo, de modo a ampliar sua observagao de
forma mais abrangente do que se ele realizasse a pesquisa por si sO.

A base de dados escolhida foi o Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF). A delimitacao a
uma fonte de alta concentracdo e relevancia conferiu profundidade e sistematicidade a analise.
Foi possivel realizar uma varredura exaustiva, assegurando um inventario robusto do evento mais
amplo da area de ensino de Fisica. Contudo, reconhece-se que tal decisdo metodologica a0 mesmo
tempo em que potencializou a profundidade da analise, limitou a abrangéncia do mapeamento.
Entende-se que o 6nus dessa escolha pode ser mitigado ao tomar este estudo como ponto de
partida para pesquisas futuras, as quais podem ampliar o inventario do campo a partir dos
apontamos trazidos neste artigo, afinal, a ciéncia é uma construcao coletiva.

O recorte temporal foi de 2015 a 2023. Como explicitado anteriormente, 2014 foi o primeiro em
que as vendas de smartphones ultrapassaram as de celulares convencionais no Brasil, e o primeiro
SNEF apos isso aconteceu em 2015. O recorte temporal superior se deve ao fato de o
levantamento ter sido realizado em junho de 2025. O evento deste ano ocorreu em janeiro,
contudo, as atas nao foram disponibilizadas até o fim da redacdo do manuscrito. Portanto, esta
revisdo abrangeu as seguintes edigdes: XXV SNEF (2023); XXIV SNEF (2021); XXIII SNEF
(2019); XXII SNEF (2017); e XXI SNEF (2015).

O procedimento de busca de trabalhos foi o seguinte: entrar no sitio do respectivo evento, acessar
a guia “anais”, e no topico “trabalhos”, foi selecionada a opgéo “indice por autor”. Ento, utilizou-
se o comando CTRL + F, que significa pressionar as teclas CTRL e a tecla F do teclado do
computador simultaneamente, o qual abre uma caixa de pesquisa que permite digitar palavras-
chave, as quais serdo localizadas pelo navegador. As palavras-chave buscadas foram: aplicativo,
app, smartphone e celular. Foram selecionados todos os textos que apresentavam ao menos uma
das palavras-chave.

Ap0s isso, foi feita a leitura dos resumos dos trabalhos, com os seguintes critérios de inclusdo: a
realizacdo de uma intervengdo com alunos (empiria), utilizando o smartphone para o ensino de
Fisica. Foram descartados os resultados que exibiam duplicidade, isto €, que se referiam ao
mesmo trabalho; ou que ja tinham sido selecionados em outra pesquisa; ou estavam fora do
escopo do ensino de fisica. O Quadro 1 sintetiza a estratégia de levantamento de dados utilizada.

Quadro 1: Resultados da pesquisa nas atas do XXI SNEF at¢ XXV SNEF

Palavra- Numero de Trabalhos
chave Resultados selecionados
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App XXI 0 XXI 0
SNEF SNEF
XXII 5 XXII 1
SNEF SNEF
XXIII 3 XXIII 1
SNEF SNEF
XXIV 5 XXI 3
SNEF Vv
SNEF
XXV 0 XXV 0
SNEF SNEF
Celular XXI 0 XXI 0
SNEF SNEF
XXII 3 XXII 1
SNEF SNEF
XXIII 2 XXIIT 2
SNEF SNEF
XXIV 2 XXI 0
SNEF Vv
SNEF
XXV 1 XXV 2
SNEF SNEF

Fonte: os autores.

Aplicados os critérios de inclusdo, foram obtidos 43 trabalhos, os quais foram lidos na integra.
Tais leituras permitiram a elaboragdo de fichamentos. A interpretacdo foi feita por meio do
método da Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016). Para tal,
primeiramente foi realizada a unitarizacao, isto €, foi feita a desmontagem dos textos em unidades
de significados pertinentes ao estudo. Posteriormente, foi construido um fichamento de cada
trabalho com as partes classificadas como mais compativeis com as ideias da pesquisa. Em um
segundo movimento, foi realizada a categorizagdo, que consiste no estabelecimento de relagdes
entre as unidades obtidas em classes que emergiram de acordo com a interpretagao do material.
Por fim, foi produzido um metatexto, ou um novo emergente, isto ¢, um conhecimento
desenvolvido pela interpretacdo do que se observou apds esses processos (MORAES;
GALIAZZI, 2016). O metatexto serd apresentado na se¢do de consideragdes finais.
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Quadro 2: Trabalhos selecionados do XXV SNEF

Titulo do trabalho

Autores

“Videoanalisando”: um aplicativo mével de videoanalise
brasileiro, como produto educacional de um doutorado
profissional.

Giulio Domenico
Bordin; Arandi Ginane
Bezerra Junior

Experimento de queda livre utilizando o aplicativo
phyphox em smartphones: determinando a aceleragdo da
gravidade

Josué Manoel Jorge da
Silva, Wellington dos
Santos Souza, Eriverton

da Silva Rodrigues,
Samuel dos  Santos
Feitosa
Estudo do sistema solar com uso do aplicativo canva em Marlene  Alves dos
uma turma do 9 ano do ensino fundamental Santos, Eriverton da

Silva Rodrigues, Samuel
dos Santos Feitosa, Jodo
Cleilton Ferreira do
Nascimento

O uso do aplicativo moovit no estudo da cinematica

Gracimara Ferreira do
Vale, Antonio Suwa
Mesquita Junior, Bruno
Felipe Venancio

Utilizando tecnologias de informag¢do e comunicagdo no
ensino de fisica por meio do celular

Bruno Felipe Venancio,
Ezequiel Burkarter

Uma andlise do campo magnético em fun¢cdo do tempo
para o alinhamento de wuma bussola explorando
dispositivos moveis

Thulio Alves de Sa
Muniz Sampaio, Renér
Pereira de Souza,
Wellington dos Santos
Souza

A utilizacdo das tecnologias de informacao e comunicacao
com o auxilio de smartphone para ensinar a lei de Ohm.

Tiago Pereira Almeida,

Jos¢ Victor Bezerra
Teixeira, Denilson
Borges da Silva,

Wanderley Vitorino da
Silva.

A fisica em um pé de planta: uso do celular como luximetro
em atividades de ensino

Anne Kétri Pasquinelli
da Fonseca, FEugenio
Maria de Franga Ramos,
Bernadete Benetti

Fonte: os autores.

215

2026



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.21, N.2

Quadro 3: Trabalhos selecionados do XXIV SNEF.

Titulo do trabalho Autores
Manual de experimentos utilizando o smartphone como | Renan  Gustavo  Beloni
instrumento de medida Freitas;

Ana Lucia Brandl.

Renan  Gustavo  Beloni
Determinacdo do coeficiente de restituicdo de bolas de | Freitas.

borracha e ping-pong utilizando um smartphone

Uma investigacdo entre diferentes mediacdes oriundas do
estudo de espectroscopia apos a utilizagcdo de um aplicativo de
celular

Juliana Rodrigues dos Anjos;
Agostinho Serrano.

Ensino de eletricidade na educagdo basica: uma abordagem
por meio da construcao de aplicativos para smartphones

Evelim Lamaiara dos Passos
Carvalho Santos;
Juliana Fernandes Costa.

App ensino de fisica com Arduino: um kit experimental para o
ensino do eletromagnetismo

Heberval Moreira Nunes;
Edson Firmino Viana de
Carvalho.

O uso do mobile learning no ensino de fisica e astronomia com
uso do aplicativo Qranio

Anténio  Maxuel
Silva;

Marcos Rincon Voelzke.

Matos

Design educacional para smartphone tecnologia, educagdo e
inclusdo.

Geraldo Felipe;
Manoel Leonel;
Katia Abreu;
José Roberto.

Atenuacdo da intensidade da radiacdo de lampadas comuns
com a distancia: uso do aplicativo Phyphox

Sueli H. Masunaga;
Jessica Fleury Curado;
Eliane F. Chinaglia.

Aprendendo radioatividade com um método assistido por
aplicativo para alunos do ensino médio

Jodo Vitor Fernandez;
Arnaldo Filho;

Ivan Prearo;

Julio Hadler;

Sandro Guedes;
Gustavo Cordeiro;
Pedro Monteleone.

Aplicativo web para producdo grafica da descarga de um
capacitor

Carlos Edmir do Carmo;
Pedro Duarte de Castro;
Jarlesson Gama Amazonas
Junior;

M? Elcineide Marialva;
Jarlesson Gama Amazonas.
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Ensinando Langamento Horizontal no Ensino Médio com o
LH - Jogo

Felipe Mozart Guerim;
Germano Maioli Penello.

O ensino de acustica utilizando o app Phyphox no contexto do
pci/coil no periodo da pandemia

Pedro Rosa;

Machele Kindle;» Dulce
Villa Nova;

Osvaldo SucciJunior;
JamesGoodwin;

Contribui¢des para a aprendizagem significativa de conceitos
da cinematica através da robotica educacional com Arduino e
o aplicativo Phyphox

Dadson Luis Ferreira Leite;
Edson Firmino Viana de
Carvalho;

O uso do aplicativo Electricmax no ensino da Lei de Ohm e
associagoes de resistores

Francisco Nairon da Costa
Botelho;
Edina Maria de Sousa Luz.

Pirate discovery: o ensino de astronomia através de jogos em
dispositivos android.

Julio Cesar de Carvalho
Stoco;
José Luiz Matheus Valle.

Fonte: os autores.

Quadro 4: Trabalhos selecionados do XXIII SNEF

Titulo do trabalho

Autores

Aplicativo para auxiliar no processo de aprendizado ndo
formal em museus

Michel Santos;
Guilherme
Brilhante;
Adilmar Coelho;
Kayro Rogger;
Eduardo Kojy.

O uso de software de simulacao e aplicativos na producao de
material didatico para estudantes com deficiéncia auditiva

Reinaldo de Lima Pereira;
Daniel Bezerra de Maria
Filho;

Domingos dos Santos Pureza
Neto;

Rodrigo Pinheiro Vaz;
Cleidilane Sena Costa.

O uso do aplicativo Plickers no ensino de fisica

Gabriela Fuelber da Luz;
Nathalia Bender Tessaro;
Samuel Willian Schwertner
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Costiche.

Uso de video no suporte WhatsApp como ferramenta no
ensino de fisica

Fausto de Melo Faria Filho;
Eneida Aparecida Machado
Monteiro;

Eduardo Henrique Andrade
Mongao de Sousa.

Tecnologia educativa: o uso do celular para o
ensino de fisica

Francisco de Assis Fagundes;
Dr. Gustavo Isaac Killner.

Utiliza¢ao de QR code como ferramenta de aprendizagem em
fisica

Laura Maisa Souza dos
Santos;
Quesle da Silva Martins.

A utilizagdo do violao e de afinadores digitais de smartphones
como ferramentas didaticas para o ensino de actstica

Dioénatan Nadal;
Mauricio José Testa;
Kellen Melo Pinheiro;
Camila Paese.

Fonte: os autores.

Quadro 5: Trabalhos selecionados do XXII SNEF

Titulo do trabalho

Autores

A elaboragdo de um aplicativo a partir das necessidades dos

Silvana Aparecida Gongalves
da Mota;

professores participantes da feira ciéncia viva Silvia Martins.
Adriano Alves de Araujo;
Avaliagao do uso do aplicativo Solar system scope no ensino | Harrison Luz dos Santos;
das Leis de Kepler Gabryell Malcher Freire;
Fabio Andrade de Moura.

Desenvolvimento de um app android para auxiliar a confecgao
de experimentos alternativos para o ensino de fisica

Carolina Gomes;

Saulo Leite;

Wellington da S. Fonseca;
Diorge de S. Lima;
Ubiratan H. Bezerra.

Mobtracker: um aplicativo de captura de dados
para o ensino de fisica

Thiago Henrique dos Reis;
Paulo Alexandre Bressan;
Artur Justiniano Roberto
Junior;

Daniel dos Reis Germinaro.

O ensino da aceleracdo média com o uso de
aplicativo para smartphone

Wanglésio Silveira de Farias;
Jodo Cléaudio Nunes
Carvalho;
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George Frederick Tavares da
Silva.

Proposta de utilizacdo de applets para smartphones em
exposigdes de fisica itinerantes: um exemplo com o
decibelimetro

Adriano Marcus Stuchi;
Stephanny Conceigao Farias
do Egito Costa;

Jorge Henrique Oliveira
Sales;

Maxwell Roger da
Purificagdo Siqueira.

Determinacao da velocidade do som com computadores e
celulares

Zwinglio Guimaraes;
Marco Andrade;
Leonardo Werneck;
Leandro Mariano.

Determinando o coeficiente de atrito cinético com um
smartphone

Antonio Augusto Soares;
Julia Marques;

Renan  Gustavo  Beloni
Freitas.

Estudo comparativo do calculo do momento de inércia de um
disco soélido entre dados obtidos por um smartphone e pelo
software Tracker®

D.Vilela;
P. Freitas-Lemes;
J. Silvério.

Fonte: os autores.

Quadro 6: Trabalhos selecionados do XXI SNEF

Titulo do trabalho

Autores

Uso do aplicativo Socrative para dinamizar a interagdo
professor-aluno

Carlos R. Freitas de Paula

J. Costa ¢ Silva;

L.L. L. Sousa;

Paulo Victor Paula Loureiro.

Verificag¢do da Lei de Malus com um smartphone

Leonardo Pereira Vieira;
Carlos Eduardo Aguiar.

Fonte: os autores.

ANALISES E DISCUSSOES

A leitura do corpus fez emergir trés categorias. Essa forma de categorizagdo, para Moraes e
Galiazzi (2016), surge da comparacdo entre os elementos do corpus textual segundo o
conhecimento tacito do autor. Ainda, conforme os preceitos da ATD, algumas discussdes

perpassaram as categorias, devido a observacao de multiplos atributos abrangidos.

Algumas modalidades de pesquisa que adotam a categorizagdo exigem que esta atenda
a propriedade de exclusdo mutua. Na andlise textual discursiva entende-se que esse critério
ndo se sustenta diante das multiplas leituras de um texto. Uma mesma unidade pode ser lida
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de diferentes perspectivas, resultando em multiplos sentidos, dependendo do foco ou da
perspectiva em que seja examinada. Por essa razdo, aceita-se que uma mesma unidade possa
ser classificada em mais de uma categoria, ainda que com sentidos diferentes. (MORAES;
GALIAZZI, 2016) p. 49).

As categorias obtidas foram:

a) Base tedrico-metodolégica: Nessa categoria, discutiu-se o método de ensino que fundamentou
a incorporacao do smartphone, enquanto recurso de ensino. Dessa forma, o uso do smartphone
ndo estd limitado a uma visdo puramente instrumental, mas alinhado a praticas pedagdgicas
conhecidas e intermediadas pelo professor;

b) Intencionalidade: Nessa categoria, abordou-se o que levou o autor a escolher o smartphone
como recurso de ensino e quais problemas educacionais foram atacados por meio do uso do
smartphone;

c) Recursos de ensino: Nessa categoria foram classificados trabalhos em que os autores
desenvolveram aplicativos ou novas formas do uso do smartphone para o ensino. Além disso,
foram levados em consideracdo trabalhos em que o autor se preocupou em quantificar os
problemas oriundos da aplica¢ao dos smartphones, como alunos que nao t€ém o dispositivo, falta
de internet, dentre outros.

Base tedrico-metodolégica

Nesta categoria, destaca-se a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, que
fundamenta diversos trabalhos analisados. Freitas e Brandl (2021) (trabalho nimero 9 do Quadro
3) desenvolveram um roteiro de experimentos nas 4reas de acustica, mecanica e
eletromagnetismo utilizando o aplicativo Physics Toolbox, articulando os experimentos aos
pressupostos da teoria de Ausubel.

Silva et al. (2023) construiram um experimento simples com eletroima que, ao ser desligado,
deixa cair um objeto metalico, permitindo analisar a queda do corpo sob a ética da cinematica.
Para medir o tempo de queda e a distancia percorrida, utilizaram o aplicativo Phyphox, que gerou
uma tabela de dados utilizada para calcular a aceleragdo da gravidade. A proposta buscou
relacionar conceitos prévios, presentes no cotidiano, a constru¢do de uma aprendizagem
significativa.

Nunes e Carvalho (2021) desenvolveram o aplicativo Ensino de Fisica para controlar
remotamente um kit experimental baseado na placa microcontroladora Arduino. A partir dos
dados coletados, os alunos realizaram atividades relacionadas aos conteudos de Fisica, com
indicios de aprendizagem significativa. Os autores fundamentaram-se nas ideias de Novak e
Ausubel, segundo a leitura de Marco Antonio Moreira.

Trés trabalhos tomaram como base a perspectiva das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
(TIC) ou das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢ao (TDIC). Santos e Costa (2021)
propuseram que os proprios alunos desenvolvessem aplicativos para celular com o objetivo de
facilitar o aprendizado de temas relacionados a eletricidade. Apds a criacao dos aplicativos,
identificaram-se indicios de desenvolvimento da criatividade dos estudantes, o que possibilitou
didlogos sobre os fenomenos fisicos e a contextualizacdo dos temas com o mundo real. Vale,
Junior e Venancio (2023) e Venancio e Burkarter (2023) utilizaram o aplicativo de mobilidade
urbana Moovit para trabalhar conceitos de cinematica. Ressaltaram que essa atividade deve
ocorrer em ambientes urbanos, devido a natureza do aplicativo. Dessa forma, incorporam as TICs
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ao processo de ensino-aprendizagem como uma ferramenta transformadora, desafiando
abordagens tradicionais.

A Gamificagdo inspirou dois trabalhos. Stoco e Valle (2021) desenvolveram o jogo para
smartphones Pirate Discovery na plataforma MIT App Inventor 2. O enredo se passa na época
das grandes navegacoes, ¢ o estudante, no papel de navegador, precisa aplicar conhecimentos de
astronomia para obter sucesso na missao. Os autores destacam que essa ferramenta pode aumentar
o engajamento dos estudantes e tornar as aulas mais atrativas. Guerim e Penelo (2021) também
utilizaram a Gamificagdo ao criar o jogo LH — Jogo, voltado ao ensino do tema langamento
horizontal. O jogo permite competi¢do entre os estudantes, com bonificagdes, promovendo uma
aprendizagem ludica. Os autores fundamentaram-se nos conceitos de Objeto de Aprendizagem
(Willey, 2000), Visualizagdo em Ciéncias (Gilbert, 2005) e Interatividade (Jensen, 1998),
buscando desenvolver o letramento visual dos estudantes e contextualizar o tema abordado. Leite
e Carvalho (2021) desenvolveram um experimento de cinematica controlado por smartphone via
o aplicativo Phyphox. O experimento consistiu em um carrinho robd construido com base na
plataforma Arduino. Os autores se basearam no Construcionismo de Papert (1994), defendendo
o uso das tecnologias digitais como ferramentas que promovem a autonomia dos estudantes e
transformam a estrutura escolar tradicional.

Com base no Construcionismo e em didlogo com Vigotski, Bordi e Junior (2023) analisaram
videos de experimentos realizados em sala de aula, incluindo atividades investigativas. Trata-se
de um recorte de um Produto Educacional do Doutorado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica. Anjos e Serrano (2021) propuseram uma atividade com o aplicativo Spectra UPB,
que utiliza a camera do celular para detectar espectros de emissao e absorc¢ao de luz. Apos a etapa
experimental, os estudantes foram convidados a interpretar o fenomeno e formular hipoteses. O
trabalho foi fundamentado na Teoria da Mediagdo Cognitiva em Rede (Souza, 2004). Luz et al.
(2019) utilizaram o aplicativo Plickers como ferramenta avaliativa. A proposta, baseada na
aprendizagem baseada em problemas e na abordagem Hands-on Tech, permitiu aos professores
mensurar em tempo real o desempenho dos estudantes apds discussoes de temas de fisica.

Segundo Rosa et al. (2013), a abordagem Hands-on Tech consiste em utilizar tecnologias digitais
como meio para que os estudantes compreendam os fendmenos estudados de forma ativa. No
caso do trabalho de Luz et al. (2019), apenas o professor utiliza o smartphone para escanear as
respostas dos estudantes, registradas por meio de cartdes com QR Code. Filho et al. (2019)
utilizaram o aplicativo WhatsApp como ferramenta mediadora, fundamentando-se na perspectiva
de Vigotski. A proposta consistia em enviar videos curtos com resolugdes de exercicios e
orientagdes experimentais para os estudantes.

Farias, Carvalho e Silva (2017) basearam-se na metodologia do projeto de trabalho, que propoe
a execu¢do de projetos praticos pelos alunos. A atividade consistiu na constru¢do de um
experimento para medir a aceleracdo de um carrinho, com uso do aplicativo Accelerometer
Gauge. O smartphone foi colocado dentro do carrinho para registrar, em tempo real, a aceleracao
em fung¢do do tempo. Stuchi et al. (2017) desenvolveram uma atividade de extensdao no Caminhdo
da Ciéncia, voltada a popularizacdo da ciéncia. O experimento simula a a¢do das ondas sonoras
no timpano. O monitor orienta os visitantes a instalar aplicativos de medi¢do de intensidade
sonora em seus smartphones para interagir com a experiéncia, que utiliza um tambor com
membrana que vibra conforme a intensidade sonora.

A partir dessa analise, algumas conclusdes podem ser extraidas. Um dos principais destaques ¢ a
apropriacao da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel por parte dos pesquisadores,
mesmo que, em alguns casos, de forma implicita. Para Moreira (2016, p. 7), o conceito central da
teoria de Ausubel ¢ a aprendizagem significativa, "um processo através do qual uma nova
informagdo se relaciona, de maneira substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto
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relevante da estrutura cognitiva do individuo". Esse aspecto relevante € o "conceito subsungor",
presente na estrutura cognitiva do aprendiz.

Isso sugere que um dos problemas recorrentes no ensino de Fisica ¢ a aprendizagem mecanica e
descontextualizada. Nessa perspectiva, o smartphone pode funcionar como organizador prévio,
facilitando a relagdo entre os conhecimentos prévios do estudante e os novos contetidos a serem
aprendidos (MOREIRA, 2016). Em uma segunda andlise, identificou-se um niimero expressivo
de trabalhos voltados ao protagonismo estudantil. Isso permite concluir que os professores, ao
utilizarem smartphones em suas praticas pedagdgicas, buscam promover maior autonomia dos
estudantes. Destaca-se, nesse contexto, o uso das Metodologias Ativas — em especial a
Gamificagdo — nos trabalhos apresentados no XXIV SNEF, algo ndo encontrado nas edigdes
anteriores. Embora as Metodologias Ativas tenham sido discutidas em edi¢des anteriores, a
énfase estava mais centrada nas atividades em sala de aula. No ensino de Fisica, essas
metodologias colocam o aluno como agente ativo da constru¢do do conhecimento, em oposi¢ao
a recepgao passiva do conteudo transmitido pelo professor, que assume o papel de mediador.

Entre as Metodologias Ativas, destacam-se o Ensino sob Medida, a Instru¢ao pelos Colegas, a
Aprendizagem Baseada em Problemas e a Gamificacdo (STUDART, 2019). A vertente digital da
Gamificagdo, que se inspira em elementos tipicos dos jogos eletronicos (missdo, premiacao,
disputa, conquista), mostrou-se promissora para o engajamento dos estudantes nos contetidos
curriculares (Studart, 2015). O fato de que, em 2021, o smartphone foi a plataforma mais utilizada
para jogos eletronicos no Brasil — superando consoles e computadores (PGB DATA INSIGHTS,
2021) — aliado as restricdes impostas pela pandemia, refor¢a o potencial dos jogos educativos
em dispositivos moveis. Professores t€ém se apropriado dessa realidade para desenvolver jogos
educacionais, aproveitando o interesse dos estudantes pela cultura digital e, assim, fortalecendo
sua motivacao e envolvimento. A escolha pelo uso do smartphone esta diretamente relacionada a
intencionalidade do professor. Na proxima categoria, serdao analisados os motivos que levaram os
docentes a recorrer a esse recurso.

Intencionalidade

Os autores analisados apresentaram diferentes motivacdes para incorporar o smartphone ao
ensino de Fisica. Santos e Martins (2019) abordaram as dificuldades de aprendizagem atribuidas
ao desinteresse dos alunos frente aos métodos tradicionais. Desenvolveram um sistema baseado
em QR Codes, utilizando o aplicativo QR Code Reader para acessar contetidos educacionais
(videos, atividades e curiosidades) via smartphones. Apesar das limitagdes relacionadas ao acesso
a internet e a disponibilidade de dispositivos — apenas 65% dos estudantes possuiam
smartphones, sendo necessario o trabalho em duplas —, observou-se uma melhora significativa
no desempenho discente. Filho et al. (2019) buscaram enfrentar o desinteresse dos estudantes em
Fisica por meio da apropriagdo do smartphone, dispositivo amplamente utilizado pela faixa etaria
em questdao. Santos et al. (2023), ao utilizarem o aplicativo Canva e redes sociais, propuseram
atividades praticas e ludicas com o intuito de engajar os estudantes na constru¢do do
conhecimento e ampliar sua participacao. De modo semelhante, Vale, Junior € Venancio (2023)
propuseram o uso do aplicativo Moovit para trabalhar conceitos de cinematica, destacando a
acessibilidade e familiaridade dos estudantes e professores com esse recurso. Ressaltam, no
entanto, que a atividade ndo ¢ recomendada para contextos rurais, dada a auséncia de transporte
coletivo nesses ambientes.

O Ensino Remoto Emergencial (ERE), motivado pela pandemia da COVID-19, também
impulsionou o uso do smartphone em diferentes propostas. Masunaga, Curado e Chinaglia (2021)
propuseram uma atividade com o aplicativo Phyphox, permitindo que os estudantes
determinassem experimentalmente a lei do inverso do quadrado da intensidade luminosa de
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lampadas comuns. A participacao ativa dos alunos na selecdo de materiais e no controle de erros
contribuiu para o desenvolvimento do protagonismo discente durante o ERE.

Rosa et al. (2021) também utilizaram o Phyphox em uma proposta colaborativa internacional com
estudantes da Bridge Valley University (EUA), via Microsoft Teams, no ensino de acustica. A
atividade teve como objetivos superar barreiras culturais e fomentar habilidades de colaboragao.
Felipe et al. (2021) projetaram um design educacional inclusivo, adaptando materiais didaticos
para telas de celular, considerando o smartphone como principal dispositivo de acesso no
contexto remoto, com vistas a acessibilidade. Pereira et al. (2019) abordaram a inclusdo de
estudantes surdos no ensino de Fisica, com foco na estrutura fisico-quimica da agua. O uso do
aplicativo Hand Talk facilitou a compreensao dos contetidos pelos estudantes surdos e promoveu
a interacdo com colegas ouvintes, que também puderam utilizar o aplicativo para aprender Libras.
A proposta incluiu ainda simula¢des computacionais. Araujo et al. (2017) utilizaram o simulador
Solar System Scope para tornar o ensino das leis de Kepler mais dindmico, contornando a
abordagem excessivamente formal comumente adotada nas aulas de Fisica. A ferramenta, que
simula o sistema solar e o céu noturno, demonstrou aumento do interesse dos estudantes.

Gomes et al. (2017) desenvolveram o aplicativo Fdbrica de Engenhocas, que disponibiliza
tutoriais para experimentos de baixo custo em Fisica e Quimica. O objetivo foi fomentar a
autonomia estudantil por meio de uma aprendizagem ativa e contextualizada. Paula et al. (2015)
utilizaram o aplicativo Socrative com o proposito de superar metodologias baseadas na
memorizagdo. O aplicativo atuou como um elo de interag@o entre professor e aluno, permitindo
avaliagdes continuas e em tempo real durante as aulas. A iniciativa resultou em melhora nas notas
dos estudantes. Vieira e Aguiar (2015) buscaram viabilizar atividades experimentais na educacao
basica e superior, diante da escassez de equipamentos ¢ do baixo dinamismo dos laboratorios
escolares. Utilizaram o smartphone para desenvolver um experimento sobre intensidade luminosa
em func¢do da distancia, conforme a Lei de Malus. Nunes e Carvalho (2021) propuseram o uso de
tecnologias digitais para tornar as aulas de Fisica mais atrativas. Leite e Carvalho (2021) também
buscaram uma abordagem menos matematizada, apropriando-se de ferramentas digitais para
suprir a auséncia de laboratdrio didatico. Aplicaram a proposta em uma escola marcada por
vulnerabilidade social e financeira, com indicios de aprendizagem significativa. Santos e Costa
(2021) justificaram seu trabalho pelas dificuldades de ensino do eletromagnetismo no ensino
médio e recorreram ao uso das TDIC para enfrenté-las. Farias, Carvalho e Silva (2017) utilizaram
o smartphone como resposta a auséncia de aprendizagem significativa, relatando resultados
positivos com a proposta desenvolvida.

Percebe-se, com base nos trabalhos analisados, que a necessidade de modernizar o ensino de
Fisica constitui uma das principais motivagdes para a incorporacdo do smartphone. Essa
tendéncia esteve presente em todas as edicdes do SNEF investigadas, evidenciando o esfor¢o dos
autores em ampliar o interesse dos estudantes e contextualizar o ensino com o uso de tecnologias
digitais com as quais os alunos ja estdo familiarizados. Esse movimento dialoga com Valente
(2018, p. 19), ao afirmar que “a sala de aula deve ter uma dindmica coerente com as acgdes que
desenvolvemos no dia a dia, cada vez mais mediadas pelas tecnologias digitais de informagao e
comunica¢do (TDIC)”. Nesse contexto, evidencia-se uma demanda por uma educac¢do mais
alinhada a cultura digital contemporanea, na qual o smartphone se apresenta como ferramenta
viavel de inser¢do docente. Os trabalhos analisados revelaram impactos positivos, tanto no
desempenho quanto no engajamento discente, conforme os relatos dos proprios autores.

A atratividade dos smartphones também foi destacada como fator motivador. Os dados indicam
maior adesdo as atividades mediadas por esses dispositivos, possivelmente em razdo da
familiaridade dos estudantes com seu uso cotidiano, majoritariamente voltado ao entretenimento.
Esse cenario tende a reduzir a resisténcia as propostas didaticas e pode ser explorado
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pedagogicamente, sobretudo quando o estudante domina o uso do aparelho em maior grau do que
o professor, criando situagdes de colaboragdo e protagonismo discente.

Na XXIV edi¢ao do SNEF (2021), observou-se um numero expressivo de trabalhos motivados
pelo Ensino Remoto Emergencial. Nesse cendrio, o smartphone assumiu um papel central,
conforme dados do CETIC (2020), que apontam seu uso exclusivo por parte de muitos estudantes
durante esse periodo. Assim, o dispositivo deixou de ser uma ferramenta pontual e passou a ser
um recurso de inclusdo e continuidade do ensino formal. Também no contexto pandémico,
governos estaduais adotaram medidas para garantir o acesso a internet, como o fornecimento de
chips de celular a estudantes e professores, buscando ao menos conter a evasao escolar (LIN,
2021). Nesse sentido, o smartphone revelou duas dimensdes distintas de motivacao para seu uso
em aulas de Fisica: (1) a promogao do interesse ¢ da modernizagdo do ensino, ¢ (2) a mitigagao
das desigualdades socioecondmicas que comprometem a permanéncia dos estudantes na escola.

Em alguns casos, o dispositivo foi adotado como resposta paliativa a problemas estruturais
cronicos da educagdo brasileira, como a auséncia ou precariedade de laboratérios de ciéncias e
informatica — responsabilidades que caberiam ao Estado. Embora ndo substituam
completamente tais estruturas, os smartphones possibilitaram o acesso a experimentos com
qualidade e precisdo, atenuando parte dessas deficiéncias. A motivagdo para o uso de
smartphones foi explicitamente mencionada na maioria dos trabalhos analisados, como
evidenciado nesta discussdo e na Figura 1. Isso indica que o dispositivo tem sido concebido como
uma ferramenta para auxiliar no enfrentamento aos desafios do ensino formal em Fisica.

Dentre os objetivos recorrentes apontados pelos pesquisadores, destacam-se: ampliar o interesse
dos alunos, promover a inclusdo, modernizar o ensino, adequa-lo a realidade estudantil, romper
com abordagens excessivamente matematizadas e, em alguns casos, incluir estudantes com
deficiéncia. Observa-se ainda um niimero reduzido de trabalhos que ndo mencionam, de forma
explicita ou implicita, um referencial teérico-metodologico. Esse dado sugere indicios de uma
apropriacao critica do uso do smartphone, indo além de uma concep¢do meramente instrumental.
No que se refere a inclusdo, identificam-se propostas motivadas pela presenca de estudantes com
deficiéncia. Em alguns casos, 0 uso do smartphone permitiu superar barreiras de maneira simples
e acessivel. Ainda assim, ha necessidade de ampliar as pesquisas nessa dire¢do, contemplando
uma diversidade maior de deficiéncias.

Como esperado, a escolha dos aplicativos esteve diretamente relacionada a intencionalidade dos
pesquisadores. Na proxima categoria, discute-se a selecao desses aplicativos e os elementos que
orientaram essa escolha, com o objetivo de maped-los e facilitar sua identificagdo para futuras
utilizagoes.

Recursos de ensino

A andlise dos textos revelou um movimento de ressignificacdo de aplicativos originalmente
desenvolvidos para fungdes técnicas, mas que passaram a ser utilizados como ferramentas de
ensino. Venancio e Burkarter (2023), por exemplo, empregaram aplicativos de monitoramento
de atividades fisicas (Strava, Runtastic), de acompanhamento do transito (Waze, Google Maps,
Moovit), de culinaria (Tudo Gostoso, Aquela Receita, Tastemade) e de monitoramento de
processos elétricos em dispositivos moveis (Ampere, Battery Monitor, Battery Doctor). Esses
recursos foram mobilizados para abordar conceitos de cinemadtica, termodinadmica e
eletromagnetismo. Nadal et al. (2019) utilizaram o aplicativo Afuner (afinador digital) no ensino
de ondulatodria, analisando as vibragdes em cordas de violdo. O recurso permitiu correlacionar a
tensdo das cordas com as frequéncias sonoras, promovendo uma abordagem ludica e
contextualizada que contribui para superar a abstragdo tipica do tema. Os autores buscaram
melhorar os resultados de aprendizagem por meio dessa conexao com aplicagdes praticas.
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Alguns pesquisadores recorreram a softwares e aplicativos ja consolidados. Bordi e Junior (2023)
utilizaram o software Tracker e outros, como VidAnalysis, adequados a andlise de videos. Vilela,
Freitas-Lemes e Silvério (2017) (trabalho 40, Quadro 5) também fizeram uso do Tracker,
associado ao aplicativo Accelerometer Meter. J4 Sampaio, Souza e Souza (2023) (trabalho 06,
Quadro 2) utilizaram o aplicativo Phyphox, na funcao “magnetoOmetro”, para analisar o
comportamento do campo magnético ao se variar a corrente elétrica, por meio da reprodugdo do
experimento de Oersted com materiais de baixo custo. Os autores demonstraram novas
possibilidades de uso dos sensores integrados ao celular no ensino de Fisica.

Freitas (2021) investigou a determinagdo do coeficiente de restitui¢ao de uma bolinha utilizando
o aplicativo Physics Toolbox. Entretanto, o trabalho nao apresenta fundamentagdo tedrica para a
aplicacao didatica, restringindo-se ao uso experimental da ferramenta. Fagundes e Killner (2019)
elaboraram uma sequéncia didatica utilizando o aplicativo Fast Burst Camera Lite, com 0
objetivo de suprir a escassez de variagdes metodologicas no ensino de Fisica. O aplicativo, que
captura imagens em alta frequéncia temporal, permitiu o registro e a andlise de movimentos como
queda livre e lancamento de projéteis, promovendo maior engajamento nas atividades
experimentais. Soares, Marques ¢ Freitas (2017) buscaram promover uma aprendizagem nao
mecanica do conteudo “atrito cinético” com o auxilio do aplicativo Physics Toolbox. Para isso,
o celular foi acoplado a uma caixa em movimento sobre diferentes superficies. A desaceleragao
registrada pelo acelerometro do aparelho permitiu calcular o coeficiente de atrito cinético em
cada caso.

Alguns autores optaram pelo desenvolvimento de aplicativos originais, voltados para demandas
especificas do ensino de Fisica. Fernandez et al. (2021) (trabalho 19, Quadro 3) criaram o
RadSchool, com o objetivo de reduzir o medo infundado em torno da radioatividade e destacar
sua relevancia contemporanea. A ferramenta oferece contextualizagdo histérica, conceitos
tedricos e um experimento virtual, sendo classificada na categoria “recurso”. Carmo et al. (2021)
desenvolveram o aplicativo Cap, voltado ao estudo da carga e descarga de capacitores. Ao buscar
superar abordagens puramente quantitativas € memoristicas, o aplicativo também foi classificado
como recurso didatico original. Santos et al. (2019) criaram o aplicativo Museu DICA, com o
intuito de enriquecer a experiéncia dos visitantes do Museu Diversdo com Ciéncia e Arte.
Utilizando a camera dos smartphones para escanear QR Codes associados aos experimentos, o
aplicativo fornece informacdes complementares e interativas sobre cada artefato, tornando a
visita mais dinamica e ludica. Também se enquadra na categoria de recurso tecnologico.

Mota e Martins (2017) desenvolveram o aplicativo Ciéncia Viva, voltado aos professores
participantes da Feira Viva, evento realizado em Uberlandia (MG) que retine mostras cientificas
das escolas da regido. O aplicativo oferece informagdes sobre o funcionamento da feira, bem
como orientagdes sobre regulamentos e preparo das apresentagdes dos alunos. Reis et al. (2017)
apresentaram o Mobtracker, aplicativo destinado a andlise do movimento de objetos filmados
com a camera do celular. Desenvolvida com o software Android Studio, a ferramenta permitiu a
analise de dados em experimentos sobre queda livre e péndulo simples. Guimaraes et al. (2017)
propuseram um método para medir a velocidade do som com base em microfones para captacao
e o uso de computadores ou celulares para processar os dados obtidos.

Destaca-se, nessa categoria, a utilizagdo do MIT App Inventor 2, um software gratuito e online
que permite o desenvolvimento de aplicativos para Android por meio de uma linguagem de
programacao visual e intuitiva. Essa ferramenta pode ser usada tanto por professores quanto por
estudantes (FINIZOLA et al., 2014). Observa-se uma tendéncia crescente de surgimento de
professores com conhecimentos em programagao ¢ desenvolvimento de softwares, capazes de
criar ferramentas customizadas para demandas especificas do cotidiano docente. Esse cendrio
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aponta para uma possivel dire¢do futura do ensino de Fisica, reforcando a importancia da
formagdo continuada, especialmente no campo das tecnologias digitais.

Alguns docentes também desenvolveram experimentos inéditos ao acoplar sensores aos
smartphones, utilizados como instrumentos de medic¢ao. Os resultados revelaram alta precisdo,
mesmo em propostas voltadas ao ensino superior, o que demonstra o potencial desses
dispositivos para gerar discussdes qualificadas também na educagdo basica, com base em dados
confidveis. Outro aspecto relevante da andlise refere-se as areas da Fisica contempladas pelos
trabalhos. Observou-se predominancia da Fisica Classica, sobretudo nos topicos de Mecanica,
que sao os mais atendidos pelos aplicativos para celular. Contudo, ¢ digno de nota o destaque
dado a Astronomia, com o uso de diversos aplicativos voltados ao ensino dessa area, o que
evidencia uma valorizagao crescente do tema.

Esses achados sugerem a necessidade de desenvolver estratégias para o ensino da Fisica Moderna
por meio de smartphones. Dada sua capacidade de representar fendmenos abstratos e pouco
acessiveis a observagdo direta, os dispositivos moveis podem facilitar a compreensdo de
conteudos que ainda recebem pouca atengcdo no ensino basico e sdo abordados de forma
deficiente em livros didaticos (DOMINGUINI, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa ampliou as contribui¢des do trabalho de Pszybylski, Motta ¢ Kalinke (2020), ao
apresentar a evolugao temporal de produgdes académicas que envolvem o uso de smartphones no
ensino de Fisica, destacando suas possiveis implicagcdes em um dos principais eventos da area, o
SNEF. A identificagdo dos aplicativos, realizada por meio da leitura dos trabalhos, pode servir
como referéncia para professores interessados em aplicar atividades didaticas com essa tematica.
A categorizagao dos trabalhos permitiu algumas conclusdes semelhantes as do estudo anterior —
como a prevaléncia do uso de metodologias de ensino como base para as aulas com smartphones
— mas também revelou aspectos novos, como a mudanca de foco em relacdo aos tipos de
aplicativos utilizados ao longo do tempo. Um exemplo ¢ o surgimento de trabalhos com
abordagem baseada na gamificagdo, presente apenas na XXIV edi¢do do SNEF (2021).

A crescente popularizagdo dos smartphones refletiu-se em sua incorporagdo ao ensino de Fisica,
como evidenciam os estudos analisados. Verificou-se um aumento no numero de trabalhos
voltados ao uso desses dispositivos durante o periodo pandémico. Com excecdo da edi¢do de
2019, observou-se uma tendéncia de crescimento, com destaque para os anos de 2017 ¢ 2021 —
este ultimo marcando o apice do periodo, impulsionado pelas necessidades do Ensino Remoto
Emergencial (ERE). A redu¢do momentanea em 2019 pode ser atribuida a concepgdo, entdo
predominante entre docentes, do smartphone como um recurso pontual, voltado a atividades
ludicas, € ndo como ferramenta estruturante da pratica pedagogica. A pandemia, entretanto,
refor¢ou a necessidade de retomar e aprofundar pesquisas nessa area.

A leitura desses dados permite entrever uma nova abordagem no ensino de Fisica — mais ativa,
experimental e conectada a realidade digital dos estudantes — que, embora promissora, levanta
preocupacdes diante das desigualdades de acesso aos dispositivos. Embora os trabalhos revelem
o potencial dos smartphones como recursos pedagogicos, poucos conseguiram garantir plena
inclusdo dos estudantes, especialmente daqueles sem acesso ao aparelho. Nesse sentido, apesar
das facilidades trazidas pelo uso do celular, persiste a necessidade de estratégias pedagdgicas que
integrem todos os estudantes, evitando a exclusao.

Dado o custo relativamente mais acessivel dos smartphones em comparagdo com notebooks e
tablets, ¢ plausivel defender que o poder publico promova agdes de garantia de acesso, sobretudo
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em consonancia com os principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva
o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) na educacdo basica.
Verificou-se, ainda, que o uso pedagogico de smartphones atinge seu potencial maximo quando
articulado a metodologias de ensino bem definidas, voltadas a resolu¢do de problemas
educacionais concretos e ao fortalecimento da inclusdo. A selecdo ou o desenvolvimento de
aplicativos deve estar alinhado aos objetivos das aulas, de modo a ndo comprometer a
centralidade do ensino de Fisica.

Para que essa integracdo ocorra de forma eficaz, ¢ essencial a formacdo continuada dos
professores, oferecendo-lhes subsidios para que possam utilizar os recursos digitais sempre que
julgarem necessario. Este texto ndo advoga o uso obrigatorio das TDIC, mas defende que os
docentes estejam preparados para incorpora-las criticamente, considerando o contexto dos
estudantes e a realidade da cultura digital em que estdo imersos. Destaca-se, ainda, a diversidade
de possibilidades didaticas proporcionadas pelo uso do smartphone. Praticamente todas as areas
da Fisica foram contempladas nos trabalhos analisados, o que demonstra que grande parte, ou até
mesmo a totalidade do curriculo, pode ser abordada de forma diversificada. O uso de smartphones
favorece o protagonismo discente, especialmente quando combinado a abordagem teoérica,
tornando as aulas mais atrativas e contextualizadas.

No entanto, apesar da frequente meng¢ao a necessidade de modernizar o ensino de Fisica, a Fisica
Moderna ainda € pouco explorada nas propostas analisadas. Esse dado sugere a necessidade de
maior investimento na criacdo de estratégias especificas para abordar esse campo de
conhecimento, uma vez que os smartphones oferecem potencial para mediar conteudos de dificil
observagdo direta e comumente negligenciados no ensino basico e em livros didaticos.

Os pesquisadores também parecem ter captado, ainda que de forma implicita, a crescente
presenca dos jogos digitais no cotidiano dos estudantes. Os jogos desenvolvidos para dispositivos
moveis, por sua portabilidade e acessibilidade, podem despertar a motiva¢do dos alunos,
permitindo que as atividades didaticas se adaptem a rotina dos estudantes. O uso da gamificacao
nesse contexto mostra-se promissor, ndo apenas como estratégia de engajamento, mas também
como recurso para o aprofundamento conceitual.

Outro destaque relevante refere-se a praticidade proporcionada pelos aplicativos na realizagao de
experimentos complexos. Embora o Estado permanega responsavel pela oferta de laboratorios
escolares adequados, os smartphones tém se mostrado instrumentos eficazes para transformar
diversos ambientes em espagos de experimentacao cientifica. Alguns trabalhos enfatizaram essa
fung¢do, especialmente em regides periféricas, nas quais o uso dos dispositivos moveis contribuiu,
ainda que timidamente, para a inclusao cientifica.

Futuras investigacdes podem ampliar o escopo da presente analise, mapeando outras bases de
dados, como os trabalhos apresentados no Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), a
fim de aprofundar o inventario das praticas com smartphones no ensino de Fisica. Tais estudos
poderdo potencializar a compreensdo dos usos pedagogicos desses dispositivos e fortalecer a
apropriacao critica das TDIC no contexto educacional brasileiro.
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