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Resumo

Diante das rapidas transformagdes sociais, cientificas e tecnologicas, destaca-se a relevancia de
praticas escolares que favoregam a compreensdo critica da ciéncia. Neste contexto, o presente
trabalho realizou uma Revisao Sistematica de Literatura (RSL), com base nos anais do XIV ENPEC
(2023), especificamente na linha tematica 08 (Educacdo CTS/CTSA e Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica— ACT). A metodologia seguiu as sete etapas recomendadas pela Colaboragdo Cochrane,
adaptadas ao contexto educacional, incluindo a defini¢do da questao norteadora, critérios de inclusao
e exclusao, busca, selecdo, analise e sintese dos dados. Foram identificados e analisados cinco
trabalhos relevantes. Os resultados indicaram que as produgdes discutem, em sua maioria,
metodologias como a abordagem CTS e os Conhecimentos Cientificos Escolares (CSC), visando a
uma aprendizagem mais contextualizada, critica e interdisciplinar. No entanto, constatou-se a
predominancia de estudos tedricos e a escassez de pesquisas praticas, bem como desafios
relacionados a formagao inicial e continuada de professores. A baixa quantidade de trabalhos sobre
ACT evidencia uma lacuna na produgao cientifica da area. Dessa forma, destaca-se a necessidade de
futuras pesquisas que investiguem estratégias pedagogicas, formas de avaliagdo e agdes formativas
voltadas a promocgao efetiva da ACT no Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica; ENPEC; Ensino de Ciéncias.

Abstract

In light of the rapid social, scientific, and technological transformations, the importance of
educational practices that promote a critical understanding of science becomes increasingly evident.
In this context, this study carried out a Systematic Literature Review (SLR), based on the proceedings
of'the XIV ENPEC (2023), specifically on thematic line 08 (CTS/CTSA Education and Scientific and
Technological Literacy - ACT). The methodology followed the seven steps recommended by the
Cochrane Collaboration, adapted to the educational context, including the definition of the guiding
question, inclusion and exclusion criteria, data search, selection, analysis and synthesis. Five relevant
studies were identified and analyzed. The results indicated that the majority of productions discuss
methodologies such as the CTS approach and School Scientific Knowledge (SSK), aimed at more
contextualized, critical and interdisciplinary learning. However, there was a predominance of
theoretical studies and a scarcity of practical research, as well as challenges related to initial and
continuing teacher training. The low number of papers on ACT highlights a gap in scientific
production in the area. This highlights the need for future research investigating pedagogical
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strategies, forms of assessment and training actions aimed at effectively promoting ACT in science
teaching.

Keywords: Scientific and Technological Literacy; ENPEC; Science Teaching.
INTRODUCAO

As réapidas transformagdes sociais, cientificas e tecnoldgicas tém redefinido as formas de
produgdo, circulagdo e apropriagcdo do conhecimento. Nesse cenario, torna-se pertinente que a escola
desenvolva estratégias capazes de dialogar com as demandas sociais contemporaneas (Silveira; Fabri,
2020). A compreensdo critica do conhecimento cientifico configura-se como elemento central para
que os estudantes possam interpretar, analisar e posicionar-se frente as questdes que impactam a
qualidade de vida. Nesse contexto, a formagdo docente ganha relevancia, especialmente no que se
refere a incorporacdo da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT), cada vez mais presente nas
discussdes educacionais.

Tais acOes, alinhadas a Educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), permitem
abordagens metodologicas contextualizadas e requerem encaminhamentos pedagodgicos
interdisciplinares no Ensino de Ciéncias. Nessa perspectiva, atitudes que abrem espacgo para didlogos
criticos e problematizadores configuram-se como relevantes, pois promovem a ACT e possibilitam
aos sujeitos uma leitura critica do mundo (Garcia et al., 2020).

Nesse panorama, Auler e Delizoicov (2001) salientam que o Ensino de Ciéncias favorece a
promogdo da ACT, partindo da premissa de que, em uma sociedade em constante transformacao e
vinculada aos avancos cientifico-tecnoldgicos, € essencial democratizar o acesso a ACT. Desse modo,
os estudos sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e suas implicagdes, tornaram-se,
ha muito tempo, objeto de investigagado e reflexao (Vasconcelos et al., 2023; Silva, 2020).

Tendo em vista consolidagdo de pesquisas que envolvem a ACT, a abordagem CTS e suas
implicacdes para a Educag¢do em Ciéncias, eventos cientificos passaram a organizar areas tematicas
especificas para fomentar a socializagdo e o aprofundamento dessas discussdes. Entre eles, destaca-
se o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC), criado em 1997, e que conta
com 11 éreas tematicas que exploram desde o Ensino e aprendizagem de Ciéncias em diferentes
contextos até questdes envolvendo politicas publicas, inclusdo, cultura, tecnologias digitais e
formacao docente. Um evento bienal promovido pela Associag@o Brasileira de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias (ABRAPEC), sendo hoje um dos maiores eventos da area no Brasil (Garcia et al., 2020).

Com base nisso, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL) a partir dos anais do ENPEC de 2023, especificamente da linha tematica 08
(Educagdao CTS/CTSA e Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT), buscando identificar e
analisar as principais producdes sobre ACT no Ensino de Ciéncias no contexto educacional brasileiro,
investigando as metodologias aplicadas, assim como suas contribui¢des e limitagcdes, para que
venham a ser pensadas novas rotas para intensificar o processo de ACT no Ensino de Ciéncias.

A escolha por focar exclusivamente nos trabalhos apresentados no ENPEC 2023, em vez de
incluir vérias edi¢des do evento, justifica-se pela intencdo de captar o panorama atual das produgdes
referentes a ACT. Nesse sentido, a partir do recorte temporal de uma tinica edi¢ao ¢ possivel analisar
de maneira mais coesa e detalhada os trabalhos produzidos, identificando as tendéncias e desafios
mais atuais no campo do Ensino de Ciéncias.
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REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, discute-se a importancia da ACT no Ensino de Ciéncias e sua contribui¢do para
a formacao de individuos criticos ¢ conscientes. Além disso, também sera abordado o método de
RSL, destacando suas aplicagdes e relevancia no contexto educacional.

O papel da Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica no Ensino de Ciéncias

O conceito de Alfabetizagdo surgiu entre os séculos XIX e XX com o intuito de ensinar a
populagdo a ler e escrever, evitando sua exclusdo social e cultural. No entanto, o avango cientifico e
tecnologico do século XX trouxe novas necessidades culturais, como a Alfabetizacao Cientifica e
Tecnologica (ACT), que visa capacitar os cidaddos a entender a ciéncia e a tecnologia ao seu redor.
Surgida nos anos 90, a ACT ¢ um movimento global que busca melhorar a educacdo e promover a
compreensdo publica da ciéncia e tecnologia (Vazquez-Alonso, 2010).

Segundo Ferreira, Vasconcelos e Oliveira (2024, p.380), a ACT “envolve uma compreensao
profunda dos principios cientificos, mas também vai além disso, abrangendo a capacidade de aplicar
esse conhecimento em contextos do mundo real”. Assim, compreende-se que a ACT pressupde nao
apenas o dominio de conceitos, mas também o desenvolvimento de competéncias que possibilitem
compreender os impactos da ciéncia no cotidiano, favorecendo a tomada de decisdes conscientes ¢
socialmente responsaveis.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias desempenha um papel fundamental na formacdo de
individuos cientificamente alfabetizados, por meio do desenvolvimento de habilidades criticas, como
a capacidade de analisar, argumentar e questionar, habilidades estas que sdo cruciais para solucionar
problemas cotidianos, além de possibilitar a adesdo de posturas responsdveis perante a sociedade
(Santiago, 2018).

Corroborando com este pensamento, Lorenzetti (2021) afirma que:

A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica parte do pressuposto de que o Ensino de Ciéncias
deve oportunizar a vivéncia de situa¢des pedagdgicas, nas quais o educando interaja e possa
adquirir determinadas habilidades ¢ atitudes que auxiliardo na compreensdo, ndo s6 do
fenémeno em estudo, mas também das relagdes deste conhecimento com a sociedade em que
vive. Assim, a formagao de individuos criticos, participativos, atuantes na sua comunidade ¢é
a meta do ensino de ciéncias na busca pela Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica
(Lorenzetti, 2021, p.56).

No entanto, as situagdes contraditorias, denominadas Controvérsias Sociocientificas (CS),
envolvendo as possibilidades e limitagdes, os riscos e beneficios, assim como as vantagens e prejuizos
da ciéncia e tecnologia, exigem um maior entendimento sobre suas aplicacdes e impactos na
sociedade, reforgando, cada vez mais, a importancia da ACT para os cidaddos (Firme; Miranda,
2020).

Diante disso, a ACT busca desenvolver nos estudantes habilidades para compreender o avango
cientifico e tecnoldgico de forma critica e aplicada, permitindo que interpretem as mudancgas ao seu
redor. Além disso, ¢ valido salientar que essa alfabetizacdo ndo se restringe a uma area especifica,
mas atravessa diferentes campos do saber, promovendo uma consciéncia critica ¢ uma formacgao
continua (Lidoino; Reis; Pinto, 2022).
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Revisao Sistematica de Literatura: Metodologia e Aplicacio

A Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) ¢ uma abordagem de pesquisa que utiliza
publicacdes cientificas como principal fonte de dados para investigar um tema especifico. Seu
objetivo ¢ reunir e analisar, de forma criteriosa, as evidéncias disponiveis sobre um problema de
pesquisa. Para isso, a RSL destaca ideias e argumentos de diferentes autores, avalia a qualidade dos
estudos incluidos, identifica conceitos-chave, compara resultados e interpreta o que a literatura revela
sobre determinada tematica. Além disso, aponta lacunas que podem orientar futuras investigagoes
(Sampaio; Mancini, 2007).

Diante disso, como o termo sugere, a RSL se dedica a revisar, de maneira sistematica e
rigorosa, a literatura existente sobre um determinado tema, em que utiliza um protocolo que sustenta
todos os passos que serdo seguidos. De modo, que a RSL ¢ realizada a partir de estudos primarios
para responder ao seu problema de pesquisa, como artigos cientificos, anais de eventos, teses,
dissertacdes, monografias, ensaios clinicos, mapas, blogs, postagens em redes sociais, relatorios
técnicos, documentos governamentais, entre outros (Campos; Caetano; Gomes, 2023).

Gusenbauer e Haddaway (2020) sintetizam os trés principais objetivos da RSL ao avaliar os
sistemas de busca das bases de indexacdo, sendo eles: (a) relevancia, (b) transparéncia e (c)
replicabilidade. Isso implica que uma RSL deve ser estruturada de maneira a garantir a sele¢do dos
estudos mais relevantes, além de permitir que a comunidade cientifica tenha acesso ao contetdo da
revisdo de forma que sua replicagdo seja vidvel.

Visando garantir a qualidade e a rigorosidade das RSL, ferramentas como o Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) (2015) e o CASP Systematic
Review Checklist (Critical, 2018) tém sido desenvolvidas para orientar a elaboragdo e a avaliagdo
dessas revisoes. O PRISMA estabelece diretrizes essenciais para a elaboragao das revisoes, incluindo
uma lista de itens e um diagrama de fluxo que facilita a transparéncia e a replicabilidade dos estudos.
Em paralelo, o CASP Systematic Review Checklist propde questdes que avaliam a validade dos
resultados e sua aplicabilidade local (Galvao; Ricarte, 2020).

De forma semelhante, o método Cochrane propde sete etapas fundamentais para a condugdo da
RSL, assegurando rigor e confiabilidade (Higgins et al., 2024). Inicia-se com a formulagdo de uma
pergunta clara, seguida da busca sistemadtica, defini¢do de critérios de selecdo, coleta e andlise dos
dados. Avalia-se a qualidade dos estudos e documenta-se detalhadamente cada etapa. Por fim, realiza-
se a sintese das evidéncias para conclusdes aplicaveis em diversos contextos.

Dado o exposto, a RSL se destaca como uma ferramenta essencial para a constru¢do do
conhecimento cientifico, permitindo uma analise aprofundada e critica da producdo existente, e
contribuindo para o avanco das praticas e intervengoes na area de estudo.

PROTOCOLO DE PESQUISA

O presente trabalho, de natureza qualitativa, consiste em uma RSL, que segundo Galvao e
Ricarte (2019, p.58) ¢ “uma modalidade de pesquisa, que segue protocolos especificos, € que busca
entender e dar alguma logicidade a um grande corpus documental, especialmente, verificando o que
funciona e o que nao funciona num dado contexto”. Deste modo, esse tipo de pesquisa permite
verificar as potencialidades e limitacdes dos trabalhos analisados, contribuindo para discussodes e
tomadas de decisdes em diferentes contextos investigados.

O processo metodologico para elaborar um RSL pode ser encontrado no Cochrane Handbook
for Systematic Reviews of Interventions (Cochrane para Revisdes Sistematicas de Intervengdes),
sendo um guia desenvolvido pela Colaboragao Cochrane, uma rede de individuos formada por
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pesquisadores, profissionais da area da saide e pacientes, que elaboram Revisdes Sistematicas
visando a melhoria da satde publica com base em evidéncias cientificas (Higgins et al., 2024).

Apesar deste manual ser voltado para a area da saude, seus métodos podem ser adaptados para
outras areas, como educacao e Ensino. Consoante Rother (2007), a Colabora¢ao Cochrane do Brasil
estabelece que as RSL sejam desenvolvidas em sete passos, como esquematizado na Figura 1, para
assegurar que a pesquisa seja clara e reprodutivel.

Aprimoramento

Interpretaci e atualizacao
o dos dados da revisao
Analise e
apresentagao
Coleta de dos dados

Dados

Avaliacao
Critica dos
Localizacao estudos
dos estudos

Formulaciao
da Pergunta

Figura 1 — Os sete passos recomendados pela Colaboragdo Cochrane do Brasil para a elaboragdo de Revisdes Sistematicas
de Literatura.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Cada um desses sete passos sao fundamentais para a conducao de uma RSL, garantindo que
0 processo seja rigoroso, transparente e reprodutivel. Para facilitar a compreensdo das etapas
executadas neste trabalho, faz-se uma descrigdo a seguir:

O primeiro passo, formulacio da pergunta de pesquisa, ¢ essencial, pois ¢ com base nela
que toda a revisdo € estruturada, ou seja, € necessario definir uma questdo clara que direcione as
demais etapas. No contexto deste estudo, a pergunta estabelecida foi: Quais sdo as principais
contribuicoes sobre a ACT no Ensino de Ciéncias, conforme os trabalhos apresentados na linha
tematica 08 do XIV ENPEC de 2023?

O segundo passo, a localizacdo dos estudos, envolveu uma busca manual, estruturada e
metodica de trabalhos da Linha Tematica 08 dos anais do XIV ENPEC. Ao acessar o site, verificou-
se que a linha de pesquisa investigada possui um total de 93 trabalhos. Os termos de busca foram
pesquisados individualmente: ao utilizar a palavra-chave “Alfabetizagdo Cientifica”, foram
encontrados 18 trabalhos com este termo no titulo, enquanto a pesquisa por “Alfabetizacao Cientifica
e Tecnologica” resultou em 4 trabalhos, os quais também estavam incluidos nos arquivos da busca
anterior. Dessa forma, o total de trabalhos selecionados foi igual a 18. Para ambas as buscas, as
palavras-chave foram inseridas sem aspas, pois a plataforma nao identifica termos delimitados por
esse sinal. A Figura 2 resume os resultados obtidos.
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Alfabetizacio
Ciontin

(18 trabalhos)

Alfabetizacio
Cientifica e
Tecnologica

(4 trabalhos)

18 trabalhos

Figura 2 - Resultados da Busca por Trabalhos sobre Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica nos Anais do XIV ENPEC

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Em seguida, na Avaliacdao Critica dos estudos, os trabalhos identificados no segundo passo
foram analisados e filtrados com base em critérios de inclusao e exclusao previamente estabelecidos,
conforme detalhado no Quadro 1, assegurando a robustez e a confiabilidade dos resultados.

Quadro 1 - Critérios de Inclusdo ¢ Exclusdo Utilizados na Pesquisa

Critérios de Inclusio Critérios de Exclusao

Trabalhos que contétm a  expressdo | Trabalhos que ndo contém a expressdo "Alfabetizagdo
"Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica" no | Cientifica e Tecnoldgica" no resumo.
resumo.

Estudos relacionados a educacdo em ciéncias ou | Estudos que ndo estejam diretamente relacionados a
ao Ensino de Ciéncias. educagdo em ciéncias ou ao Ensino de Ciéncias.

Pesquisas realizadas em contexto nacional | Pesquisas realizadas em contextos internacionais.
(Brasil).

Trabalhos com clareza na explicitagdo de | Trabalhos que ndo apresentam claramente os objetivos e
objetivos e metodologia. a metodologia.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Dos 18 trabalhos (100%) selecionados na segunda etapa, apenas 5 (27,8%) atenderam a todos
os critérios de inclusdo e exclusao supracitados. Os outros 13 (72,2%) estudos foram excluidos por
ndo atenderem a pelo menos um dos critérios de inclusdo e atenderem a pelo menos um dos critérios
de exclusao, garantindo, assim, a relevancia e a qualidade da RSL.

Na coleta de dados, observou-se e resumiu-se diferentes varidveis para serem analisadas

posteriormente. Para isso, organizou-se uma tabela com quatro elementos extraidos dos cinco
trabalhos, a saber: titulo, autores, objetivo e metodologia utilizada.
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Apos essa fase, iniciou-se a Analise e apresentacao dos dados, por meio da leitura completa
dos cinco trabalhos. Com base nessa leitura, foram criadas duas categorias: (1) Exploragdo de Novas
Abordagens para a Educagdo Cientifica e (2) Analise de Pesquisas ¢ Tendéncias na Educagao
Cientifica, visando responder a pergunta norteadora. A partir da andlise dos dados, os achados
relacionados as categorias estabelecidas foram discutidos detalhadamente no topico Interpretacao
dos Dados, o qual representa os resultados e discussao.

Por fim, este percurso metodoldgico conclui com o Aprimoramento e atualizacio da
revisdo, que se constitui de sugestdes para futuras investigacdes sobre a ACT, apresentadas nas
consideragdes finais deste trabalho, objetivando contribuir para o avango da pesquisa na Educacao
em Ciéncias.

INTERPRETACAO DOS DADOS

Nesta se¢ao, sdo apresentados os achados obtidos a partir da analise das leituras dos trabalhos
selecionados. A apresentacdo foi organizada em trés subsecdes: (I) Apresentacdo dos trabalhos
selecionados, que detalha os artigos analisados, incluindo o titulo, os autores, objetivos € um breve
resumo da metodologia utilizada; (II) Exploragdo de Novas Abordagens para a Educagdo Cientifica,
que trata das estratégias pedagogicas discutidas pelos autores; e (III) Analise de Pesquisas e
Tendéncias na Educagdo Cientifica, que examina temas recorrentes e lacunas na pesquisa.

Apresentacio dos trabalhos selecionados

Conforme o protocolo de pesquisa estabelecido, foi possivel identificar um resultado de cinco
trabalhos que seguiram todos os critérios descritos na metodologia. No quadro 2, ¢ apresentado o
Identificador numérico (ID), designado como T1, T2, ..., Tn, onde T1 representa o primeiro trabalho,
T2 o segundo, e assim por diante, facilitando a referéncia as produgdes ao longo da andlise; o titulo
dos trabalhos selecionados; os autores; o objetivo da pesquisa; e a metodologia utilizada para facilitar
a analise.

Quadro 2 - Trabalhos selecionados conforme a sele¢do descrita anteriormente.

D Titulo Autores Objetivo Metodologia
Tl Educagdo CTS/CTSA e |- Deine Bispo | Analisar a utilizagdo | Revisdo do conceito
Alfabetizagdo Cientifica e | Miranda; conceitual do risco na | de risco da linha LT
Tecnologica: perspectivas Educagdo Cientifica | 08 —  Educagdo
para a abordagem do |- Patricia Fernandes | em trabalhos do XIII [ CTS/CTSA e
conceito de Risco Lootens Machado; ENPEC. Alfabetizacao
Cientifica e
- Roseline Beatriz Tecnolodgica da XIII
Strieder edicdo do ENPEC.
T2 Elementos - Vitorya Carolina | Identificar elementos | Andlise de quatro
potencializadores da | Zanatta Barroso potencializadores da | teses e trés
alfabetizagdo cientifica e ACT nos anos iniciais | dissertacdes  entre
tecnolégica nos  Anos | - Ione Inés Pinsson | do Ensino | 2010 e 2020,
Iniciais: uma breve revisdo | Slongo Fundamental utilizando a técnica
de  Andlise de
Conteudo (Bardin).
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1D Titulo Autores Objetivo Metodologia

T3 Mapeamento de | - Maria Jos¢ Dias de | Mapear trabalhos | Abordagem
publicagdes brasileiras | Andrade sobre AC em 25 anos | quantitativa
sobre Alfabetizagdo de  ENPEC  que | descritivo-analitica
Cientifica socializadas a | - Ravi Caji Duré ocorreram no periodo | e pesquisa
partir do ENPEC (1997 - de 1997 a 2021. bibliografica, com
2021) - Francisco José analise  categorial

Pegado Abilio dos dados.

T4 Promogao da Alfabetizagdo | - Adriano Santos de | Refletir  sobre a | Estudo qualitativo
Cientifica e Tecnologica | Mesquita promocao da ACT nas | com analise de CSC
nos anos iniciais a partir do aulas de Ciéncias nos | em atividades de
estudo de Controvérsias [ -  Regina  Célia | anos iniciais, a partir | sala de aula nos anos
Sociocientificas Grando da  utilizacdo  de | iniciais.

Controvérsias
Sociocientificas
(CSQO).

T5 Sobre o acido hialurénico | - Graziela Piccoli | Analisar  contetidos | Analise Textual
na internet: possibilidades | Richetti digitais sobre o acido | Discursiva de trés
do wuso de conteudos hialurénico e suas | videos sobre o uso
enganosos para a | - Tathiane Milaré potencialidades para a | do acido hialurénico
Alfabetiza¢do Cientifica e alfabetizagdo em receitas caseiras.
Tecnologica -Leandro Duso cientifica.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Diante da andlise, os trabalhos foram divididos em duas categorias, conforme o Quadro 3,
criadas para melhor organizacao dos dados e facilitagdo da interpretacao dos dados.

Quadro 3 - Categorias de analise e apresentagdo dos dados

Categorias Trabalhos
Exploracdo de Novas Abordagens para a Educagado Cientifica | T1; T4; TS
Andlise de Pesquisas e Tendéncias na Educagao Cientifica T2; T3

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
Exploragao de Novas Abordagens para a Educacio Cientifica

No T1, de autoria de Miranda, Machado e Strieder (2023), foi realizada uma revisao buscando

o conceito de risco em vertentes importantes na construcao da Alfabetizacdo Cientifica como a

abordagem CTS/CTSA, aspectos sociais e epistemologicos da ciéncia e avaliagdes de risco. A revisao
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consistiu em analisar o acervo da linha LT 08 da XIII edicado do ENPEC. Em seus resultados,
observou-se que apenas um trabalho da linha usou o conceito direto de Risco, sendo o unico estudo
que realmente abordou a importancia de se introduzir esse conceito no contexto da Educacao
Cientifica.

Os autores ainda procuraram trabalhos que contemplassem o sentido de Risco em outras linhas
do mesmo evento, encontrando um na linha LT 09 — Politicas Educacionais e Curriculos e outro na
linha LT 11 - Diferenga, Multiculturalismo, Interculturalidade, observando que

Desse modo, mesmo que embrionario o uso do conceito risco na Educagdo em Ciéncias,
percebe-se seu potencial para discutir as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
trazendo para o cerne dos debates elementos relacionados ao risco (gravidade, consequéncia,
incerteza, probabilidade, conhecimento, atividade e valores) por meio de propostas de
Educagdo CTS, CTSA, ACT, LC ou QSC [...] (Miranda; Machado; Strieder, 2023, p. 7).

Diante do exposto, percebe-se que o T1 se enquadra na categoria de “Explora¢do de Novas
Abordagens para a Educacgao Cientifica” quando os autores afirmam que embora o conceito de risco
no Ensino de Ciéncias seja inicial, vem sendo explorado e utilizado pelos autores. Essa observagao
sugere um movimento emergente em direcdo a incorporacgdo desse conceito no contexto educacional.

No T4, Mesquita e Grando (2023) pesquisaram sobre as Controvérsias Sociocientificas (CSC)
buscando refletir sobre a promog¢ao da ACT em aula de Ciéncia no Ensino Fundamental I, o trabalho
T4, foi norteado pelo questionamento “como contribuir para a promocgao da alfabetizacao cientifica
e tecnoldgica, em aulas de Ciéncias nos anos iniciais, a partir do estudo de CSC?”. Os autores
enfatizam que os estudos sobre a ACT estao ao redor de um movimento mais amplo que estuda as
relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS), elevando o nivel de discussao teorica do
texto. A pesquisa se desenvolveu ao analisar e refletir sobre a visdo dos autores Fourez (1997, 2003)
e Marques e Marandino (2018) acerca da CSC no campo da Educacao em Ciéncias.

O trabalho identificado como T5, realizado por Richetti, Milaré e Duso (2023), abordou a
importancia do conhecimento de Ciéncia da natureza na utiliza¢do de contetidos “virais” da internet.
Os autores focaram em contetidos famosos que expdem falas sobre a utilizagio do Acido Hialurénico
por ser o segundo tema das ciéncias da natureza mais buscado na plataforma do Google Trends na
categoria beleza.

Foram selecionados trés videos para analise, considerando os objetivos especificos, sociais,
econdmicos, politicos, autonomia, dominio do contetido, comunicacao, relagdo com as ciéncias da
natureza interdisciplinarmente e relacdo com o cotidiano dos alunos, buscando também aspectos que
enfatizassem a essencialidade da ACT.

Segundo os autores a pesquisa foi fundamental para permitir:

[...] ndo apenas identificar as potencialidades de sua problematizacdo em sala de aula para a
promogao da Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica como também possibilitou a emersao
de aspectos que ajudam identificar contetdos enganosos, o que pode ser estendidos as fake
news. Esses aspectos sdo uso de nomenclaturas cientificas sem apresentacdo de conceitos;
falta de explicagdes entre causa e efeito; informacdes generalizadas; apresentagdo de
questdes simples e comentarios que demonstram empatia aos espectadores e anuncio de
solugdes mais simples, baratas e acessiveis para as situagdes em pauta (Richetti; Milaré;
Duso, 2023, p. 9).

O objetivo dos autores de analisar criticamente os videos foram contemplados e, com isso,
constatou-se que o contetido produzido pode ser utilizado para a producdo de uma sequéncia didatica
e sua aplicacdo em sala de aula, possibilitando a promogao da ACT. Além disso, o trabalho promoveu
a exploracdo de novas abordagens para a educacdo cientifica, se enquadrando na categoria indicada.
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A analise dos trés trabalhos apresentados neste topico revela uma tentativa de aproximar
estratégias pedagogicas que buscam alinhar o Ensino de Ciéncias com a realidade dos estudantes de
forma critica e reflexiva. No T1, observa-se um esfor¢o em inovar na inser¢ao do conceito de “Risco”
no ambito das discussdes CTS/CTSA. Ainda que embriondrio no campo da educacdo, os autores
captam a necessidade de aprofundar sobre gravidades, incertezas e probabilidades que ampliem a
reflexdo sobre os impactos sociais e epistemoldgicos da Ciéncia e da Tecnologia.

No T4, ¢ reforcado a analise das relacdes entre CTS e as CSC em sala de aula como um avango
no engajamento dos alunos na teoria e, na pratica, capacitando e favorecendo o conhecimento
critico. Por fim, no TS5, configura-se a importancia do preparo dos estudantes para identificar e
impedir a propagacdo de Fake News a partir da compreensao de fendmenos cientificos, contribuindo
diretamente para uma abordagem pedagodgica diferente, com foco na conscientizagdo digital e na
formacao de cidadaos criticos.

Essas iniciativas evidenciam tendéncias que vém sendo discutidas de forma recorrente na
Educacao em Ciéncias, indicando que a aproximagdo entre ACT, temas sociocientificos e cultura
digital ndo se restringe ao contexto especifico do XIV ENPEC, mas integra um movimento mais
amplo de diversifica¢do das praticas pedagogicas.

Analise de Pesquisas e Tendéncias na Educacio Cientifica

No T2, Barroso e Slongo (2023) realizaram uma revisdo bibliografica visando identificar
potencializadores da ACT voltada para os anos iniciais do Ensino fundamental em territorio nacional.
Essa pesquisa representa um recorte da dissertagdo da primeira autora

No percurso metodologico, foram selecionadas duas bibliotecas virtuais de teses e
dissertagdes: a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdoes (BDTD) e o Catalogo ou Portal
de Teses e Dissertacdes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
A busca foi realizada utilizando os termos "Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica", "Anos Iniciais"
e "Ensino de Ciéncias", no periodo de 2010 a 2020, resultando na identifica¢do de quatro teses e trés
dissertagdes. Barroso e Slongo (2023) orientaram sua pesquisa em torno de uma técnica de analise de
conteudos formulada por Bardin (2016), organizada em trés etapas: pré-analise, exploragdo do
material e tratamento dos resultados, seguidos de inferéncia e interpretagao.

No decorrer da analise, as autoras classificaram os dados coletados em duas categorias, sendo
a primeira voltada para elementos potencializadores da ACT, observando a curiosidade baseada no
meio sociocultural, o protagonismo e a participacdo ativa dos estudantes, o Ensino baseado em
investigacao e argumentacao e os materiais didaticos utilizados como principais aspectos didaticos,
conforme as teses e dissertacdes por elas analisadas, como ¢ possivel observar no trecho abaixo:

Conforme identificado nas teses e dissertagdes analisadas, de forma a dar espaco
para que os estudantes possam participar ativamente dos diversos momentos das aulas, de
maneira argumentativa, respeitando os conhecimentos ja adquiridos, e articulando as novas
vivéncias a realidade social em que estdo inseridos. Assim, o EC garante a reflexdo e a
formacao cientifica e tecnoldgica sustentada em um processo reflexivo, comprometido com
a formagdo de sujeitos pensantes, protagonistas, capazes de atuar em seus espagos sociais,
orientados pelos conhecimentos sobre a ciéncia e a tecnologia e suas contribuicdes as
diferentes formas de vida no planeta (Barroso; Slongo, 2023, p. 8).

J4 na segunda categoria analisada pelas autoras, verificou-se os obstaculos ao Ensino de
Ciéncias (EC) e a ACT, com foco em dois aspectos: as lacunas da formagao inicial juntamente com
a necessidade de aprimorar a formacdo continuada e a necessidade de aperfeicoamento no
planejamento didatico e sua metodologia. Nessa segunda categoria foi apontado que “[...] as lacunas
formativas dos professores, por consequéncia a ndo prioridade dada a area e, muitas vezes, a um
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planejamento educacional fragil, ocorrem em total desfavor a educacao cientifica escolar almejada e
anunciada pelas pesquisas.” (Barroso; Slongo, 2023, p. 10), enfatizando ser necessario medidas para
superar e aperfeicoar a formagao inicial e continuada de professores.

No T3, analisado nesta pesquisa, foi realizado um mapeamento sobre a tematica da
Alfabetizagao Cientifica (AC) em 13 edi¢des do ENPEC, ocorridas entre 1997 ¢ 2021. Andrade, Duré¢
e Abilio (2023) conduziram um mapeamento sistematico qualitativo, baseando-se em autores para
sistematizar e apresentar suas observagoes.

Os autores chegaram a identificar 473 trabalhos que apresentaram termos relacionados a AC,
observando uma crescente tendéncia at¢ a VII edicdo, seguida por uma estagnacdo nas edigdes
posteriores. Eles destacam a importancia da AC nos processos da Educacdo em Ciéncias e apontam
que a representatividade de apenas 5,1% dos trabalhos publicados ao longo dos 25 anos do ENPEC
evidencia a escassez de pesquisas sobre o tema.

Deste modo, a partir das analises dos estudos T2 e T3, observou-se que ambos os trabalhos
revelam temas recorrentes e lacunas na pesquisa sobre ACT. No T2, Barroso e Slongo (2023) frisaram
a relevancia de praticas pedagdgicas que despertem a curiosidade e o protagonismo dos discentes.
Além disso, esses autores também apontam para a importancia e necessidade de superar lacunas
existentes na formagdo inicial e continuada de professores, principalmente com relacdo ao
planejamento didatico que integrem aspectos relacionados a ACT. J& o T3 mapeia a produgdo
cientifica sobre AC em um periodo de 25 anos de ENPEC, destacando uma baixa abordagem do tema
nas 13 edig¢des do evento.

Logo, embora ambos os estudos se caracterizem como discussoes tedricas, eles oferecem uma
visdo critica das limitagdes atuais e reforcam a necessidade de mais pesquisas empiricas e aplicadas
que explorem essas abordagens no contexto educacional brasileiro. A predominancia de estudos
tedricos observada nesta revisao também reflete uma caracteristica recorrente no campo da Educagdo
em Ciéncias, em que discussdes conceituais frequentemente antecedem e orientam investigagdes
empiricas mais amplas. Assim, os dados identificados ndo devem ser compreendidos como
circunstanciais, mas como indicativos de um cenario mais abrangente da area.

CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, os trabalhos analisados exploraram discussdes relacionadas a metodologias
de Ensino. Dentre elas, a utilizagdo de CSC e a abordagem CTS como alternativas para tornar o
processo mais contextualizado, critico e interdisciplinar, evidenciando o esfor¢o dos pesquisadores
em explorar e promover tendéncias para novas abordagens pedagdgicas no Ensino de Ciéncias, em
especial no contexto da ACT.

No entanto, apesar dessas metodologias demonstrarem potencial para serem utilizadas, ainda
existem muitos desafios a serem superados, principalmente no que se refere a formag¢ao inicial e
continuada de professores, que precisam estar preparados para trabalhar com essas abordagens de
forma eficaz no contexto educativo. E preciso buscar garantir que os atuais e futuros educadores
recebam formacao adequada, pois ha uma necessidade constante de atualizar e inovar as praticas
pedagbgicas, para que o Ensino acompanhe as mudangas que ocorrem na ciéncia, na tecnologia e na
sociedade de uma forma geral.

Outro ponto observado ao longo das analises, foi que embora a ACT seja uma tematica
reconhecida por pesquisadores como relevante no contexto educacional contemporaneo, o nimero de
trabalhos dedicados a esse assunto na linha tematica 08 do XIV ENPEC foi relativamente baixo. Este
fato revela uma lacuna significativa na producao cientifica, destacando a necessidade de mais estudos
que abordem este assunto. Tal lacuna sinaliza desafios estruturais ainda presentes na consolidacao da
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ACT no cenéario nacional, reforgando que os achados desta revisdo dialogam com questdes que
ultrapassam o recorte temporal analisado.

Além disso, a maioria dos trabalhos selecionados apresentaram um carater
predominantemente tedrico. A auséncia de pesquisas de cunho pratico demonstra a necessidade de
investigacdes que se concentrem na implementagao de metodologias voltadas para a promogao da
ACT em sala de aula, de modo a integrar o conhecimento cientifico com a realidade dos estudantes e
favorecer uma formacgao mais critica ¢ contextualizada.

Dado o exposto, ¢ fundamental que futuras pesquisas investiguem diferentes aspectos, tais
como: quais estratégias pedagdgicas se mostram mais eficazes para integrar essas discussdes no
cotidiano escolar? Como formar professores capacitados para enfrentar a complexidade desse tema?
E de que maneira podemos avaliar se as metodologias desenvolvidas efetivamente contribuem para
o desenvolvimento da ACT na Educagdo em Ciéncias? Dessa forma, os resultados aqui apresentados
contribuem para compreender tendéncias ¢ desafios contemporaneos da Educagdao em Ciéncias,
oferecendo subsidios que podem orientar tanto investigagdes futuras quanto reflexdes sobre praticas
formativas e pedagdgicas. Ao abordar desafios como esses, sera possivel ndo apenas avancar na
implementagdo dessas abordagens pedagogicas, mas também garantir que a formagao dos educadores
e educandos esteja alinhada com as demandas contemporaneas.
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