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Resumo

Com o intuito de realizar a divulgag¢ao dos Produtos Educacionais (PEs) produzidos no ambito do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), o projeto “Fisica Contemporanea
e de Fronteira e Temas Contemporaneos no Ensino de Fisica: programa de disseminagdo de
Produtos Educacionais do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica”, aprovado pelo
Edital Inova EaD CAPES, selecionou previamente 24 produtos educacionais na tematica da Fisica
Contemporanea e de Fronteira (FCF), educacdo inclusiva e interdisciplinaridade, e foram
construidas, a partir desses produtos, sete oficinas para sua disseminacdo. Nesse artigo relata-se a
aplicacdo da oficina de divulgagdo de trés produtos educacionais que tratam da abordagem da
Relatividade Restrita no Ensino Basico. A oficina possui a proposta de convidar os professores
participantes a se colocarem novamente no lugar de estudante e ofertar uma parte do PE para que
possam vivenciar. Além disso, a oficina foi desenhada, primeiramente, para ser realizada apenas
no formato presencial e ao longo do periodo de regéncia do edital, mostraram-se necessarias
adaptagdes que permitissem a aplica¢do online, também. Os participantes das oficinas ministradas,
em sua maioria, foram professores da rede basica de ensino. Apo6s cada aplicagdo, os professores
responderam a um formulario de avaliagdo que permitiu analisar o impacto da oficina em suas
praticas docentes. A partir das respostas coletadas, possibilitou-se o aprimoramento da dinamica
da oficina para cada proxima aplicagcdo, bem como concluiu-se que a divulgagdo dos produtos
educacionais foi proveitosa para futuras praticas educativas dos participantes.
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Abstract

With the aim of promoting the dissemination of the Educational Products (EPs) developed within
the scope of the National Professional Master’s in Physics Teaching (MNPEF), the project
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“Contemporary and Frontier Physics and Contemporary Themes in Physics Teaching: a
dissemination program for Educational Products of the National Professional Master’s in Physics
Teaching”, approved by the CAPES Inova EaD Call for Proposals, previously selected 24
educational products on the themes of Contemporary and Frontier Physics (CFP), inclusive
education, and interdisciplinarity. This article reports on the application of a dissemination
workshop for three educational products that address the teaching of Special Relativity in Basic
Education. The participants in the workshops offered were mostly teachers from the basic
education network. After each application, the teachers answered an evaluation form that allowed
for an analysis of the workshop’s impact on their teaching practices. Based on the collected
responses, it is concluded that the dissemination of the educational products was beneficial for
future educational practices.

Keywords: Physics Teaching, MNPEF, InovaEAD, Special Relativity

1. INTRODUCAO

Inserido no cenario de buscar tornar o ensino de ciéncias, em especial ensino de fisica, mais
proficuo, o projeto “Fisica Contemporanea e de Fronteira e Temas Contemporaneos no Ensino de
Fisica: programa de disseminagdo de Produtos Educacionais do Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica (MNPEF)”, aprovado pelo Edital Inova EaD CAPES, selecionou previamente
24 produtos educacionais na tematica da fisica Contemporanea ¢ de Fronteira (FCF), educacao
inclusiva e interdisciplinaridade. Foram planejadas e implementadas, a partir desses produtos, sete
oficinas, cada uma com um respectivo tema. Para operacionalizar a proposta, foram selecionados
sete estudantes de licenciatura em Fisica, cada um de uma regido diferente do Brasil, para serem
orientados por um docente do ensino superior, atuante no MNPEF, que apresentava afinidade com
o respectivo tema da oficina. Nesse artigo relata-se a aplicagdo experiéncia da criagdo e das
aplicacdes da oficina de divulgacdo de trés produtos educacionais que tratam da abordagem da
Relatividade Restrita no Ensino Basico.

O contetudo de Relatividade Restrita est4 inserido na Fisica Moderna, Contemporanea e de
Fronteira e frequentemente ndo ¢ estudada pelos discentes no Ensino Médio. Isso ocorre devido a
diferentes fatores, dentre eles estdo o déficit na formagdo dos docentes, rigidez no curriculo que
ndo contempla de forma satisfatoria tais contetidos e falta de materiais didaticos qualificados
(Salomao; De Aratjo; Mackedanz, 2020).

Diante da perspectiva de desafio de implementa¢do da FCF, a oficina abordada neste
trabalho surge como uma ac¢ao de intervencao que busca cumprir um duplo objetivo: divulgar os
PEs produzidos dentro do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) para que
os trabalhos elaborados nao sejam limitados a aplicacdo do, até entdo, mestrando e agir numa
tentativa de suprir as demandas por materiais e praticas inovadoras no que se refere ao contetido
de Relatividade Restrita no ensino basico.
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2. ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

2.1 Os Produtos Educacionais selecionados

O planejamento da oficina baseou-se nos de trés produtos educacionais voltados ao ensino
da Relatividade Restrita no Ensino Basico selecionados previamente. O primeiro produto,
intitulado “Uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para o ensino de Conceitos de
cinematica relativistica no ensino médio que utiliza Plataforma arduino e TDICS” elaborado por
Souza, Ramos ¢ Ramos (2023), propde uma sequéncia didatica composta por oito aulas que
articulam conceitos de cinemadtica relativistica por meio de tecnologias digitais. Como o titulo
indica, o principal referencial tedrico que norteou o desenvolvimento do PE ¢ a Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) proposta por Moreira (2019) como uma forma de organizar
sequéncias didaticas. Contudo, durante a dissertagdo também foram abordadas outras propostas,
como a teoria interaccionista de Vygotsky. A UEPS proposta teve como etapas:

Identificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre o conceito de
Movimento e organiza-lo; elaborar este conhecimento segundo a visdo
cientifica da Cinematica Classica; aprofundar esse conhecimento segundo a
visdo cientifica da Cinematica Relativistica; e por fim comparar as duas visoes.
(Souza, Ramos e Ramos, 2023,p 31)

Como recursos pedagogicos no ambito das tecnologias digitais, simuladores e
experimentos com uso do arduino foram utilizados para melhorar a compreensdo dos estudantes
quanto ao tema da cinematica relativistica. Para cada estratégia foi pensado um momento ideal
dentro da sequéncia de oito aulas aplicada para a turma de uma Unidade Curricular Eletiva do
primeiro ano do Ensino Médio da rede estadual da Bahia.

Dessa proposta, foram utilizados na oficina o questionario de sondagem inicial, a
construcdo do mapa conceitual coletivo e a primeira atividade em grupo. A escolha se justifica por
seguir o referencial tedrico do PE que compreende o reconhecimento dos conhecimentos prévios
- ou subsungores- como imprescindivel para o sucesso da aprendizagem significativa proposta por
Ausubel.

O segundo produto educacional, intitulado “Teoria da Relatividade Restrita: uma sequéncia
didatica investigativa, com a utilizagdo de uma ferramenta computacional como facilitadora do
processo de ensino/aprendizagem da contragdo espacial de Lorentz” desenvolvido por Gobbi
(2016), consiste em um simulador para visualizacdo de efeitos relativisticos, especialmente a
contragdo espacial e a dilatacdo temporal, permitindo que os participantes explorem esses
conceitos de maneira visual e interativa. O referencial tedérico adotado como central consiste no
Ensino por Investigacdo. Essa abordagem possui como precursor Jonh Dewey e valoriza-se a
liberdade do estudante para pesquisar e buscar respostas antes desconhecidas. A proposta foi
aplicada para turmas do primeiro ano do ensino médio no estado do Espirito Santo.
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Desse PE foi explorada a atividade instrucional planejada para guiar o estudante na
descoberta dos recursos do simulador e também contém questdes a serem respondidas a partir da
interacao com o software. Seguindo nesse caminho, ainda em grupos, os participantes baixaram o
simulador em seus notebooks e exploraram o simulador buscando compreender o fenomeno e
responder as questdes. O objetivo desse momento foi oportunizar o aprendizado por investigacao
aos participantes, metodologia escolhida pelo autor dentro de sua dissertagao.

Por fim, o terceiro produto, de Januario e Nobre (2019), apresenta um cordel cientifico em
formato de histéria em quadrinhos, configurando-se como um recurso ludico que aproxima o
contetido da cultura e do gosto dos estudantes, favorecendo uma leitura mais atrativa dos conceitos
da Relatividade Restrita e possibilitando sua utilizagdo em contextos interdisciplinares,
especialmente nas areas de Lingua Portuguesa e Artes. O cordel possui o titulo “Uma viagem
arretada para uma ta de relatividade” e trata de temas como referencial, experimento de Michelson
e Morley, os postulados de Einstein, paradoxo dos gémeos e demais contetdos relevantes. Esse
trabalho foi desenvolvido a luz da neurociéncia educacional (MORA, 2017; COSENZA;
GUERRA, 2011) e busca realizar a interven¢ao pedagogica observando os fatores relevantes para
a aprendizagem do estudante por meio de estimulos e sentimentos positivos quanto ao
aprendizado. Dessa forma, além da leitura do cordel, a declamacao ¢ fator imprescindivel para uso
de tal recurso em ambientes de aprendizagem, conforme afirma Januério e Nobre (2019):

em qualquer uso dos folhetos de cordel em sala de aula, para o ensino do
contetdo formal de uma disciplina, deve ser explorado a declamagdo das rimas
contidas nas estrofes que trazem o contetdo estudado, pois isto se configura
como mais um estimulo para trazer a atencdo e a emogao do estudante para a
sala de aula.

A partir do cordel, o terceiro e ultimo momento da oficina foi preparado para os
participantes, ainda em grupos, realizarem a leitura de partes do texto que foram separados
previamente seguindo uma separacdo de contetidos. Apos a leitura, cada grupo ¢ convidado a
declamar a parte lida e conversar com o restante sobre os conceitos abordados no trecho trabalhado.

Enfatiza-se que o intuito da oficina ndo ¢ ensinar o contetido de Relatividade Restrita aos
docentes participantes, mas sim divulgar novas possibilidades de abordagem pedagogica. A oficina
também fornece amplo material para a atualizacdo dos professores quanto aos contetidos de
Relatividade. Assim, os docentes poderao consulta-los e adequar a oficina para suas realidades de
sala de aula.

2.2 Detalhamento da oficina

Como forma de viabilizar a aplicagdo da oficina tanto no formato presencial quanto no
formato online, as instrugdes, atividades e produtos educacionais foram organizados na plataforma
Padlet. Dessa forma, tornou-se pré-requisito que os participantes levassem notebooks para o bom
aproveitamento da oficina.
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Inicialmente, os professores sao convidados a se colocarem no lugar de seus estudantes,
vivenciando cada proposta apresentada a partir dessa perspectiva. Em seguida, a oficina foi
estruturada em trés momentos, cada um correspondente a um dos produtos educacionais
selecionados.

No primeiro momento, os participantes sao convidados a vivenciar uma parte da sequéncia
didatica proposta por de Souza, Ramos ¢ Ramos (2023). Para isso, realizaram individualmente o
questionario de sondagem. O objetivo dessa etapa foi iniciar o questionamento sobre a relevancia
que o referencial adotado possui para analisar um movimento na cinematica (por enquanto nao
relativistica). Seguindo, inicia-se a constru¢do coletiva de um mapa conceitual dentro da
plataforma Padlet. O mapa ¢ construido a partir da escrita de palavras, conceitos e ideias que vém
a mente dos participantes quando pensam na no¢ao de 'movimento’. A aplicadora da oficina
registra esses termos conforme as sugestoes dos participantes, evitando sobreposi¢ao de comandos.
Trata-se de uma espécie de brainstorming, porém com a intencionalidade de estabelecer relagoes
logicas entre os termos propostos, mantendo a dependéncia em relacdo ao tema central.

Finalizada a etapa de coleta das ideias dos participantes, inicia-se 0 momento de organizar
logicamente cada termo por meio de frases até todas as palavras estarem relacionadas ou até
perceber-se que ha termos que ndo sdo cabiveis para tal finalidade. Encerrada a construcao coletiva
do mapa, os participantes foram separados em grupos e convidados a realizar a primeira atividade
em grupo. Encerrou-se a divulgagdo desse primeiro PE com uma breve explicacdo da proposta,
metodologia e de outros recursos didaticos abordados que compdem o trabalho completo dos
referidos autores. Aproveitou-se a oportunidade para os participantes trocarem suas impressoes ¢
opinides sobre o PE.

No segundo momento, iniciou-se a dindmica com a realizagdo de um segundo trabalho em
grupo. Para cada um, foi entregue o manual instrucional e as perguntas que deveriam ser
respondidas a partir da exploragdo do simulador desenvolvido por Gobbi (2016). Seguindo nesse
caminho, os participantes baixaram o simulador em seus notebooks (solicitados com antecedéncia
como pré-requisito de participacdo na oficina) e exploraram o simulador buscando compreender o
fenomeno e responder as questdes propostas no material seguindo a proposta de uma pratica
investigativa. Finalizada a atividade, novamente foi realizada uma breve explicacdo da proposta
do Produto Educacional e abriu-se o dialogo para as impressdes dos participantes quanto a
atividade e ao simulador relativistico.

Encaminhando-se para a parte final, no terceiro momento, os mesmos grupos leram
fragmentos do cordel em formato de histéria em quadrinhos produzido por Janudrio e Nobre
(2019), o qual foi separado previamente por assunto. Apds a leitura, cada grupo declamou parte
do cordel para os demais e comentaram a qual conteudo sua parte se referia. Encerrado o momento,
iniciou-se uma breve explanagdo sobre a proposta do referido PE, seguida da abertura para troca
de impressdes e discussdo sobre possiveis aplicabilidades do cordel.

Finalizado os trés momentos da oficina, os participantes responderam um questionario de
avaliacdo na qual alguns resultados serdo discutidos mais a frente neste relato. A duragdo das
oficinas aplicadas sofreram variagdes, mas duraram, em média, 4 horas.

2.2 Oficinas realizadas
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A primeira aplicacdo da oficina ocorreu presencialmente na Universidade de Brasilia
(UnB), com os mestrandos do polo 01 do MNPEF, no dia 8 de julho de 2025. Participaram 13
professores da educacdo bésica, e a dinamica seguiu o modelo detalhado anteriormente, com a
adaptacao da duracdo de quatro para trés horas, necessaria devido a aplicagdo da oficina durante o
periodo de aula.

A segunda aplicacao da oficina ocorreu em 25 de julho de 2025, durante o evento Encontros
Integrados em Fisica e seu Ensino, realizado em Fortaleza-CE, com a participagdo de vinte cinco
professores da educagdo basica, ao longo de quatro horas. Para essa aplicagdo, foram necessarias
adaptacdes devido ao formato hibrido. Assim, foi criada e compartilhada com os participantes a
pagina da oficina no Padlet, que retine todos os materiais trabalhados na oficina de forma
simplificada, permitindo acesso tanto para os participantes presenciais quanto dos que
participavam de suas casas. Durante a oficina, a autora do cordel cientifico em formato de historia
em quadrinhos, Maria Derlandia, esteve presente, compartilhando sua experiéncia na aplicagdo do
produto educacional, explicou a fundamentacdo tedrica escolhida e declamou alguns versos para
0s participantes.

A terceira aplicacdo ocorreu em 28 de novembro de 2025, como parte da programacdo da
XXXII Semana da Fisica da Universidade Estadual de Maringa (UEM) polo 20 do MNPEF,
envolvendo 11 participantes, entre os quais se encontravam tanto discentes do curso de
Licenciatura em Fisica quanto do MNPEF. A oficina foi realizada exclusivamente no formato
presencial.

Por fim, a ultima aplicacdo realizada no ano de 2025 ocorreu na Universidade Tecnologica
do Parana (UTFPR) - Campus Campo Mourdo, polo 32 do MNPEF, no dia 28 de novembro de
2025. Essa oficina foi realizada também para 13 mestrandos do referido campus, na modalidade
presencial. Ambas as oficinas realizadas no Parand tiveram uma carga horaria de 4 horas de
duragao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aplicagdo das oficinas, observou-se diferentes niveis de envolvimento dos
participantes em relacdo a cada momento e ao respectivo produto educacional. Alguns professores
destacaram positivamente a constru¢do do mapa conceitual, outros se interessaram mais pelo
simulador relativistico, enquanto alguns valorizaram a abordagem por meio do cordel cientifico.
Ao mesmo tempo, também surgiram criticas e sugestoes de aprimoramento, indicando diferentes
perspectivas sobre os materiais € as metodologias apresentados. Nos momentos de trocas de
experiéncias, os participantes também realizaram elogios quanto as diferentes propostas de cada
PE e manifestaram seu interesse em adapta-los para sua realidade escolar, quando cabivel.
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Com base nas respostas recebidas pelo formulario de avalia¢ao da oficina, observou-se que
quase metade dos participantes que responderam ao questionario nunca lecionaram o conteudo de
Relatividade Restrita, enquanto 29% o abordaram poucas vezes durante seu periodo de docéncia.

2

Vocé ja lecionou conteudos relacionados a relatividade restrita no ensino IO Copiar grafico
basico?

31 respostas

@ Sim, praticamente todo ano
@ Sim, mas poucas vezes
Sim, mas apenas uma vez
@ Nao, mas gostaria de tentar
@ NZo, e ndo me sinto preparado(a)

Figura 1: percentual de docentes que lecionaram relatividade restrita no ensino basico. Fonte: as autoras

Esse resultado mostra um possivel descompasso entre o desenvolvimento da fisica
enquanto ciéncia e aquilo que efetivamente chega a sala de aula, limitando as possibilidades de
uma formagao cientifica mais atualizada e contextualizada para os estudantes. Acrescido a isso,
compromete-se a compreensao dos limites da fisica classica, muitas vezes tomada como Unica e
desvinculada de reflexdes sobre o carater historico, provisorio e modelar das teorias cientificas, o

que vai de encontro a perspectiva de letramento cientifico preconizada pela Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018).

Em contrapartida, mais da metade dos professores informaram que pretendem adaptar os
materiais da oficina para aplicd-los em suas salas de aula. Esse resultado evidencia que ha
disposicao dos docentes em trabalhar o assunto com seus estudantes e que o contato dindmico com
materiais de qualidade e diferentes praticas pedagogicas t€m impacto positivo na pratica docente.

Vocé utilizara os materiais apresentados (simulador, cordel, atividades |0 Copiar grafico
impressas, etc) em sua pratica docente que tratar do conteudo de
relatividade restrita?

31 respostas

® Sim
@ Nao
Irei adapta-los
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Figura 2: percentual de professores que pretendem utilizar os PE apresentados. Fonte:as autoras

Na ultima questao do questiondrio, os participantes foram indagados sobre como se sentiam
ao abordar o tema em sala de aula ap6s a oficina. O aumento da seguranga em abordar o tema
relatado por quase um terco dos professores apds a oficina indica o potencial da formagao
continuada como um elemento transformador da pratica docente, especialmente no que se refere a
inser¢do da Relatividade Restrita no ensino basico, ainda que a ampliagdo desse impacto demande
acoOes formativas mais sistematicas.

Apés participar da oficina, como vocé se sente em relacdo a abordar o tema |0 Copiar grafico

em sala de aula?
@ Confiante
@® Um pouco mais seguro
lgual estava antes
@ Ainda inseguro
‘ @ Mais seguro

@® Um pouco seguro

31 respostas

Figura 3: impacto da oficina na confianca dos docentes para abordar o conteudo tratado na oficina. Fonte:
as autoras

As respostas também apontam para uma influéncia positiva da atividade formativa no que
se refere a disposi¢cdo para levar o tema a pratica pedagogica. Nesse contexto, a amplia¢do da
familiaridade com topicos da fisica moderna, frequentemente pouco explorados durante a
formacao inicial, associada ao reconhecimento de novos recursos didaticos, pode contribuir para
que contetdos dessa natureza sejam efetivamente incorporados ao ensino.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou o relato da aplicagdo de uma oficina desenvolvida no ambito do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) como parte do projeto elaborado
pelo programa no contexto do Edital CAPES InovaEaD. A proposta buscou nao apenas apresentar
materiais inovadores, mas também promover a reflexao sobre praticas pedagogicas que favorecam
a insercao da Fisica Moderna e Contemporanea na educacao basica.

A metodologia adotada foi organizada em trés momentos, cada um estruturado em torno
de um recorte especifico que envolveu a sele¢do de recursos didaticos e a proposta de utilizagao
para cada Produto Educacional. No primeiro momento, trabalhou-se com a sondagem inicial, a
construcdo de um mapa conceitual coletivo e uma atividade em grupo, inspiradas na sequéncia
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didatica baseada em UEPS (Souza, Ramos e Ramos, 2023). O segundo momento explorou o
simulador relativistico desenvolvido por Gobbi (2016), permitindo aos participantes interagir com
fenomenos como contracdo espacial e dilatacdo temporal por meio de uma abordagem
investigativa. Por fim, o terceiro momento envolveu a leitura e declamagao de um cordel cientifico
em formato de historia em quadrinhos (Januario e Nobre, 2019), recurso lidico que aproxima o
contetido da cultura popular e estimula o engajamento por meio da emocao e da oralidade.

Os resultados indicaram que, embora muitos professores ainda ndo tenham abordado a
Relatividade Restrita em suas praticas, mais da metade manifestou inteng¢ao de adaptar os materiais
apresentados, evidenciando o impacto positivo da oficina. Além disso, observou-se aumento na
percepgao de seguranca para trabalhar o tema, o que refor¢a a importancia de agdes formativas que
articulem teoria e pratica.

A discussao sobre como a Relatividade e outros temas da fisica moderna e contemporanea
poderiam ser inseridos em sala de aula, considerando a pouca flexibilidade dos curriculos ¢ a
limitagao de tempo para abordar conteudos muitas vezes compreendidos como extracurriculares,
ainda que a Base Nacional Comum Curricular, em linhas gerais, reconhec¢a a importancia dessas
abordagens, foi levantada por alguns participantes e favoreceu reflexdes relevantes, bem como o
compartilhamento de experiéncias docentes. Esse tipo de dialogo contribui para a troca de saberes,
para o conhecimento de novos recursos educacionais e para o fortalecimento da formagao
continuada de professores, aspectos diretamente relacionados a promogao do letramento cientifico,
entendido pela BNCC como a compreensdo da ciéncia enquanto construgdo histérica, dinamica e
contextualizada.

Conclui-se que a disseminac¢do de Produtos Educacionais por meio de oficinas dinamicas
e interativas constitui uma estratégia eficaz para ampliar o repertdrio metodologico dos professores
e contribuir para a inser¢ao de contetidos da Fisica Moderna, Contemporanea e de Fronteira no
ensino basico. Como perspectivas futuras, sugere-se a ampliacdo da aplicacdo em diferentes
contextos escolares e a investigacdo do impacto dessas praticas na aprendizagem dos estudantes.
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