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Resumo

Diante da necessidade de novas abordagens metodoldgicas para o ensino de ciéncias, com vistas a
formacdo integral do aluno, investiga-se o potencial de atividades em grupos cooperativos para
sensibilizar os alunos sobre as consequéncias do descarte inadequado das pilhas e baterias. Para
tanto, na disciplina de quimica, utilizou-se a metodologia da Aprendizagem Cooperativa (AC) no
formato Jigsaw em atividades de solucdo de um problema que envolve o descarte indevido de
material eletroeletrénico. Os sujeitos da pesquisa foram alunos da segunda série do ensino médio
integrado ao profissionalizante de uma escola particular sem fins lucrativos, localizada em
Natal/RN. Ao fim, pode-se considerar que o uso da tematica, concomitantemente com a utilizacao
da AC, contribuiu para os alunos desenvolverem algumas competéncias sociais de cooperacao e
ética no ambito do estudo das ciéncias. Além disso, contribuiu para sensibiliza-los diante da
preocupante problematica ambiental do descarte de material eletroeletrénico, uma vez que, percebe-
se em seus discursos escritos, ndo sé o reconhecimento das consequéncias do descarte inadequado
desses materiais, como também a importancia de se buscar solu¢des para o problema.
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Abstract

In view of the need for new methodological approaches to science education with a view to the
complete formation of the student, the potential of activities in cooperative groups is investigated to
sensitize students about the consequences of improper disposal of electronic waste, especially
batteries. Therefore, in the discipline of chemistry, the methodology of Cooperative Learning (CL)
in Jigsaw format was used in activities to solve a problem that involves the undue discarding of
electro-electronic material. The subjects of the research were students of the second grade of high
school integrated to the professional of a private non-profit school located in Natal/RN. To the end,
it can be considered that the use of the theme, together with the use of the AC contributed to the
students to develop some social skills of cooperation and ethics in the scope of the study of the
sciences. Also, it has made them aware of the worrisome environmental problem of discarding
electronic equipment. Since, in their texts, see not only the recognition of the consequences of the
inappropriate disposal of these materials, but the importance of seeking solutions to the problem.

Keywords: Science Teaching, Groups, Cooperative learning, electronic waste.
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1 Introducéo

O desenvolvimento tecnologico aumentou consideravelmente a qualidade e a expectativa de
vida das pessoas por meio de avancos na medicina, no setor transportes e em outras areas da
sociedade, como o setor de servigos e trabalho. No entanto, nas atividades realizadas nos setores
dependentes do desenvolvimento tecnoldgico, existe uma significativa producdo de dejetos que
agridem o meio ambiente e causam diversos danos aos seres Vivos.

A crescente producdo de residuos sélidos gerados pelo consumo dos equipamentos
eletroeletronicos indica que existe uma auséncia de reflexdo sobre as consequéncias nocivas do
descarte desses materiais no meio ambiente (OLIVEIRA; GOMES; AFONSO, 2010). Entre os
diversos materiais nocivos ao meio ambiente descartados no lixo comum oriundos do setor
eletroeletronico, destacam-se, as pilhas e baterias.

O descarte de pilhas e baterias € um tema diretamente ligado a degradacdo dos solos, das
aguas ou do ar, ndo sendo algo de natureza s6 “biologica”, “fisica” ou “quimica”, sendo em
esséncia uma tematica interdisciplinar que possibilita uma interacdo entre diferentes areas do
conhecimento. Segundo os PCNEM — Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —, 0
meio ambiente deve ser estudado ndo s6 com conhecimentos das Ciéncias da Natureza, mas
também das Ciéncias Humanas, isto €, devem ser abordados de forma interdisciplinar para 0s
alunos.

Sendo essa problematica do descarte de residuos quimicos importante para a vida das
pessoas, embora permaneca ignorada por elas, e ainda considerando que a préatica educativa nao
deve apenas capacitar os alunos para a compreensao dos conceitos cientificos, mas também prepara-
los para a intervencao social, se constata a necessidade da abordagem e problematizacdo do descarte
de pilhas e baterias em sala de aula.

Assim, para promover a aprendizagem dos conceitos subjacentes a esta problematica e
desenvolver competéncias sociais, como o dialogo e a cooperacdo no trabalho em grupo, pode-se
utilizar a metodologia de Aprendizagem Cooperativa (AC) em sala de aula. Esta pesquisa investiga
se o trabalho em grupos cooperativos, com discussdo de conceitos de diferentes areas, pode
sensibilizar os alunos sobre as consequéncias do descarte inadequado das pilhas e baterias.

2 Revisdo bibliografica
2.1 Aprendizagem cooperativa

Os resultados de um levantamento realizado por Teodoro (2011), sobre o uso da estratégia
da AC, no ensino de ciéncias naturais e matematica, em alguns trabalhos no Brasil, mostraram que a
AC é utilizada com o objetivo de desenvolver habilidades sociais nos estudantes e de favorecer a
dindmica de cooperacdo entre os individuos. Essa abordagem é utilizada em diversas modalidades
educacionais como na Educagdo a Distancia (EAD), nas atividades colaborativas on-line, na
educacéo inclusiva e no ensino de ciéncias. No ensino de ciéncias, especificamente no de quimica,
essa abordagem vem ganhando cada vez mais espaco.

Essas situacOes estabelecidas no trabalho em grupos cooperativos fazem com que cada
individuo busque bons resultados ndo s para si mesmo, mas também para todos 0s membros do
grupo. A estrutura da AC pode ser adaptada a diferentes contextos e diferentes areas do
conhecimento, ressaltando que essa abordagem esta em contraste com 0 ensino competitivo e
individualista, no qual os alunos trabalham sem socializacdo do conhecimento ou objetivam
resultados benéficos somente para si mesmos (JOHNSON, JOHNSON, 2017).
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Os irmdos Johnson e Johnson (2017) foram os precursores da AC, em cujo modelo criado,
os alunos desenvolvem seus trabalhos em grupos heterogéneos, nos quais se estabelecem alguns
pontos positivos para a aprendizagem. Os pontos mostrados no Quadro 1 devem estar presentes no
desenvolvimento das atividades para que a metodologia seja realmente caracterizada como AC.

Quadro 1: Componentes necessarios ao desenvolvimento da AC

Pontos ou componentes a serem

aplicados Descricao
Interdependéncia positiva O foco do trabalho em equipe estd na busca de um objetivo comum,
preocupando-se, cada um, com a aprendizagem dos demais;
Responsabilidade Individual Cada componente se sente responsavel pela propria aprendizagem e

pela aprendizagem dos demais;

Interagdes que acompanham a explicacdo, elaboracdo e relagdo entre

Interacdo face-a-face .
0s conteddos;

. municacé nfianca, lideran isdo e resolucé nflito;
Competéncias interpessoais Comunicagéo, confianca, lideranca, deciséo e resolucéo de conflito;

Avaliacio/Reflexdo Analise regular e sistematica do grupo e do avango das aprendizagens.

Fonte: (COCHITO, 2004).

Os pontos positivos da estratégia da AC tornam o conhecimento mais significativo para o
aluno e remete a zona de desenvolvimento proximal estudada e difundida por Vigotski (2007),
considerando a influéncia da interacdo social para o desenvolvimento da aprendizagem. Conforme
sua definicdo (VIGOTSKI, 2007, p. 97)

Ela é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar através
da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em
colaboragdo com companheiros mais capazes.

De acordo com Baquero (1998), trabalhar em torno da zona de desenvolvimento proximal
possibilita agir sobre a evolugdo de fungdes psicoldgicas, proprias do processo de aprendizagem.
Isso pode ser executado na participacdo em atividades realizadas em conjunto e em coopera¢do com
individuos mais experientes em relacdo as situacbes propostas, levando ao desenvolvimento de
capacidades individuais.

Assim, a organizagdo estabelecida nos grupos de AC promove a interacdo entre 0S
integrantes de um grupo, uma vez que 0s seus membros possuem consciéncia da necessidade do
trabalho grupal para que o objetivo coletivo seja alcancado. Essa abordagem gera uma
aprendizagem individual a cada integrante do grupo, auxiliando e encorajando uns aos outros,
desenvolvendo habilidades interpessoais necessarias para realizar tarefas coletivas e, também, para
uma reflexdo sobre o proprio trabalho realizado (CAN; BOZ, 2016).

Um dos métodos mais utilizados de AC é o Jigsaw. Ele facilita a constru¢do de um ambiente
que incentiva o trabalho ativo do aluno, a obtencao de conhecimentos de forma coletiva e promove
uma discussao reciproca acerca do objeto de estudo. E um método constituido por estagios.

No primeiro estagio, os alunos séo divididos em grupos chamados Grupos Base, para 0S
quais o professor faz uma breve exposi¢do do objeto de estudo. O objeto é dividido em tdpicos, 0s
quais devem ser estudados no segundo estagio nos Grupos de Especialistas. Neste segundo estagio,
0s alunos que receberam um mesmo subtdpico formam um grupo de especialistas para estuda-lo e
se preparar para ensina-lo aos demais dos seus Grupos Base. No terceiro estagio, os alunos
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retornam ao Grupo Base e reiniciam a discussdo do tema, compartilhando os novos conhecimentos.
No quarto estagio, ha a integracéo de ideias para a conclusdo do trabalho (KARACOP; DOYMUS,
2013). A Figura 1 mostra esquematicamente o método cooperativo Jigsaw.

: a & 0 .

E Mediador Redator Porta-voz Relator 4 Relator B
TAREFA INICIAL NOS GRUPOS DE BASE: os alunos discutem e respondem a questio inicial (Que fawres
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TAREFA NOS GRUPOS DE ESPECIALISTAS: os alunos executam e observam os experimentos relacionados a
cinco fatores que afetam a velocidade deumareacio quimica.
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RETORNO AOS GRUPOS DE BASE: socializagio dos conhecimentos adquiridos nos grupos de especialistas e
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Legenda: GB = grupo de base; GE = grupo de especialistas
Figura 1: Esquema das etapas seguidas na aplica¢do da atividade
Fonte: (FATAREL,; et al, 2010).

No trabalho “Aprendizagem cooperativa no ensino de quimica - parceria que da certo”,
Barbosa e Jofili (2004) investigaram a influéncia da AC no desenvolvimento da cooperacdo entre
estudantes. O estudo dessas autoras também examinou a evolucdo da aprendizagem significativa de
quimica, além de desenvolver éticas no texto cientifico. Com dindmica baseada na metodologia da
AC no formato Jigsaw houve predominancia do trabalho ativo dos alunos, que em pequenos
grupos, desenvolveram coletivamente atividades das quais dependia o éxito de todo o grupo. De
acordo com Barbosa e Jofili (2004, p.57), no que concerne a organizacao do trabalho em sala,

Esse método envolve alunos em pequenos grupos de estudo. O material académico é
dividido em pequenas partes e cada membro do grupo é designado a estudar apenas uma
parte. Os alunos de grupos originais diferentes, mas que foram designados a estudar a
mesma parte, estudam e discutem seus materiais juntos. Depois da discussdo, cada aluno
retorna ao seu grupo de origem e ensina sua parte para os outros membros. Assim, no final,
todos aprendem todo o conteldo, e o aprendizado dos alunos pode ser avaliado
individualmente.

Nessa metodologia, é necessario que cada aluno compreenda a temética ou topico para o
qual foi designado e depois consiga repassar esse conhecimento para 0s seus colegas. Todos devem
ser avaliados individualmente em relacdo & aprendizagem dos conteidos, ao passo que ensinam 0s
novos conhecimentos para 0s colegas. Destaca-se a importancia do trabalho individual de cada
membro do grupo, uma vez que todos possuem parte no resultado do trabalho e aprendem uns com
os outros (COCHITO, 2004). Além da aprendizagem do contetdo, sdo avaliados 0s processos de
interacdo grupal e formacéo das competéncias sociais.

No que se refere ao estabelecimento de competéncias, os estudos iniciais de AC foram
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essas competéncias no Quadro 2 a seguir:

Cochito (2004) sintetiza

Quadro 2: Niveis de competéncias sociais

Nivel | Competéncias Funcéo Exemplos
. Permanecer no grupo; Usar um tom de
Organizar o grupo e estabelecer as _
R . - s voz adequado; Chamar o colega pelo
1 Formagao regras minimas necessarias para um | oo o o e Sompartilhar
funcionamento adequado do grupo. - ' P
materiais.
. . Esclarecer objetivos; Obedecer prazos;
Organizar o desenvolvimento das . . '
. . .9 . N Definir  procedimentos  adequados;
2 Funcionamento | atividades em si, a realizacdo de _— . P )
~ Apoiar; Pedir auxilio; Esclarecer; Estar
tarefas e as relacdes de trabalho. .
atento a linguagem corporal.
Desenvolver uma melhor | Resumir; Verificar corre¢do do resumo;
compreensao das matérias, | Relacionar assuntos; Verbalizar
3° Formulagéo estimulando estratégias de raciocinio, | raciocinios; Procurar formas de
maximizando o dominio e a retencdo | memorizar (por exemplo, mapas
dos assuntos. conceptuais).
Reconstruir conhecimentos, | Saber se posicionar, criticar ideias e/ou
4° Fermentacdo | permitindo a troca de ideias e a | integrd-las na tomada de deciséo;
discussdo no grupo. Buscar novos conhecimentos.

Fonte: (COCHITO, 2004).

Por promover uma grande interatividade entre os estudantes, esse método pode contribuir
para o trabalho de resolucdo da problematica que envolva o contexto socioambiental do descarte de
pilhas e baterias. Dessa forma, o contexto socioambiental — uma dimenséo essencial da educagéo —
é abordado de forma interdisciplinar, envolvendo diversos aspectos do conhecimento, integrando
diferentes areas. Esse aspecto da interdisciplinaridade socioambiental é necessario no mundo atual
porque reforca a pratica da sustentabilidade e da educacdo ambiental. Praticas onde o individual e o
coletivo podem ser trabalhados juntos para a construcdo de valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias (FERNANDESSILVA, 2015).

2.2 O descarte das pilhas e baterias numa perspectiva socioambiental sustentavel

Com o aumento da utilizacdo de equipamentos e dispositivos eletrbnicos que usam como
fonte de energia pilhas e baterias, e considerando que muitas delas sdo constituidas por materiais
toxicos, cresce a preocupacao quanto ao descarte de pilhas e baterias e 0s consequentes riscos para a
salde humana e para meio ambiente. Outro aspecto de suma importancia a ser discutido é a
diminuigdo do desperdicio de matérias-primas e recursos ndo renovaveis com a reciclagem desses
materiais.

A matéria prima das pilhas apresenta uma composicdo quimica variada, podendo conter
metais perigosos, como cadmio, mercurio e chumbo (PROVAZI; ESPINOSA; TENORIO, 2012).
Elas podem ser classificadas em primarias, aquelas que ndo podem ser recarregadas, como as pilhas
comuns, e secundarias, como as baterias de celular, que podem ser recarregadas. Além disso, vale
ressaltar que as pilhas sdo dispositivos constituidos por apenas uma célula voltaica, j& as baterias
sdo constituidas por mais de uma célula voltaica conectadas entre si. Quimicamente, uma célula
voltaica € constituida por um dispositivo do qual fazem parte eletrodos formados pelos metais,
solucdes idnicas desses metais e material condutor etc. Essa constituicdo pode ser nociva a saude e
ao meio ambiente caso ndo sejam usadas de forma consciente e descartadas em locais adequados
(NISENBAUM, 2017).

Varios estudos alertam que ainda nao ha, no Brasil, uma forma de reciclar eficientemente as
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pilhas e baterias. Geralmente esse material € descartado no lixo doméstico, mesmo existindo uma
legislacdo que orienta o seu destino adequado. Tais orientagdes estdo contidas na resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 257, de 22 de julho de 1999, o qual
disciplina o descarte e o gerenciamento ambientalmente correto de pilhas e baterias inutilizadas,
referindo-se a coleta, reutilizacdo, reciclagem, ao tratamento ou destino final (BOCCHI;
FERRACIN; BIAGGIO, 2000).

De acordo com Afonso et al (2003), ao ser disposta em aterros sanitarios e lixdes, a
blindagem da pilha sofre corrosdo, levando a contaminacéo das plantas, solos e lengdis freaticos.
Vale ressaltar que a contaminacéo dos lencdis freaticos, isto €, das aguas que estdo no subsolo, pode
ocorrer se houver proximidade com a localizagdo de um lixdo que recebe o descarte desse tipo de
poluicdo.

Outro ponto grave a ser destacado sdo o0s residuos compostos por metais que possuem a
caracteristica de serem bioacumulaveis e que, se introduzidos na cadeia alimentar por meio da agua,
trazem efeitos toxicos ao ser humano e aos animais. A bioacumulagdo! é um processo que pode ser
intensificado ao longo da cadeia alimentar, uma vez que a concentracdo do metal pode aumentar
progressivamente, a medida que um ser vivo se alimenta de outro ja contaminado com essas
substancias, as quais, muitas vezes, o organismo ndo consegue metabolizar (LIMA; MERCON,
2011).

No sentido de diminuir esses impactos ambientais, considera-se de fundamental importancia
a educacdo e participacdo de cada um em iniciativas que podem ocorrer nas residéncias como a
coleta seletiva de lixo, no descarte correto de pilhas e baterias e na criacdo de espagos para obter
solugdes para questdes socioambientais. Considerando o papel da educacdo no cuidado com o meio
ambiente, Rosa (2015, p. 212) explica:

Em funcdo da capacidade em contribuir para estimular mudangas no ambiente em que esta
inserida, a educagdo, diante deste contexto, se revela cada vez mais importante. Desta
forma, a educacdo ambiental é compreendida como uma estratégia de reflexdo para a
sociedade ou grupo pelo qual é desenvolvida no intuito de novamente estabelecer valores e
criar uma nova identidade ao individuo, considerando que este s6 podera ser formado de
modo a demonstrar 0 amadurecimento ambiental com base em um projeto que o insira
como formador de opinido e ndo apenas como cumpridor de ordens ou regras. Sobretudo,
Ihe permita fazer parte do problema, o que lhe da possibilidade de se enxergar como uma
das chaves para a solucéo.

3 Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido de forma experimental através da aplicacdo da metodologia
de AC, em uma atividade pedagogica. Nessa atividade, buscou-se incentivar e motivar os alunos a
refletirem e cooperarem entre si para a resolucdo de um problema de carater ambiental e social. A
atividade foi aplicada em uma escola particular sem fins lucrativos e vinculada ao Servigo Social da
Industria (SESI) - Escola Basica e Profissional (EBEP), situada na cidade de Natal, Rio Grande do
Norte. A proposta foi executada em aulas da disciplina de Quimica, desenvolvidas em turmas da
segunda série do ensino médio integrado ao curso profissionalizante de Mecénica e Refrigeracéo,
com um total de 71 alunos participantes.

Investigou-se se a potencialidade do trabalho em grupos cooperativos, por meio da
realizacdo de discussdes utilizando conhecimentos de diferentes &reas, a fim de sensibilizar os
alunos sobre as consequéncias do descarte inadequado de residuos eletrénicos, principalmente
pilhas e baterias, como também uma reflexdo acerca do consumo excessivo desses materiais. Para

1 A bioacumulac3o refere-se ao acimulo de substancias ndo metabolizaveis absorvidas por um organismo e quase
sempre estd acompanhado pelo processo de biomagnificacdo que se refere ao acimulo progressivo de substancias ao
longo da teia alimentar. (MONTONE, 2017)
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tanto, foi elaborada uma questdo-problema de resolucédo aberta e discursiva, a qual posteriormente
foi subdividida em tépicos representados por questdes-problema delimitadoras.

No trabalho, foi utilizada a abordagem tedrico-metodoldgica da AC no formato Jigsaw, na
qual, em todos os momentos, a professora permaneceu como orientadora e organizadora das
atividades. Os procedimentos das atividades estdo descritos a seguir e tiveram duracdo maxima de
quatro horas aula. Em todas as etapas foram utilizadas questdes norteadoras, que também serviram
de instrumentos para coleta de dados e avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem.

Na primeira etapa, houve a exposi¢do da problematica através da exibicdo de um video
falando sobre as pilhas e baterias e seu descarte no meio ambiente - A quimica do fazer, Pilhas e
Baterias, Pilhas e Baterias (CCED PUC-RIO, 2017). Apds uma breve discussdo sobre esse descarte,
bem como o de equipamentos eletroeletronicos, cada turma foi dividida em 06 grupos com 06
componentes cada. Cada grupo foi identificado usando-se as letras A, B, C, D, E e F. Esses grupos
iniciais foram denominados GRUPOS BASE. Em cada GRUPO BASE, os alunos realizam uma
discusséo e elaboraram uma resolucédo para a atividade, utilizando seus conhecimentos.

Nesse momento, é realizada a verificacdo dos conhecimentos prévios. Cada GRUPO BASE
recebeu uma folha com o problema a ser resolvido. Esse estagio foi denominado de ATIVIDADE
01, que teve como objetivo, a elaboracdo da resposta para o problema a partir dos conhecimentos
prévios. Os alunos foram orientados a discutir entre si acerca da questdo e elaborarem de forma
coletiva uma solucao inicial.

Assim, a ATIVIDADE 01 foi realizada nos GRUPOS BASE e teve como objetivo investigar
quais eram os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. Para isso, deveriam refletir sobre o
seguinte problema: Como o descarte inadequado de lixo eletronico, tais como 0s equipamentos
danificados, as pilhas e baterias, pode causar riscos ao meio ambiente e aos seres vivos?

Na segunda etapa, apds a professora recolher a ATIVIDADE 01, cada integrante de todos
0s GRUPOS BASE receberam uma questdo norteadora com subtopico que contempla parte da
resolucdo do problema a ser resolvido. Esse problema é dividido em seis subtdpicos e a partir de
cada um, a professora elaborou uma questdo norteadora para orientar a pesquisa e estudo dos
alunos. Em seguida, os alunos foram orientados a se reunir com integrantes de grupos distintos que
receberam a mesma questdo norteadora para discuti-la entre si. Esse novo grupo é denominado
entdo de GRUPO DE ESPECIALISTAS e a questdo norteadora orienta-os durante a pesquisa do
subtopico. A organizacdo dos GRUPOS DE ESPECIALISTAS, a partir do GRUPO BASE ocorreu
conforme a Figura 2.

Assim, cada GRUPO DE ESPECIALISTAS possui um integrante de cada um dos GRUPOS
BASE, com o objetivo de juntos construirem conhecimentos referentes a este subtdpico e possam
posteriormente repassa-los ao retornar para 0 GRUPO BASE. Os GRUPOS DE ESPECIALISTAS
serdo responsaveis por assimilar conhecimentos de areas distintas e utilizar ferramentas destas para
contribuir na solugdo/compreensdo da problematica. Apesar de os alunos de um grupo estudarem e
discutirem questfes inerentes somente a um subtopico, havera a interligagdo entre areas. Na
sequéncia, na segunda parte da atividade, o professor distribui textos que contenham informacdes
relativas a cada subtopico. Essa etapa foi denominada de ATIVIDADE 02 — Pesquisa e discusséo
nos GRUPOS DE ESPECIALISTAS. As questdes norteadoras para a atividade foram distribuidas
nos seis GRUPOS DE ESPECIALISTAS e sdo descritas no Quadro 3:
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GRUPO

ESPECIALISTA
01

GRUPO GRUPO
ESPECIALISTA ESPECIALISTA
06 173

GRUPO GRUPO
ESPECIALISTA ESPECIALISTA
05 03

GRUPO
ESPECIALISTA
04

Figura 2: Organizacédo dos grupos de especialistas a partir de um grupo base. Fonte: Autoria propria.

Quadro 3: Descrigdo das questdes norteadoras nos Grupos de Especialistas

Grupo de Especialistas

Questdo Norteadora

01 O que é lixo eletrdnico?

02 Qual a composicéo do lixo eletrénico (inclui pilhas e baterias)?

03 O que sdo e como funcionam as pilhas e baterias?

04 Como ocorre o descarte e reciclagem dos equipamentos eletrdnicos
(inclui pilhas e baterias) no Brasil?

05 Quais os danos para a saude humana do descarte inadequado de
equipamentos eletrdnicos (inclui pilhas e baterias)?

06 Quais os danos ao meio ambiente do descarte inadequado de

equipamentos eletronicos (inclui pilhas e baterias)?

Fonte: Autoria propria.

A ATIVIDADE 02 durou aproximadamente duas h/a e, ao término da discussao, os alunos
retornaram ao GRUPO BASE. Denominou-se ATIVIDADE 03 o retorno de cada estudante ao seu
grupo e elaboracdo da solugdo final para a problemaética. Apos as discussdes em cada grupo de
especialistas, 0os alunos retornaram aos seus grupos iniciais. De posse dos conhecimentos de cada
subtopico discutido, apresentaram o que aprenderam aos demais integrantes dos grupos, discutiram,
e juntos construiram uma solucdo final para a problematica.

Na quarta etapa, é realizada uma discussdo em sala de aula sobre os resultados obtidos. Essa
discusséo possibilitou que todos os grupos pudessem socializar suas impressdes e conclusdes com o
grande grupo. Por fim, a professora faz uma sistematizacdo com os resultados apresentados pelos

alunos.

A fim de verificar se os objetivos foram alcancados, foi realizada a analise qualitativa das
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respostas dos alunos utilizando a Anélise de Contetdo que € um conjunto de técnicas que permitem
a anélise e o estudo com o objetivo de explorar sistematicamente as comunicacGes entre 0s
individuos (BARDIN, 2011, MARTINS; THEOPHILO, 2009). A partir da comunicagio escrita ou
oral dos sujeitos, buscam-se as inferéncias a respeito das situa¢bes especificas elencadas por cada
grupo sobre a problematica em questdo. Ressalta-se que o processo de construcdo e conclusdo das
inferéncias depende do contexto no qual o objeto de estudo estd inserido, isto €, a analise de
conteudo traz consigo a subjetividade e a experiéncia do analista.

No contexto do descarte de pilhas e baterias, é importante considerar 0os conhecimentos
referentes as suas danosas consequéncias. Esses conhecimentos atrelados a analise dos textos
elaborados pelos sujeitos foram utilizados na construcdo das categorias, e essa categorizacdo dos
textos possibilitou a efetivacdo da andlise do conteudo. A categorizacdo constituiu-se em um
processo que estruturou as percepgdes oriundas das ideias transmitidas em cada texto produzido
pelos grupos e foi construida por meio de etapas, como a criagdo das unidades, isolamento, e
posterior classificacdo das unidades comuns.

4 Resultados e discussdes

Considerando tratar-se de alunos de um curso técnico integrado da &rea tecnoldgica, o tema
do descarte inadequado de pilhas e baterias esta inserido em sua na realidade diaria, o que os instiga
a maior preocupacéo e a reflexdo. Por isso, durante a realizacdo das atividades percebeu-se que o0s
alunos estavam bastante empenhados em resolver as questfes e o problema inicialmente proposto.
A divisdo da classe em grupos heterogéneos nao foi muito facil, haja vista alguma resisténcia dos
alunos. Para tanto, foi realizado o sorteio dos integrantes dos grupos por meio de chamada aleatéria.

As questbes norteadoras tornaram possivel uma visdo mais geral da problematica, levando
os alunos a discuti-las em diferentes perspectivas do conhecimento, tais como: os impactos do uso
indiscriminado de materiais eletroeletrénico, analise da sua composicao, o funcionamento de pilhas
e baterias, e auxilio no desenvolvimento de um ambiente favoravel a AC. Os pontos avaliados
serviram de incentivo a interacdo, cooperacdo, argumentacdo e criticidade entre os estudantes,
promovendo a interagdo face a face.

Foram analisadas as repostas de 11 grupos, como também as respostas individuais. As
respostas obtidas em todas as atividades grupais foram digitalizadas e demonstram a evolucéao tanto
de cada aluno individualmente quanto do grupo como um todo. Para evidenciar essa evolucdo no
trabalho do grupo, realizou-se a categorizacéo das respostas para a ATIVIDADE 01 e das respostas
finais para a ATIVIDADE 03.

Na ATIVIDADE 01, as respostas nos grupos foram categorizadas conforme mostra a
Tabela 1:

Tabela 1: Categorizagdo da ATIVIDADE 01

QUANTIDADE DE
CATEGORIA RESPOSTAS
Presenca de substancias prejudiciais ao meio e aos seres vivos 09
Presenca de radiacdo nos materiais 01
Decomposicdo lenta no ambiente 01

Fonte: Autoria propria.

Nos trabalhos classificados na primeira categoria “Presenca de substancias prejudiciais ao
meio ambiente € aos seres vivos”, os alunos reconhecem que a composi¢ao dos eletroeletronicos
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constitui-se de substancias que podem agredir o0 meio ambiente e 0s seres Vvivos, mas nao
explicando como isso ocorre. J4 o trabalho identificado na segunda categoria “Presenca de radiacao
nos materiais”’, afirma que os danos causados pelos eletroeletronicos sao devidos somente a
radioatividade emitida por esses materiais.

Em outra categoria, “Decomposicao lenta no ambiente”, os trabalhos demonstram que os
alunos reconheceram que os danos causados pelo descarte inadequado dos eletroeletronicos,
incluindo pilhas e baterias, se devem ao elevado tempo para sua decomposi¢éo. Observou-se nessas
respostas que os estudantes identificam alguns danos desses materiais para 0 meio ambiente e seres
vivos, no entanto, ndo conseguem responder ao problema explicando como sdo causados 0sS
principais fendmenos ocorridos.

Nas atividades desenvolvidas nos GRUPOS DE ESPECIALISTAS, pode-se inferir, a partir
da observacdo dos trabalhos, denominados ATIVIDADE 02, que competéncias sociais como
expressar apoio, solicitar ajuda, esclarecer ideias ou critica-las, ndo interferindo na relacéo
estabelecida no grupo, puderam ser desenvolvidas e aplicadas. Esse € um dos momentos que podem
ser caracterizados pela reflexdo e avaliacdo do trabalho grupal, configurando o resultado do esforco
de todos.

A Responsabilidade individual e a Interdependéncia positiva foi contemplada e evidenciada
durante a transi¢cdo do grupo Base para o grupo de Especialistas e vice-versa, uma vez que o0s alunos
compreenderam seus papéis individuais na busca do objetivo comum ao grupo.

Seguindo com a analise da comparacdo das respostas da ATIVIDADE 01 com a da
ATIVIDADE 03, percebe-se que, nessa ultima, os alunos conseguiram organizar melhor suas
ideias e elaborar respostas mais arrojadas, com argumentos mais coerentes, atraveés do
conhecimento cientifico. A Tabela 2 informa a categorizacdo e a quantidade de respostas.

Tabela 2: Categorizag¢do da ATIVIDADE 03

CATEGORIA QUANTIDADE DE
RESPOSTAS
Preocupagdo com o descarte correto dos materiais 09
Apenas reconhecimento dos danos 02

Fonte: Autoria prépria.

Na maior parte das respostas para a ATIVIDADE 03, 9 de um total de 11 grupos, observou-
se maior preocupacdo dos alunos quanto ao descarte correto dos materiais eletroeletronicos.
Classificando suas respostas na categoria: Preocupacdo com o descarte correto dos materiais,
registram-se 0s seguintes excertos:

“O lixo eletronico deveria ter um bom descarte ja que ¢ algo tdo prejudicial a nossa saude e de
outros seres vivos. Além disso, a sua reciclagem so sio feitos em poucos lugares.” (GRUPO A —
MECANICA)

“Devido a sua composi¢ao deve-se ter um cuidado quando nao possuirem mais utilidade, € indicado
que sejam entregues nas lojas na qual sdo vendidos, para assim serem devolvidos as fabricas, que
por lei sdo obrigados a darem um destino correto.” (GRUPO A — REFRIGERACAO)

“Apesar do local apropriado para esse lixo ser de dificil acesso, todos nds devemos ter a consciéncia
de deposita-lo aonde o reciclamento sera feito de forma correta.” (GRUPO B — REFRIGERACAO)

“Ao jogar uma pilha, por exemplo, na rua, os individuos, ndo sabem o tanto de substancias toxicas
prejudiciais a saude.” (GRUPO E - MECANICA)
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Em alguns desses discursos, verifica-se também a preocupagdo com 0s poucos locais onde a
reciclagem desses materiais é realizada, dificultando a realizacdo de um descarte correto. Outras
respostas demonstraram apenas 0 reconhecimento quanto aos danos causados pelos materiais
eletroeletronicos a salde e ao meio ambiente, ndo observando em nenhum momento, um juizo de
valor gquanto a necessidade de uma atitude frente a essa situacéao.

Em todas as respostas, nas andlises quanto as competéncias citadas por Cochito (2004),
pode-se inferir que algumas puderam ser trabalhadas em todos 0s grupos, tais como a capacidade de
resumir e relacionar assuntos, ou seja, utilizar as informacdes que cada integrante dos grupos de
especialistas trazia ao retornar ao GRUPO BASE, como efetivacdo total da atividade por meio da
resolucdo da problemética. Destaca-se também que, durante todas as atividades realizadas pelos
alunos, pode-se supor a presenca e 0 uso de competéncias interpessoais, tais como comunicagéo,
lideranca e tomada de deciséo etc.

5 Conclusdo

Os resultados demonstraram que a AC é uma metodologia que possui grande potencialidade
para o desenvolvimento de competéncias sociais, principalmente quando atrelada a um tema
socioambiental. No entanto, as atividades planejadas de acordo com as especificacdes tedrico-
metodoldgicas da AC no especialmente no formato Jigsaw, sdo pouco utilizadas. Percebe-se que 0s
alunos, ndo estdo habituados a participarem de atividades diferenciadas nas quais € exigida a
contribuicdo individual de cada um como critério para o alcance do sucesso no trabalho grupal. Os
alunos estdo acostumados as atividades em grupo que sdo desenvolvidas de forma que alguns
poucos integrantes participam enquanto outros ficam alheios ao trabalho realizado. Isso foi
evidenciado na resisténcia de alguns alunos e na incompreensao de outros quanto a juncdo de uma
atividade grupal com o resultado da atividade individual de cada integrante. Muitos acreditavam
que a atividade no grupo de especialistas constituia uma atividade individual.

No entanto, observou-se ao longo das atividades que todos os alunos participaram
ativamente. Aqueles que inicialmente se mostraram um pouco resistentes a nova metodologia
contribuiram quando notaram que sua ndo participacdo acarretaria em prejuizo para 0 seu grupo.
Outros ficaram empolgados ao perceber que se tornariam agentes responsaveis, ndo so pela sua
aprendizagem, como também pela aprendizagem dos demais integrantes do seu grupo.

E no que concerne as respostas dos alunos, ao analisa-las qualitativamente, percebeu-se as
suas reflexdes sobre as consequéncias do descarte inadequado das pilhas e baterias, demonstrando
que se sensibilizaram principalmente em relacdo a importancia dos processos de reciclagem desses
materiais. Evidenciando isso, das suas respostas emergiram as categorias “Preocupagdo com o
descarte correto dos materiais” e “Apenas reconhecimento dos danos”. Por fim, a maioria das
respostas, classifica-se na primeira categoria, a qual esta relacionada as reflexdes em torno da
necessidade de buscar solucdes para o problema do descarte inadequado das pilhas e baterias.

Dessa forma, atividades baseadas na metodologia da AC devem ser mais utilizadas na sala
de aula como forma de construcdo de diversas competéncias sociais. Ao mesmo tempo, chama-se a
atencdo para as discussdes acerca das questdes ambientais, tdo importantes e presentes no dia a dia
dos estudantes. Integrar uma metodologia capaz de desenvolver competéncias sociais a
problematica do descarte de pilhas e baterias, que envolve questdes socioambientais e tecnoldgicas,
possibilita a aproximacdo com a interdisciplinaridade do conhecimento. Assim, a pratica dessa
dindmica de ensino-aprendizagem se torna muito rica e é capaz de proporcionar um
desenvolvimento educativo mais global dos estudantes.
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