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Resumo

Este texto refere-se a uma pesquisa realizada em uma Escola Estadual de Mato Grosso, a fim de
compreender como as atividades experimentais sdo utilizadas pelos professores de Ciéncias Naturais.
A pesquisa utiliza-se da abordagem qualitativa e como técnicas a entrevista e o questionario, tendo
como sujeitos os professores que atuam nas disciplinas de Ciéncias, Matematica, Biologia, Quimica
e Fisica. A base tedrica esta pautada na Aprendizagem Significativa de Novak, que apresenta uma
conotacdo humanista propondo que ela subjaz a integracéo construtiva, positiva, entre pensamentos,
sentimentos e a¢des que conduz ao engrandecimento humano. Ao observar e analisar as contribuicdes
expressas nos questionarios, bem como as contribui¢des das entrevistas concedidas pelos professores,
apresentamos reflexdes com a intencdo de responder a questdo: em que bases os professores de
ciéncias da escola bésica utilizam as atividades experimentais em suas aulas? As contribui¢des dos
professores denotam as dificuldades destes em trabalhar com atividades experimentais. Assim
apresentamos neste texto situacOes citadas pelos professores que podem deturpar o trabalho com
atividades experimentais em sala de aula. As explicacBes para esta resisténcia em utilizar atividades
experimentais, como praticas de ensino das ciéncias, concentram-se frequentemente num discurso da
caréncia ou da deficiéncia de algo. Os dados da pesquisa nos permitem afirmar que os professores
estdo cientes que as atividades experimentais, quando bem trabalhadas propiciam a percepcao dos
aprendizes de maneira atrativa e ludica, aproximando-os do conhecimento cientifico.

Palavras-Chave: Atividades Experimentais; Ensino de Ciéncias Naturais; Formacdo Continua;
Aprendizagem Significativa.

Abstract

This text refers to a survey conducted in a State School of Mato Grosso, in order to understand how
teachers of natural sciences use the experimental activities. The research uses qualitative approach
and interview techniques and the questionnaire, having as subject teachers who work in the disciplines
of science, mathematics, biology, chemistry and physics. The theoretical basis is based on meaningful
learning of Novak, who presents a humanistic connotation proposing that it underlies the constructive,
positive integration, between thoughts, feelings and actions that leads to human endeavor. To observe
and analyze the contributions expressed in the questionnaires, as well as the contributions of
interviews given by teachers, present reflections in order to answer the question: on what basis the
basic school science teachers use the experimental activities in your lessons? The contributions of the
teachers denote these difficulties in working with experimental activities. So we present in this text
situations cited by teachers that can misrepresent the work with experimental activities in the
classroom. The explanations for this resistance to use experimental activities, such as science teaching
practices, focus often in a speech the lack or deficiency of something. The research data allow us to
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say that teachers are aware that the experimental activities, when well worked provide the perception
of apprentices of attractive and playful way, approaching the scientific knowledge.

Keywords: Experimental Activities; Teaching Natural Sciences; Continuous formation; Meaningful
Learning.

1. Introducéo

As atividades experimentais podem ser consideradas estratégias didaticas singulares que
contribuem para o ensino e a aprendizagem na sala de aula. Historicamente desde a década de 60,
varias tentativas com relacdo a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias Naturais basearam-se
nas atividades experimentais.

Se faz necessario refletir continuamente sobre o porqué, o quando e como ensinar Ciéncias
Naturais em nossas escolas, mesmo porgue estamos em um mundo em pleno movimento e que evolui
rapidamente. Nesse contexto, a escola é a instituicdo legitimada para proporcionar condi¢bes de
interacéo entre professor-aluno-conhecimento.

Quando os professores apresentam aos aprendizes as possibilidades de trabalho com
atividades experimentais, explicitando a contribui¢cdo para um ensino mais significativo e afetivo,
amparados pelas ideias de Novak (1981), implicara em uma construcdo mais significativa do
conhecimento, que envolve pensamentos, sentimentos e a¢es para o engrandecimento humano?®.

Joseph Novak (1981), colaborador de Ausubel e coautor da segunda edi¢do da obra béasica
sobre aprendizagem significativa intitulada, Psicologia Educacional (Ausubel, Novak e
Hanesian,1980), apresenta uma conotacdo humanista propondo que ela subjaz a integracdo
construtiva, positiva, entre pensamentos, sentimentos e acGes que conduz ao engrandecimento
humano.

De acordo com Novak (1981), a educacdo para ter sucesso, precisa enxergar para além do
aspecto cognitivo do aluno. Sentimentos e acBes também sdo importantes. A aquisi¢cdo de
conhecimento (cognitivo), as mudancas nas emoc¢des ou sentimento (afetivo) e a melhora fisica e
motora, que aumenta a capacidade das pessoas de sentirem suas experiéncias (psicomotor),
combinados, ajudam o ser humano a dar sentido a sua experiéncia.

O autor considera que para a aprendizagem significativa ocorrer, requer uma disposi¢ao para
aprender por meio de materiais potencialmente significativos e algum conhecimento relevante, de
modo que atitudes e sentimentos positivos em relacdo a experiéncia educativa tém suas raizes na
aprendizagem significativa e, por sua vez a facilita.

Na teoria de educacdo de Novak (1981), a teoria da Aprendizagem Significativa é parte
integrante. Pode-se dizer entdo, que a ideia central é que a aprendizagem significativa subjaz a
integracdo construtiva entre pensamento, sentimento e acdo que conduz ao engrandecimento humano.
Cada aprendizagem significativa gera significados que passam a fazer parte da histéria cognitiva do
individuo. Essa historia, além de ser unica para cada um, ¢ “inapagavel”.

A perspectiva do autor citado acima, € que quando a aprendizagem é significativa o aprendiz
cresce, tem uma sensacdo de realizagéo interior, aumenta sua autoestima, e se predispde a novas

3 Engrandecimento humano: que propicia ao ser humano uma evolugéo intelectual, moral e ética. Que pensa no outro
antes de si mesmo.
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aprendizagens na area, reforcando a tese de que é importante a predisposicdo para aprendizagem e ao
mesmo tempo é uma das condicGes da aprendizagem significativa e tem a ver com a integracéo de
pensamentos, sentimentos e a¢des.

Os cinco elementos de Novak sdo, entdo: aprendiz, professor, conhecimento, contexto e
avaliacdo. Estes sdo os constituintes basicos de um ndmero infinito de eventos educativos.
De alguma maneira em um evento educacional, um ser humano adquire um conhecimento,
em um certo contexto, interagindo com um professor (ou com algo que o substitua)
(MOREIRA, 1999, p.168).

Pereira (2010) enumera alguns aspectos importantes da atividade cientifica que podem ser
explorados em uma atividade experimental de investigacdo, como:

1. Apresentar situa¢fes problematicas abertas;

2. Favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a relevancia e o possivel interesse das situaces
propostas;

3. Potencializar anélises qualitativas, significativas, que ajudem a compreender e acatar as
situacBes planejadas e a formular perguntas operativas sobre o que se busca;

4. Considerar a elaboracéo de hipoteses como atividade central de investigacdo cientifica,
sendo este processo capaz de orientar o tratamento das situagdes e de fazer explicitas as
preconcepces dos estudantes;

5. Considerar as andlises, com atencdo para o0s resultados (sua interpretacdo fisica,
confiabilidade, etc.), a partir dos conhecimentos disponiveis, das hip6teses manejadas e dos
resultados das demais equipes de estudantes;

6. Conceder uma importancia especial a memérias cientificas que reflitam o trabalho
realizado e possam ressaltar o papel da comunicacao e do debate na atividade cientifica;

7. Ressaltar a dimenséo coletiva do trabalho cientifico, por intermédio de grupos de trabalho,
que interajam entre si” (PEREIRA apud GIL & CASTRO, 2010, p. 06).

Fica evidente nestes itens a importancia das atividades experimentais por conta da mudanga
de atitude que esta metodologia proporciona, tanto ao estudante, quanto a pratica do professor, pois
0 aprendiz deixa de ser apenas um observador das aulas, geralmente expositivas, e passa a argumentar,
a pensar, a agir, a interferir e a questionar.

Axt (1991) enfatiza que a experimentacao pode, pois, contribuir para aproximar o ensino de
ciéncias das caracteristicas do trabalho cientifico, podendo também contribuir para aquisi¢cdo de
conhecimento e para o desenvolvimento mental dos alunos.

Para promover o ensino de Ciéncias Naturais, faz-se necessario “a constru¢do de uma
estrutura geral da drea que favorega a aprendizagem significativa do conhecimento” ((BRASIL, 1999,
p. 31), sendo este socialmente construido e historicamente acumulado com relagées estreitas com as
questbes sociais e que caminha na direcdo de uma aprendizagem cientifica significativa, 0s
conhecimentos intuitivos, ndo-cientificos, dos aprendizes, devem ser considerados e utilizados como
ponte entre 0 que o estudante construiu em sua vivéncia cotidiana e os saberes escolares a serem
elaborados, considerando-se seu desenvolvimento cognitivo, seus valores, interesses e atitudes.

Como nossa preocupacao esta pautada no ensino utilizando-se experimentos e esta pesquisa
objetivou compreender como as atividades experimentais sdo utilizadas pelos professores de Ciéncias
Naturais e Matematica, propondo responder o seguinte problema: em que bases os professores de
Ciéncias Naturais da escola basica utilizam as atividades experimentais em suas aulas?

308

2018



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.1

Participaram da pesquisa sete (7) professores da area de Ciéncias Naturais e Matematica, de
uma Escola Estadual de Mato Grosso.

A abordagem da pesquisa foi a qualitativa, utilizando para coleta de dados, entrevistas
semiestruturadas, questionario e analise dos planejamentos anuais dos professores.

2. O Ensino de Ciéncias Naturais

O ensino de Ciéncias Naturais que tem por caracteristica auxiliar os estudantes a aprender a
aprender que autonomamente adquiram capacidades para compreender a natureza que se manifesta a
partir de processos dinamicos, sendo o ser humano parte integrante e agente desse processo de
transformac&o no mundo em que vive, identificando rela¢fes entre conhecimento cientifico, produgédo
de tecnologia e condicdes de vida no mundo de hoje pontuando em sua evolucgdo histérica. Desta
maneira, em Brasil (1999) Ié-se que o papel das Ciéncias Naturais € o de colaborar para a
compreensdo do mundo e suas transformacdes, situando o homem como individuo participativo e
parte integrante do Universo.

Nas Ciéncias Naturais, a articulagdo dos conhecimentos produzidos na area especifica com
os diversos conhecimentos historicamente construidos nas demais areas do conhecimento podem ser
mais efetivos se trabalhados por meio de situacOes problematizadoras e desafiadoras. O que se deseja
é que estas proporcionem a vivéncia do processo de investigacdo cientifica: observacao, registro,
questionamento, levantamento de hipéteses, experimentagdo e conclusao.

Sendo assim, € oferecido ao estudante condi¢des de avanco no processo da construcdo do
conhecimento, oportunizando o apropriar-se, a ampliacao e consolidacdo dos seus conhecimentos.

Essa estruturagdo justifica-se por assegurar uma educacao de base cientifica e tecnoldgica,
na qual conceito, aplicacdo e solugdo de problemas concretos sdo combinados com uma
revisdo dos componentes socioculturais orientados por uma visdo epistemoldgica que
concilie humanismo e tecnologia ou humanismo numa sociedade tecnologica” (BRASIL,
1999, p. 32).

Dessas diretrizes, pode-se abstrair o0 seguinte objetivo: habilitar os estudantes para a
resolucdo de situagdes problemas vivenciados no dia a dia. Assim, pode ser mais eficaz que o
professor, dentro das condicGes especificas nas quais desenvolve seu trabalho, em funcéo do perfil
de seus alunos e do projeto pedagogico em andamento, selecione, priorize, redefina e organize os
objetivos em torno dos quais faz mais sentido trabalhar. Mesmo porque:

[...] a escola é a instituicdo legitimada como lécus de aprendizagem de conceitos, a
construgdo de ideias e modelos do universo cientifico, que possam subsidiar reflexdes,
debates e tomada de decisdes, desenvolvendo a autonomia intelectual e do pensamento critico
do estudante (MATO GROSSO, 2010, p.10).

Diante destas pondera¢Ges notamos que muitos sdo 0s questionamentos da necessidade de
frequentar uma escola e nela tornar-se apto para atender os compromissos sociais. A discussao sobre
a funcdo social da escola parte da premissa de que este € o lugar de se apropriar-se de conhecimentos,
que assegure aos estudantes uma postura critica e um exercicio ativo diante da realidade social, que
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nédo é foco dessa pesquisa. Entretanto, isso ndo é tudo o professor ndo pode olvidar que seus alunos
ja trazem construida uma base enorme de conhecimentos construidos em interacdo com a sua
comunidade, costumes, religido e cultura local.

Com esta compreensdo, o professor pode organizar a sua intervencdo docente a partir da
premissa da teoria de Joseph Donald Novak. Pois, esta possibilita que o estudante compreenda
conceitos e conhecimentos cientificos para interpretar a realidade, aprender a tomar decisdes e
resolver problemas do seu cotidiano. Com isso, podera construir a sua identidade e autonomia.
Mesmao por que:

O ensino de Ciéncias da Natureza é condigdo sine qua non* para a formagédo do cidaddo
critico [....] onde os (as) adolescentes se apropriem dos conhecimentos cientificos,
aprimorando-os e ressignificando-os, pois necessitam compreender seu mundo, espaco e
contexto e as transformacGes geradas pelo ser humano em sua relagdo com a natureza e a
sociedade (MATO GROSSO, 2010, p. 27).

E importante cuidarmos da apropriacdo do conhecimento cientifico por meio da adogéo de
teorias e metodologias criteriosamente escolhidas pelo educador que possam propiciar a construcao
do conhecimento cientifico, para que 0s conceitos possam ser compreendidos e promovam uma Visdo
mais critica da ciéncia.

Sao as relacBes de ensino-aprendizagem que devem propor um caminho constituido de uma
postura pedagdgica que promova a mudanca no produto final do evento educativo: um aprendiz em
condigdes de identificar e compreender os problemas atuais, de critica-los e de propor solugdes, além
de se sentir corresponsavel por eventuais mudancas.

As Ciéncias Naturais sdo por si s experimentais e sua abordagem para a construgdo de
conceitos e compreensdo de significados deve envolver metodologias teodrico-experimentais de
maneira que promovam a reflexdo no fazer, desenvolvendo no estudante a capacidade de
argumentacao e questionamento sobre seu proprio conhecimento e de seus pares.

Enquanto professores precisamos nos manter constantemente alertas para a busca de uma
postura que corrobore, na préatica diaria de sala de aula, uma abordagem critica e reflexiva do
conhecimento historicamente construido no combate a mistificacdo e a caricatura do conhecimento
cientifico. As relacfes que se estabelecem no interior da escola poderdao favorecer a formagéo de
cidaddos conscientes e atuantes. Pois estas relacdes, quando adequadamente trabalhadas possibilita o
desenvolvimento da capacidade de pensar, raciocinar, refletir, descobrir e resolver problemas no
estudante.

Portanto, é oportuno desenvolver uma acéo pedagogica para a realizagdo de atividades que
contemplem as necessidades da escola, que contribua para a reflexao do professor sobre a sua pratica,
propiciando a ele a compreensdo que ao desenvolver atividades experimentais, podera facilitar a
aprendizagem, além de promover a interdisciplinaridade no ambiente escolar. A realizacdo de
atividades experimentais representa uma abordagem interessante desde que o aprendiz realize a
experimentacao na perspectiva da construcdo de conceitos, bem como, possa estabelecer a dindmica
e a relacdo entre teoria e pratica.

As aulas experimentais podem propiciar aos aprendizes oportunidades de encontrar
solucdes, investigando, elaborando hipoteses, interpretando dados, até que seja possivel uma
concluséo a respeito do tema proposto. Conhecer e questionar as ideias, comportamento e atitudes de

i Sine qua non originou-se do termo legal em latim para “sem o qual ndo pode ser”.
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professores que naturalizam “o senso comum”, € necessario para se compreender que estes
conhecimentos podem constituir obstaculos no desenvolvimento da atividade docente inovadora e
diferenciada.

N&o podemos deixar de considerar as caréncias da nossa formacdo docente, porém €
importante destacar que esta ndo deve constituir obstaculo intransponivel. Alguns anos em sala de
aula nos levaram a questionar: Por que muitos professores deixam de realizar atividades
experimentais em suas aulas? Quais sdo os obstaculos que impedem este tipo de trabalho? E também
sugerir procedimentos que possam possibilitar o trabalho em sala de aula utilizando-se atividades
com realizacdo de experimentacdo, de maneira que os conduza a partir de suas proprias concepgoes,
mediante o trabalho com atividades experimentais.

3. A Importancia das Atividades Experimentais em Sala de Aula

O conhecimento construido tem demonstrado que as intervencBes docentes quando
trabalhadas com atividades experimentais no ensino de ciéncias naturais resultam em um melhor
aprendizado.

E fato que, quando o professor se utiliza de metodologias diferenciadas para apresentar um
conceito, pode incentivar seu aluno a construir seu proprio conhecimento de maneira prazerosa, sem
obrigacdo, estimulando-o a fazer parte do processo, sem pressiona-lo, pois este tipo de metodologia
pode propiciar um despertar para o conhecimento nos educandos, de maneira que se possa estabelecer
a reciprocidade de conhecimentos, a partir da proposicao didatica, com situacdes para que o educando
se torne independente no processo de aprendizagem. Desse modo,

O professor deve conviver com os estudantes, observando suas ac¢des, dialogando com eles,
perguntando, sendo interrogado pelos mesmos e realizar também com eles experiéncias
diversas do cotidiano do ensinar e do aprender. Esse procedimento auxilia a aprendizagem e
desenvolvimento intelectual e pessoal. Cabe ainda, trabalhar com os estudantes os aspectos
afetivos dessa relacdo (RINALDI, 2011, p. 18).

Galiazzi et al. (2001, p. 250) afirmam que “as atividades experimentais, embora acontegam
pouco nas salas de aula, sdo apontadas como a solugédo que precisaria ser implementada para a téo
esperada melhoria no ensino de Ciéncias”.

Com esta mesma compreensdo, Lorenzetti e Delizoicov, afirmam:

“Para que as atividades praticas experimentais tenham sucesso ¢ necessario que o professor
se veja como orientador, mediador e assessor do processo, promotor da motivacdo e com
atuacdo no sentido de salientar aspectos que ndo tenham sido observados pelo grupo de
alunos. Neste sentido, o professor ao trabalhar com atividades experimentais deve oferecer
condicOes para que os alunos possam levantar e testar suas ideias e suposi¢des sobre os
fendmenos cientificos que ocorrem em seu mundo e se sintam protagonista de sua propria
construcdo” (LORENZETTI E DELIZOICOV, 2001, p. 40)

E fato que, quando o professor se utiliza de metodologias diferenciadas para apresentar um
conceito, pois pode incentivar seu aluno a construir seu préprio conhecimento de maneira prazerosa,
sem obrigacéo, estimulando-o a ser perceptor e protagonizar seu préprio processo de aprendizagem.

Desta maneira, o professor tem a funcéo de delinear caminhos que favoregam ao educando
aprender de forma significativa. Mesmo porque a sala de aula € um espaco de compartilhar
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conhecimentos diversos, lugar onde as relacdes pedagdgicas envolvem educadores, educandos,
conhecimentos em determinado contexto permeado por um processo de avaliacdo em diferentes
dimensdes. Para Moreira (1999, p. 169) “estes sdo constituintes basicos de um ntimero infinito de
eventos educativos. De alguma maneira, em um evento educacional, adquirimos conhecimentos, em
um certo contexto, interagindo com o professor e colegas”.

As atividades experimentais podem ser consideradas eventos educativos e devem fazer parte
do processo de ensino e aprendizagem, pois quando explicitamos esta maneira de trabalhar
ressaltamos a importancia da teoria e da pratica. Este processo auxilia na resolugdo de situacdes-
problema, permite a construcdo de conhecimentos e a reflexdo dos educandos sobre a construcéo de
conceitos, favorece as inter-relagdes com o cotidiano, desenvolve as competéncias, as atitudes e 0s
valores que tanto € preconizado pelas politicas publicas de educacéo do nosso pais. Assim,

[...]Jem uma proposta que utilize a experimentacéo [...], o aluno deixa de ser apenas um
observador das aulas, muitas vezes, expositivas, passando a exercer grande influéncia sobre
ela: argumentando, pensando, agindo, interferindo, questionando, fazendo parte da
construgdo de seu conhecimento (CARVALHO, 1998, p. 47).

Portanto, propor intervengdes docentes por meio da adocdo de atividades experimentais,
muda o foco da dindmica da sala de aula, onde o professor passa a ter um papel de mediador do
processo de construgdo do conhecimento. E, mudando o foco, outras atitudes proativas ocorrem em
sala de aula, como uma nova forma de sentir, agir e refletir sobre as estratégias metodologicas
utilizadas e também, rever os pressupostos tedricos que orientam a pratica, bem como o planejamento
do trabalho.

Quando o professor utiliza atividades experimentais a aprendizagem dos contetidos
concretiza-se por meio da constatacdo da necessidade de aprender, desencadeada por situagdes
desafiadoras. Estas possibilitam aos aprendizes agirem como mediadores do seu proprio
conhecimento. Portanto, o professor que desenvolve atividades experimentais, permite aos educandos
serem protagonistas na aprendizagem, pois passam a ser condutores no debate de ideias e permite o
desenvolvimento no aprendiz da capacidade de argumentacdo que subjaz o pensar.

Para que o pensamento cientifico seja incorporado pelo educando como uma prética inerente
ao seu cotidiano, é preciso que o conhecimento esteja ao seu alcance e a aprendizagem tenha sentido
e possa ser utilizada na compreenséo da realidade que o cerca. Contudo,

[...] para que o conhecimento historicamente construido seja abordado desse ponto de vista
em sala de aula, é preciso que os estudantes tenham oportunidades de contempla-lo como
uma forma especifica de ver o mundo que 0s cerca, assim como experimentar 0 uso de suas
ferramentas para interagir com este mundo, conscientes de seu potencial e das consequéncias
de sua utilizagdo (CARVALHO, 2013, p. 24).

Desta maneira, se faz necessario criar condi¢des favoraveis ao envolvimento dos estudantes
no questionamento daquilo que parece natural e corriqueiro em sua vivéncia diaria. As atividades
experimentais proporcionam aos estudantes um ambiente onde eles possam testar as suas hipoteses,
indagacBes e curiosidades, além de fazer uso da criatividade para resolver possiveis situagdes-
problemas durante a pratica.
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As atividades experimentais como ferramenta de aprendizagem tém como papel contribuir
para o desenvolvimento do pensamento cientifico, ou seja,

[...] ajudar a compreender as possibilidades e os limites do raciocinio e procedimento
cientifico, bem como suas relagdes com outras formas de conhecimento; criar situagdes que
agucem os conflitos cognitivos no aluno, colocando em questdo suas formas prévias de
compreensdo dos fendmenos estudados; representar, sempre que possivel, uma extensao dos
estudos ambientais quando se mostrarem esgotadas as possibilidades de compreensédo de um
fendmeno em suas manifestaces naturais, constituindo-se uma ponte entre o estudo
ambiental e o conhecimento formal (AMARAL e SILVA, 2000, p. 134).

Entdo, no desenvolvimento de atividades experimentais deve-se considerar o objetivo de
propiciar ao aprendiz um ambiente de desenvolvimento das habilidades de investigacéo e observacéo,
é salutar que haja um didlogo constante entre professor e aprendiz.

O ensino, utilizando-se de atividades experimentais, recebeu um grande impulso no inicio
da década de 60, com o desenvolvimento de alguns projetos de ensino como, por exemplo, 0s
oriundos dos Estados Unidos da América, por exemplo:

“CHEMS (Chemical Educational Material Study) e o CBA (Chemical Bond Aproach
Project). No Brasil, esses e outros projetos como o IPS (Introductory Phisical Science) e o
Nuffield foram traduzidos e divulgados. Um material de alta qualidade técnica. Talvez dai
surgiram as crengas dos professores sobre a importancia das atividades experimentais no
ensino e aprendizagem de ciéncias naturais e assim foi se difundindo ao longo de todos esses
anos” (GALIAZZI et al., 2001, p. 252).

Esses projetos sem duvida representaram uma inovacdo, pois tinham por objetivo trazer
maneiras mais estimulantes e eficazes as demonstracdes e confirmagdes de fatos até entdo
apresentadas apenas nos livros ou por explanacdo do professor.

E possivel que o trabalho com atividades experimentais nas escolas pode ter sido
influenciado pelas atividades desenvolvidas nas universidades onde os pesquisadores buscavam
novas ferramentas, com o objetivo de melhorar a aprendizagem do contetdo cientifico. Porém, o
tempo passou e o problema com atividades experimentais continua presente no ensino de Ciéncias
Naturais. Embora muitas pesquisas tenham sido feitas sobre o ensino experimental, os seus resultados
mostram que elas pouco avangaram.

“A ciéncia que € ensinada nas escolas, ainda sustenta uma imagem idealizada e distante da
realidade do trabalho dos cientistas, omitindo antagonismos, conflitos e lutas que séo
travadas por grupos responsaveis pelo progresso cientifico. A consequéncia disso é a
constru¢do de uma visdo ingénua de uma ciéncia altruista, desinteressada e produzida por
individuos igualmente portadores destas qualidades” (TEIXEIRA, 2003, p. 178).

Mesmo assim, observa-se que ainda ha um distanciamento entre a ciéncia ensinada nas
escolas e as propostas apresentadas pelos pesquisadores dessa tematica. Entretanto,

[...] a utilizacdo de experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensao de
conceitos, é uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem. O
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aluno deve sair de uma postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre seu objeto de
estudo, tecendo relacBes entre os acontecimentos do experimento para chegar a uma
explicacdo causal acerca dos resultados de suas a¢des e/ou interagdes (CARVALHO et al.,
1998, p. 34).

E importante que o professor tenha clareza que, trabalhando de forma Iidica, conduz seus
aprendizes a valorizar o processo de ensino e aprendizagem, motivando-os na construcdo do
conhecimento. Neste sentido,

[...] o professor que propde problemas a serem resolvidos, possibilita gerar ideias que, sendo
discutidas, permitirdo a ampliacdo dos conhecimentos prévios; promove oportunidades para
a reflexdo, indo além das atividades puramente préticas; estabelece métodos de trabalho
colaborativo e um ambiente na sala de aula em que todas as ideias sdo respeitadas
(CARVALHO et al., 1998, p. 66).

Todavia, as atividades experimentais tendem a serem consideradas por muitos professores
como mera atividade de manipulacdo para comprovacao da teoria, em detrimento a interacdo e a
reflexdo sobre os conceitos.

Entdo, o trabalho por meio de atividades experimentais precisa envolver mais reflex&o por
parte dos professores, instigando os aprendizes para que 0s mesmos percebam que o conhecimento é
historicamente construido, orientando-os como posicionar-se na sociedade e como agir em
determinados contextos e espacos sociais.

Axt (1991) evidencia que o uso da experimentacdo deve levar em consideracdo cinco
questdes relevantes: o dominio de conceitos que os professores possuem; a correspondéncia do
material as condi¢cdes de ensino-aprendizagem da nossa realidade escolar; a adequacdo do material
as necessidades e habilidades dos alunos, bem como a integracdo da experimentacdo ao ensino para
a construcdo conceitual.

As atividades experimentais ndo devem estar prioritariamente associadas a grandes
demonstracdes, com equipamentos sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples podem ser
realizados em casa, no patio da escola, ou na sala de aula, com materiais do dia-a-dia, levando a
descobertas importantes. E dessa experimentacio que devemos promover.

4, Por onde caminhamos para realizar um estudo de caso

Esta pesquisa foi realizada com professores de Ciéncias, Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica que atuam em uma Escola Estadual do norte de Mato Grosso. Utilizamo-nos da
abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso, que consiste na observacdo detalhada de um contexto,
ou individuo, de uma Unica fonte de documentos ou de um acontecimento especifico, que incidem
sobre uma organizacédo especifica, conforme Bogdan e Biklen (1994, p. 89) pois “o foco do estudo
centra-se numa organizagdo particular”, neste caso especifico, os professores da area de ciéncias
naturais .

A coleta dos dados ocorreu por meio da utilizacdo de questionarios, entrevistas
semiestruturadas e analises dos planejamentos dos professores que participaram da pesquisa.
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O questionario, segundo Gil (1989), constitui hoje uma das mais importantes técnicas para
a obtencdo de dados nas pesquisas sociais. Este instrumento constitui como um meio mais rapido de
obtencdo de informacdes, além de garantir o anonimato do sujeito, constituido por uma série ordenada
de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenga do entrevistador.

A entrevista, foi utilizada a fim de aprofundarmos os questionamentos e focar a acédo
educativa pelo entrevistador, podendo, sobre determinada resposta do entrevistado, a elaboragéo de
outros gquestionamentos para se obter informacgdes mais proximas possivel do contexto em questéo.
Assim, proporcionando ao pesquisador uma coleta de dados mais precisa. Este instrumento:

Consiste no desenvolvimento de precisdo, localizacdo, fidedignidade e validade de certo ato
social como a conversacdo. Trata-se, pois, de uma conversacao efetuada face a face, de
maneira metddica; proporciona ao entrevistado, verbalmente, a informacdo necessaria.
Alguns autores consideram a entrevista como o instrumento por exceléncia da investigagdo
social (MARCONI e LAKATOS, 2003, p.195).

E com a entrevista que obtemos informacdes mais precisas e aprofundadas a respeito de
determinado assunto, ocorrendo mediante uma conversagdo de natureza profissional. E um
procedimento utilizado na coleta de dados, ou seja, para colaborar no diagndstico ou no tratamento
de um problema social.

As entrevistas foram gravadas e, logo ap0s, transcritas na integra e devolvidas aos
entrevistados para validacdo. Foram realizadas sete entrevistas no periodo de setembro a outubro de
2015, com duracdo, em media, de 20 minutos. O objetivo de incluirmos entrevistas dentre 0S n0ssos
instrumentos de coleta de dados foi explorar de forma mais aberta e profunda das respostas
explicitadas nos questionarios respondidos pelos mesmos professores.

5. Resultados e discussfes: as contribuicbes dos professores

Para compreender como as atividades experimentais sdo utilizadas pelos professores de
Ciéncias Naturais e Matematica e em que bases tedricas esses professores utilizam as atividades
experimentais em suas aulas, apresentamos um questionario contendo onze perguntas e entregue a
sete professores que atuam na area de Ciéncias Naturais e Matematica.

Nos guestionamentos elaborados e entregues aos professores, procurou-se saber qual a
formacéo académica do professor, a disciplina que atua, tempo de regéncia na sala de aula, se realiza
aulas préaticas ou experimentais, quais os critérios utilizados para se fazer experimentagdo e outras
como: as aulas experimentais podem contribuir na constru¢do do conhecimento cientifico? Justifique
sua resposta. Como ocorre a apresentacdo das atividades experimentais em suas aulas? A utilizagéo
de experimentos nas aulas favorece a aprendizagem dos alunos? A Gestdo da escola
propicia/incentiva o trabalho com experimentos na sala e/ou laborat6rio? De qual modo? O uso de
experimentos nas aulas favorece o planejamento interdisciplinar? Justifique sua resposta. Em seu
planejamento, ha interacdo e ou a participacdo de outras disciplinas? Como acontece?

Neste sentido, a utilizacdo do questionério, como instrumento de busca de dados, seguiu as
sugestdes de Gil (1989) sobre o cuidado em formular perguntas e na forma mediatizada de contatar
com os participantes.

Apobs recolher o instrumento de coleta de dados e analisando as respostas, observamos que
algumas perguntas poderiam ser melhor elaboradas, pois percebemos que os dados descritos no
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questionario ndo foram satisfatorios, talvez as respostas poderiam estar relacionadas a maneira de
como as perguntas foram formuladas, por fim, buscamos outro instrumento de coleta de dados, a
entrevista semiestruturada, para obter mais informacdes, bem como nas respostas para uma analise
mais detalhada da pesquisa

A utilizacdo da entrevista semiestruturada foi utilizada com o objetivo de verificar se os
professores fazem uso de atividades experimentais em sala de aula, com questionamentos
direcionados pelo entrevistador, podendo sobre determinada resposta, a elaboracdo de outros
questionamentos para se obter uma informacdo mais proxima possivel do contexto em questéo.

A entrevista consiste no desenvolvimento de precisao, localizagdo, fidedignidade e validade
de certo ato social como a conversacgdo. Trata-se, pois, de uma conversacao efetuada face a
face, de maneira metddica; proporciona ao entrevistado, verbalmente, a informacédo
necessaria. Alguns autores consideram a entrevista como o instrumento por exceléncia da
investigacao social (MARCONI e LAKATOS, 2003, p.195).

Ao observar e analisar as contribuicbes expressas nos questionarios, bem como as
contribuicdes das entrevistas concedidas pelos professores, apresentamos reflexdes com a intencéao
de responder a questdo: em que bases os professores de ciéncias da escola basica utilizam as
atividades experimentais em suas aulas?

Para uma maior compreensdo desta questdo, sete professores que atuam na area de Ciéncias
Naturais e Matematica responderam o questionario e participaram da entrevista, no intuito de
conhecermos o perfil dos entrevistados, descritos quadro 1, sendo identificados: “P1”, “P2”, “P3”,
“P4”, “P5”, “P6” e “P7”.

Quadro 1: Perfil dos professores entrevistados

Professor Graduacao Siglada IES Hora/ aula- Tempo de Idade
semanal Regéncia

P1 Ciéncias UFMT 02 3 29

Naturais —
Fisica

P2 Ciéncias UPF-RS 02 18 42
Biologicas

P3 Ciéncias UNEMAT 02 11 34
Bioldgicas

P4 Matematica UNEMAT 03 10 48

P5 Biologia UNESP 02 10 32

P6 Fisicae UNICENTRO-PR 02 24 48
Matematica

P7 Matematica UNEMAT 03 19 51

Fonte: Informacdes contidas nos questionarios respondidos pelos professores em abril de 2015. Construcdo prépria.
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A pesquisa revelou que os professores entrevistados possuem graduacdo em instituicdes
publicas, experiéncia em regéncia de sala de aula e que todos atuam em suas respectivas habilita¢des,
0 que demonstra um fato surpreendente no cenario escolar

Contudo, um aspecto preocupante que os perfis destes professores revelam € a sobrecarga
de trabalho pois, somente um trabalha com trinta horas aulas semanais, 0os demais em duas
instituicdes, computando uma carga horaria semanal de até 60 horas.

E fato que na maioria das escolas brasileiras ndo é de periodo integral, salvo excecdes, e que
os professores ndo sdo valorizados quanto a sua remuneracao, isso acaba forcando os professores a
terem mais de um emprego para complementar a renda, acarretando no impedimento deste professor
a dedicar-se cada vez menos aos seus educandos, comprometendo os resultados do processo de ensino
e aprendizagem.

Para No6voa (2009), a pratica de lecionar em mais de uma escola torna impraticavel o
desenvolvimento de um professor reflexivo e que trabalha em equipe. Esses sdo fatos que ocorrem
na grande maioria das escolas e trazem prejuizos tanto para formacao continuada, como para a saude
deste professor.

Nesta escola ndo ha caréncia de professor na area de Ciéncias Naturais e Matematica. Uma
possivel explicacdo, é que na cidade de Sinop/MT tem duas Universidades publicas, uma federal e
outra estadual. Na Universidade Federal ha o curso de Ciéncias Naturais com habilitagdo em Fisica,
Quimica e Matematica e a Universidade Estadual oferta o curso de licenciatura em Matematica.

Os dados coletados na entrevista apontaram que quando os professores utilizam as atividades
experimentais em suas aulas e estas apresentam um carater motivador para os aprendizes, ou seja,
despertam a atencdo dos mesmos e funcionam como estimulo para as aulas, pois possibilita, dentre
outras coisas, mostrar na pratica o que se trabalha na teoria.

A utilizacdo de atividades experimentais como estratégia de ensino é apontada pelos
professores como uma maneira frutifera de se minimizar as dificuldades de aprender e de ensinar
Ciéncias e Matematica de modo significativo e consistente. Conforme:

“Quando é realizado atividades experimentais, os alunos se sentem mais motivados
em aprender e o rendimento escolar é muito maior"(P3).

No entanto, mesmo reconhecendo o potencial das atividades experimentais, a pesquisa
revelou que os professores que atuam nesta area na referida escola, ndo as utilizam com frequéncia.
Conforme diz o professor:

“quando sdo atividades que dao para fazer no laboratorio, a gente procura td trabalhando
contetidos com os alunos e depois leva para o laboratdrio para a pratica, usando materiais
alternativos de baixo custo, quando ndo tem como fazer nada com material alternativo e
laboratorio usamos exemplos do cotidiano, o que leva “ele ”(aluno) a entender para que
aquele conteudo vai ser importante na vida dele” (P5)

Na contribuicdo desse professor, nos permitem afirmar que a inser¢cdo das atividades
experimentais ndo € uma pratica regular e estas raramente integram o planejamento dos professores.
Estas razdes ja foram apontadas em outras pesquisas, conforme afirmacdo que segue:
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Ao estudar esse comportamento, encontramos as seguintes justificativas: falta de atividades
preparadas, pouco tempo para o professor planejar e montar suas atividades, recurso
insuficiente para reposigdo e compra de equipamentos e materiais de laboratério, excessivo
nimero de alunos por sala, formacdo precaria do professor, bibliografia deficitaria para
orientacdo, restricGes institucionais como falta de tempo para as aulas, indisponibilidade de
sala de laboratorio (ZANON & SILVA, 2000, p. 138).

Estas contribuicdes denotam que as atividades experimentais sdo raramente utilizadas pela
maioria dos professores. Como asseguram Galiazzi et al. (2001, p. 257) parece ser consenso que a
experimentacdo representa uma atividade fundamental no ensino da ciéncia, porém na vivéncia das
escolas as atividades experimentais sdo pouco frequentes, embora esteja presente na crenga dos
professores o seu carater transformador.

As respostas, tanto no questionario e confirmados na entrevista, nos permitem afirmar que
estes estdo cientes que as atividades experimentais, quando bem trabalhadas propiciam a percepcao
dos estudantes de maneira atrativa, aproximando-os do conhecimento cientifico. O trabalho com estas
atividades promove um processo dindmico e aberto que convida o aprendiz a participar da construcao
do préprio conhecimento. Contudo, os professores entrevistados quase ndo desenvolvem trabalho
desta natureza nas suas aulas.

Os professores da escola investigada trabalham pouco com as atividades experimentais e
destacam algumas dificuldades enfrentadas, como: falta de um planejamento adequado que possibilite
o desenvolvimento dos experimentos no tempo disponivel de aula; Escassez de materiais para a
realizacdo de atividades experimentais; Auséncia de um trabalho coletivo que envolva todos os
educadores; Falta de preparo dos professores nos cursos de formacdo inicial e continuada para o
desenvolvimento de atividades experimentais; Falta local adequado para a realizacéo das atividades
experimentais. Turmas numerosas, dificultando o trabalho; NUmero insuficiente de aulas da
disciplina na matriz curricular.

“Ventilacéo inadequada; falta de espago adequado com bancadas amplas para atender uma
sala de aula de 30 alunos, um espaco que também tenha uma lousa para atender tanto a
teoria como a pratica [...] " (P1);

“[...] espaco fisico e a disciplina que apresenta pouca carga hordria, turma numerosa, ndo
se tem equipamentos adequados para realizar experimentos [...] ai fica mais dificil, até vocé
controlar, mostrar o objetivo, mostrar porqué [...] " (P2).

Mesmo frente a essas dificuldades se faz necessaria uma reflexdo sobre a importancia de
trabalhar com atividades experimentais no ensino, uma vez que, ao apresentar somente aulas tedricas,
muitas vezes utilizando-se de um unico método, o aprendiz pode ficar desinteressado, desmotivado e
talvez ndo consiga estabelecer ligagdo entre conceitos cientificos e o seu cotidiano.

Os professores, em suas respostas, destacaram, ainda que o trabalho por meio de atividades
experimentais, desperta um forte interesse nos aprendizes. Diante destas contribuicGes, inferimos que
estes professores estdo cientes de que ndo ha sentido pensar em aprender, somente com aulas
meramente descritivas, ligadas & memorizacgdo, sem relacdo com a pratica diaria do aprendiz.
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“As atividades experimentais séo importantes porque o aluno acaba tendo que se dedicar
um pouco mais, vai ter que estudar um pouco mais, buscar um pouco mais de informacao,
ele vai estar visualizando o experimento. Quando vocé mostra uma imagem em sala de aula,
exemplo “a célula” no computador que seja, no slide ou no livro é uma coisa, quando eles
tém que construir, ver no microscopio eles acabam aprendendo de uma forma melhor” (P2).

Todavia, vale ressaltar que os trabalhos com atividades experimentais ndo devem ser
entendidos unicamente como uma estratégia complementar a teoria, mas sim um elemento motivador
de aprendizagem e legitimador na construcédo e aprendizagem de conceitos.

5. Consideragoes finais

Nas contribui¢bes dos professores nos permitem afirmar que a insercdo das atividades
experimentais ndo é uma préatica regular, estas raramente integram o planejamento dos professores.
Percebe-se que os professores trabalham pouco com as atividades experimentais. Mesmo frente a
essas dificuldades se faz necessaria uma reflexdo sobre a importancia de trabalhar com atividades
experimentais no ensino, uma vez que, ao apresentar somente aulas teéricas, muitas vezes utilizando-
se de um Unico método, o aprendiz pode ficar desinteressado, desmotivado e talvez ndo consiga
estabelecer ligacdo entre conceitos cientificos e o seu cotidiano.

Entretanto, fazer atividades experimentais por si sO, ndo pressupde uma aprendizagem
significativa. Para que ela ocorra é necessario analisar os fendmenos envolvidos e refletir sobre o0s
resultados, aproximando os conhecimentos cientificos e ndo usar essas atividades como alternativa
metodoldgica para confirmagdo de conteudos trabalhados na sala de aula. E necessaria uma
integracdo, associacdo entre aulas teoricas e atividades experimentais embora isso, muitas vezes,
ocasione uma sobrecarga de trabalho.

Mesmo assim, os professores defendem a atividade experimental como uma importante
ferramenta pedagdgica, apropriada para despertar o interesse dos aprendizes, cativa-los para os
estudos propostos, sendo uma estratégia capaz de ampliar as capacidades de aprendizagem dos
educandos, bem como a construcdo conceitual destes.

As atividades experimentais, sozinhas, ndo resolvem os problemas do ensino e
aprendizagem, estas devem ser trabalhadas em conjunto com outras metodologias, nas quais o
professor devera ser o mediador e o estimulador dos aprendizes, instigando-os a pensar e a agir
durante o desenvolvimento das atividades experimentais. Assim, o professor podera propiciar uma
Aprendizagem Significativa, pois, na interacdo, ele considera seus aprendizes como pessoas que
sentem, pensam e agem, condicdo primordial para promover o engrandecimento humano. Longe de
se ter a prerrogativa de afirmar que as atividades experimentais sdo a Unica forma de propiciar a
construcao conceitual, mas ela € mais uma ferramenta util para potencializar uma aprendizagem mais
eficaz e significativa.
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