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Resumo

A presente investigacdo tem como objetivo mostrar como o desenvolvimento de uma Situacdo de
Estudo (SE) articulada a uma abordagem histérica pode contribuir para a ressignificacdo conceitual
no ensino de Cinética Quimica. Nesse contexto, apresentamos de forma detalhada cada uma das
etapas da SE, elaborada como atividade integrante da componente curricular estagio supervisionado
de um curso de Licenciatura em Quimica, a qual foi desenvolvida em uma escola da rede estadual
de ensino. Apos a analise de dados evidenciou-se a evolugdo dos conceitos por parte dos alunos,
corroborando a importancia da utilizacdo de novas metodologias e recursos tanto para o ensino de
Quimica na Educacdo Basica como na formacéo do futuro professor.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado. Situacdo de Estudo. Cinética Quimica. Ensino e
Aprendizagem.

Abstract

This research aims to show how the development of a Study Situation (SS), articulated to a
historical approach, can contribute to giving a new meaning to concepts in the teaching of Chemical
Kinetics. In this context, we present in detail each one of the stages of the SS, which was developed
in a state school and elaborated as an integral activity of the supervised internship of a degree in
Chemistry. After the data analysis, the evolution of the concepts was evidenced by the students,
corroborating the importance of using new methodologies and resources for both the teaching of
Chemistry in Basic Education and the formation of future teachers.

Keywords: Supervised Internship. Study Situation. Chemical Kinetics. Teaching and learning.
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Introducéo

Os estagios nos cursos de Licenciatura tém um papel fundamental na formagéo do futuro
professor, pois se configuram como uma alternativa eficaz para minimizar a situacao dicotdmica
entre teoria e pratica, que ainda se faz presente nos cursos de formacao de professores. Ao longo
dos anos, as pesquisas sobre formacdo inicial mostraram que os curriculos dos cursos de
Licenciatura sdo propostos de forma esfacelada, nos quais as disciplinas cientificas e as didatico-
pedagdgicas ndo apresentam integracdo e a formacao profissional € deslocada do contexto real em
que véo atuar os futuros professores, conferindo aos licenciandos uma visdo simplista da atividade
docente (Silva & Schnetzler, 2011; Carvalho & Gil-Pérez, 2011).

Tendo em vista a necessaria superacdo desse modelo de formacao e da relacéo linear entre
0 conhecimento cientifico e agdo do professor em sala de aula, é fundamental que os cursos de
formacdo de professores oportunizem espacos para discussdo e reflexdo acerca dos saberes
inerentes a pratica docente, enfatizando o papel das pesquisas nesses contextos. E, diante desse
cendrio, 0s estagios se caracterizam como espacos importantes, nos quais as ideias dos estudantes
sobre a docéncia podem ser problematizadas e ressignificadas (Broietti & Stanzani, 2016; Galiazzi,
2003).

Em um curso de Licenciatura em Quimica de uma Universidade Federal localizada no
estado do Parana, os estagios sdo estruturados a fim de que os licenciandos possam, além de
investigar a pratica docente de maneira constante, pensar sobre os planejamentos didaticos a partir
da articulacdo entre conceitos quimicos e praticas de ensino de carater inovador, buscando superar
um modelo de ensino vigente nos altimos anos, o qual, segundo Lima et al. (2000), prioriza
memorizagdes de formulas, calculos e nomenclaturas em detrimento dos aspectos conceituais e
contextuais.

A mesma situacdo pode ser observada com relagdo ao contetdo de Cinética Quimica, uma
vez que as atividades pedagdgicas, na maioria das vezes, sdo de carater expositivo, sem considerar
ou levar em conta os conhecimentos prévios e o cotidiano dos alunos. Desse modo, as aulas sobre
esse conteudo sdo consideradas desmotivantes e os livros didaticos ndo apresentam contribuicdes
relevantes para mudar tal cenario (Lima et al., 2000).

Assim, frente a problematica apresentada, o presente artigo tem como objetivo evidenciar
como o desenvolvimento de uma Situacdo de Estudo, articulada a uma abordagem historica, pode
contribuir para a ressignificagdo conceitual no ensino de Cinética Quimica na Educacdo Basica,
destacando a relevancia dessas discussdes na formacao inicial de professores.

Fundamentacao Tedrica
Algumas consideracfes acerca da Situagao de Estudo

Antes de iniciar a apresentacao tedrica acerca da ‘Situagdo de Estudo’ (SE), destacamos
que para a utilizacdo dessa proposta como dindmica organizadora das atividades desenvolvidas,
serdo realizadas algumas adaptacdes na proposta original, visto que a SE é pensada como uma
ferramenta para organizacdo curricular, compreendendo praticas interdisciplinares. Porém, assim
como nos trabalhos desenvolvidos por Stanzani et al. (2016) e Massena (2015), as SE serdo
utilizadas em nosso contexto de forma disciplinar, ou seja, dentro de uma mesma disciplina
Entretanto, serdo “claboradas buscando-se dar a elas um formato diferenciado do que se vé
normalmente em uma aula expositiva.” (Massena, 2015, p. 48) Assim, considerando os objetivos
almejados nesta investigacdo, buscamos nos referenciais teoricos que fundamentam essa proposta
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curricular elementos que possibilitassem a organizacéo das aulas desenvolvidas pelo licenciando em
suas atividades de estégio.

Atualmente, muitos pesquisadores, preocupados com 0s processos de ensino e de
aprendizagem das Ciéncias, tém indicado estratégias e metodologias de ensino com o objetivo de
tornar esse processo cada vez mais significativo tanto para o aprendiz, como para o professor,
auxiliando, assim, na construcdo do conhecimento e na formacao para a cidadania. Propostas como
0 Ensino por Investigacao (Carvalho, 2013), os Trés Momentos Pedagogicos (Delizoicov; Angotti
& Pernambuco, 2009), os Estudos de Caso (S& & Queiroz, 2009), as abordagens com énfase CTSA
(Santos & Auler, 2013), as Situacdes de Estudo (Maldaner & Zanon, 2004; Maldaner, 2007), dentre
outras, buscam, por meio da problematizacdo dos conhecimentos prévios e da utilizacdo de
diferentes estratégias de ensino, possibilitar que os estudantes se tornem sujeitos ativos nos
processos de constru¢cdo do conhecimento, oportunizando que 0s conceitos estudados sejam
ressignificados e aplicados em contextos de vivéncia dos aprendizes.

Nessa perspectiva, a SE ¢ uma proposta de organizagdo curricular que visa “superar os
limites impostos pelo sistema tradicional de ensino, que se caracteriza pela transmisséo de
conteudos escolares, desconectados da realidade dos estudantes e que ndo produz sentidos para
eles.” (Boff & Pansera-De-Araujo, 2011, p. 148) A intencdo é promover a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, rompendo com “a forma linear e hierarquizada das disciplinas, visto que se
considera de fundamental importancia o estudo dos conceitos cientificos a partir de situacdes reais e
de vivéncia cotidiana dos estudantes.” (Boff & Pansera-De-Aradjo, 2011, p. 148)

A partir da proposi¢do de um problema, o qual tem relacdo com situacGes associadas a
vivéncia dos estudantes, facilita-se a interacdo pedagdgica necessaria a construcdo da forma
interdisciplinar de pensamento e a producdo da aprendizagem significativa (Maldaner & Zanon,
2004). Assim, na medida em que essa vivéncia é trazida para o centro dos processos de ensino,
novos contextos mais amplos e complexos podem ser investigados, 0 que permite constituir espacos
mais dindmicos de significacdo e de uso de saberes, explorando formas cientificas diversas de
explicacdo, com as linguagens e modelos explicativos que lhes sdo peculiares (Maldaner & Zanon,
2004; Maldaner, 2007).

Nesse sentido, ao trazer para a sala de aula situacdes reais, as quais os alunos conhecem e
para as quais possuem ideias anteriores, é estabelecido um movimento de interacdo intenso dos
estudantes com os conceitos cientificos e com o professor, criando um ambiente facilitador para a
aprendizagem, objetivando um importante aspecto defendido na SE, isto é, a permanente
ressignificacdo conceitual (Sangiogo et al., 2013; Maldaner et al., 2001)

Pensando no processo de desenvolvimento das SE em sala de aula, Auth (2002) sugere que
as atividades sejam divididas em trés etapas, que possuem objetivos especificos: 1)
Problematizacdo: explicitar o entendimento primario que os estudantes tém sobre uma determinada
problemaética que envolve um conceito cientifico; 2) Primeira Elaboracdo: aprofundar os conceitos
abordados na Problematizacdo, possibilitando ao aluno ter um primeiro contato com oS
conhecimentos cientificos, para além da palavra representativa; e 3) Funcdo da Elaboragédo e
Compreensdo Conceitual: levar os estudantes a apresentarem explica¢cbes de cunho cientifico,
passando do abstrato para o concreto, buscando generalizar o conceito a fim de se ter uma maior
significacdo conceitual (Auth, 2002; Gehlen; Maldaner & Delizoicov, 2012).

Desse modo, diversas atividades sdo propostas aos estudantes a fim de incentivar a
compreensdo conceitual cientifica em uma abordagem interdisciplinar e contextualizada de
situagdes do cotidiano. “Estas tematizagdes promovem a curiosidade, o interesse e o zelo pela
aprendizagem, a partir de agOes individuais e interagdes sociais” (Walhbrinck; Peripolli & Pansera-
De-Araujo, 2013, s/p).
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A importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia nos contextos escolares

A importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) para a educacéo cientifica tem sido
recorrente na literatura nas Gltimas décadas (Paixdo & Cachapuz, 2003; Cachapuz et al., 2005;
Matthews, 1995; Lederman, 2007). Oportunidades advindas do uso da HFC como abordagem para
0 Ensino de Ciéncias compreendem o desenvolvimento da ciéncia como um processo, apresentando
0 contexto de desenvolvimento, as pessoas envolvidas, bem como as controvérsias presentes ao
longo da histdria, as limitagcdes e as perspectivas das teorias atuais (Barbosa & Aires, 2017).

Como consequéncia, pesquisadores passaram a levantar discussdes no sentido de inserir a
HFC nos curriculos escolares. No Brasil, de alguma forma essa tendéncia aparece explicitada em
documentos oficiais, como os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e as Novas
Diretrizes Curriculares para os cursos de Formacdo dos profissionais do Magistério da Educacgédo
Basica, editadas em 2015, e que ressaltam a importancia dos professores terem em sua formacao os
conhecimentos de epistemologia e HFC (Oki & Moradillo, 2008).

A abordagem historica possibilita aos alunos uma reflexdo sobre visGes de cientistas,
promovendo contato com acontecimentos do desenvolvimento da ciéncia nos seus contextos,
oportunizando-lhes conhecer aspectos da construcdo da ciéncia que, em geral, ndo sao
contemplados nos livros didaticos e nas préaticas dos professores na Educacdo Basica.

Ao mostrar a ciéncia em construcdo, a HFC tira a visdo arrogante de que ciéncia é algo
pronto e acabado e permite ao estudante perceber que o0s cientistas passaram pelas mesmas
dificuldades que ele e que suas duvidas sdo perfeitamente pertinentes. E ainda, a inser¢do da HFC
como abordagem de ensino tem como implicacGes ajudar a derrubar algumas visdes incoerentes da
ciéncia, como: a ciéncia é algo somente para aqueles que tém capacidades extraordinarias; 0s
cientistas do passado ndo se enganavam; os herdis da ciéncia sdo aqueles que tiveram suas teorias
confirmadas e os vilGes sdo aqueles que tiveram suas teorias derrubadas, entre outras (Silva, 2009).

Reconhecendo, portanto, a importancia dessa abordagem para o processo de ensino e de
aprendizagem a fim de auxiliar os estudantes na compreensdo da natureza da ciéncia e no
aprendizado de conceitos cientificos, a SE elaborada pelo licenciando contemplou a articulacao
entre HFC e o ensino dos conceitos relacionados a Cinética Quimica.

Metodologia

Este trabalho foi proposto durante a realizacdo da disciplina de Estagio Supervisionado, no
curso de Licenciatura em Quimica de uma Universidade Federal localizada no estado do Parana. Os
licenciandos em Quimica deveriam elaborar e desenvolver uma sequéncia didatica de no minimo
quatro aulas, utilizando a proposta de ensino Situacdo de Estudo (SE) articulada a uma abordagem
histdrica, podendo também contemplar outras abordagens e recursos metodologicos.

As aulas analisadas neste artigo foram realizadas na rede publica de Ensino e
desenvolvidas na disciplina de Quimica, no 2° ano do Ensino Médio, com a participacdo de
aproximadamente 20 alunos no periodo noturno. Para coleta de dados, foram utilizados
questionarios respondidos pelos estudantes ao longo das aulas e recolhidos para posterior analise.

De posse do contetdo — Cinética Quimica — sugerido pelo professor da Educacgéo Basica, e
antes do planejamento da SE, foi realizado um levantamento bibliografico de artigos sobre a
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tematica em questdo, a fim de encontrar atividades que pudessem auxiliar na elaboracdo da SE,
assim como investigar se hd producdes que articulem as abordagens SE e HFC, como proposto
neste trabalho. Desse modo, no topico a seguir, detalharemos brevemente os resultados desse
levantamento.

Um breve levantamento sobre propostas para o ensino de Cinética Quimica

Inicialmente, realizou-se uma primeira selecdo dentre os periodicos da area de avaliacéo do
Ensino, disponivel no sistema WEBQualis, com o objetivo de selecionar as revistas voltadas ao
Ensino de Ciéncias/Quimica, avaliados com estratos Al, A2 e B1. A partir de entdo, efetuou-se
uma busca no acervo dos 28 periodicos selecionados, utilizando como disparador de busca a
palavra-chave ‘cinética quimica’.

A Tabela 1 mostra detalhadamente a relacdo entre a classificacdo (Qualis), o0 nimero total
de revistas pesquisadas (a), 0 nimero de revistas que possuem artigos sobre Cinética Quimica (b) e
0 numero de artigos sobre Cinética Quimica encontrados (c).

Tabela 1 — Correlacéo entre classificagdo WEBQualis com: (a) nimero de revistas pesquisadas, (b) nimero de revistas
com artigos sobre cinética quimica e (c) nimero de artigos sobre cinética quimica.

Qualis (a) (b) (c)
Al 04 01 01
A2 06 0 0
B1 18 03 31

Total 28 04 32

Fonte: Os autores.

Dentre as 28 revistas analisadas, apenas 4 apresentaram artigos sobre cinética quimica, nas
quais foram encontrados um total de 32 artigos. Os dados da Tabela 1 mostram que a maior parte
dos artigos publicados sobre Cinética Quimica encontra-se em revistas classificadas como Bl1,
tendo somente um exemplar publicado em revistas Al.

Com o corpus do levantamento delimitado e com base no estudo tedrico dos artigos,
identificou-se que apenas 34% dos artigos pesquisados (11) sdo destinados as propostas ou
atividades direcionadas ao ensino, enquanto os demais artigos, cerca de 66% (21), trazem diversos
temas relacionados a Cinética Quimica, como por exemplo: analise de livros didaticos, prémio
Nobel, atividades experimentais, entre outros.

Os 11 artigos encontrados referentes as propostas para o ensino de Cinética Quimica
contemplam atividades experimentais, utilizacdo da abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo), dentre outros, porém, nenhum artigo
traz qualquer atividade que utilize a HFC como abordagem de ensino. Diante disso, este trabalho
tem como proposito apresentar uma proposta que possibilite ao professor integrar a SE e HFC ao
ensino dos conceitos de Cinética Quimica na Educagéo Baésica.

As atividades da Situacao de Estudo

A partir do levantamento realizado, iniciamos a elaborag@o da SE intitulada ‘Os beneficios
da magd’, contemplando o uso da experimentacgdo, da leitura e da abordagem histérica dos conceitos
envolvidos.

Na primeira etapa — Problematizacdo —, foi proposta a leitura de um texto sobre os
beneficios da macd para a saude humana (Miranda, s/a), o qual continha a seguinte
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problematizagdo: ‘Algumas frutas como a macd, banana e pera e até legumes, como batata, logo
apds cortadas, escurecem de maneira muito rapida. Por que sera que isso acontece? E possivel
minimizar ou acelerar esse processo?’.

Em seguida, foi realizado um experimento referente ao problema (Silva, 2012), com o
propésito de fazer comque os alunos buscassem solucGes frente a situacdo proposta — o
escurecimento da maca — e a diferenca de velocidade das reagcdes observadas no experimento, o
qual foi orientado a partir de alguns questionamentos.

Quadro 1 — Questdes propostas na atividade experimental

1) Em qual dos casos, na maga exposta ao ar, na agua ou no suco de limdo, a evolugdo da coloragdo ocorreu com
maior velocidade?

2) Existe alguma causa que justifique a diferenca nas velocidades de reacéo?

3) A banana e a batata escurecem quando pedacos sdo expostos ao ar. Qual a razdo desse fendmeno?

4) Por que razdo alguns alimentos, ap6s serem descascados, como o aipim (mandioca), devem ser mantidos em agua?
5) Em qual dos experimentos a reagdo ocorreu com maior velocidade?

6) Por que as batatas fritas congeladas vendidas em supermercados ndo ficam escuras?

Fonte: Os autores.

Na sequéncia, contemplando as orienta¢cfes para a segunda etapa — Primeira Elaboracéo —,
foi trabalhado um texto referente a importancia de acelerar ou diminuir a velocidade das reagdes
(Mortimer & Machado, 2013) e em seguida foi proposta uma atividade experimental, a fim de
evidenciar quais fatores influenciam na velocidade das reac6es (Salviano, 2007), possibilitando que
0s estudantes relacionassem os fendmenos observados aos conceitos, mesmo antes desses serem
aprofundados pelo professor. Assim, as seguintes questdoes foram sugeridas: ‘O que foi observado?
Como vocé explicaria o fendmeno evidenciado?’. Nesse contexto, os alunos deveriam elaborar
explicagdes para os fendbmenos observados a partir de suas ideias iniciais, porém, buscando articula-
las as discussdes levantadas na problematizacéo.

Finalizando a SE, na etapa referente a funcdo da Elaboracdo e Compreensdo Conceitual,
foi proposto, além da sistematizacdo dos conceitos envolvidos da situacdo em estudo, um exercicio
que abordava a representacdo grafica dos fatores que influenciam a velocidade das reacdes
quimicas, a partir dos resultados do estudo de Wilhelmy sobre a velocidade da reacdo de inversao
da sacarose no ano de 1850, e a leitura de um texto, seguido de algumas questdes, com a finalidade
de discutir algumas concepgdes de Ciéncia dos estudantes (Martorano, 2012).

Apresentadas, portanto, as atividades estruturantes da SE, a seguir trazemos nossas analises
e discussbes acerca dos resultados obtidos em cada uma das etapas desenvolvidas pelo futuro
professor com os estudantes da Educacdo Basica. Com o objetivo de fundamentar esse processo,
utilizaremos a abordagem metodolégica Analise de Contedo (Bardin, 2011). Segundo a autora, 0
fundamento dessa metodologia encontra-se “na articulagdo entre a superficie do texto, descrita e
analisada; e os fatores que determinam estas caracteristicas, deduzidos logicamente”, permitindo ao
pesquisador “compreender o sentido da comunicagdo, mas também e principalmente desviar o olhar
para uma outra significa¢do, uma outra mensagem vista através ou ao lado da mensagem primeira”
(Bardin, 2011, p. 36).

Desse modo, buscaremos interpretar as respostas dos estudantes para as questdes colocadas
em cada uma das etapas da SE desenvolvida. Esse movimento fundamentar-se-4, principalmente, na
emergéncia das Unidades de Contexto, as quais indicam um movimento analitico que visa
evidenciar quais 0s principais argumentos construidos pelos estudantes em suas respostas, a fim de
analisar se, ao longo do desenvolvimento da SE, esses argumentos tornaram-se mais elaborados, a
partir da utilizagdo/incorporagéo de novos conceitos. Por conseguinte, as unidades de contexto seréo
descritas e detalhadas na anélise dos resultados.
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Resultados e Discussao

Os resultados e discussdes do presente trabalho serdo apresentados seguindo as trés etapas
da SE desenvolvida.

12 etapa: Problematizacéo

No Quadro 2, sdo apresentadas algumas respostas dos estudantes e suas justificativas frente
as questdes propostas na problematizacdo. Essa atividade foi realizada em grupo, uma vez que,
segundo Sangiogo et al. (2013), essa é uma estratégia importante para promover o estudo do
problema na SE.

Quadro 2 — Respostas dos estudantes frente as questdes da etapa Problematizacédo

Questdo: Algumas frutas como a macd, banana e pera e até legumes, como batata, logo apés serem cortados,
escurecem de maneira muito rapida.

1. Por que sera que isso acontece?

2. E possivel minimizar ou acelerar esse processo?*

Unidades de
Contexto Grupos Exemplos de respostas
Questao 1
1.1 Quebra das Gl, G2, G3, .
células da maca GaeG8 Porque quando cortamos a fruta, quebramos as células dela. (G1)
12 Cont:rto como G5, G6 e G8 [...] quando a fruta é cortada, entra em contato com o ar. (G5)
13 Rf;;;da da G7 Todas as frutas tém casca justamente para protecéo. (G7)
1.4 Substancias . A
dentro da fruta G7 [...] quando cortada fica escura por causa da substancia. (G7)
1.5 Bactérias G5e G6 As bactérias acumulam-se nas frutas fazendo com que ela escureca. (G6)
1.6 Enzimas G2,G3e G4 A enzima gue escurece a maca. (G3)
) Questao 2
2.1 Agua e sal Gl Para minimizar esse processo € hom colocar a maca na agua com sal. (G1)
2.2 Vacuo G5e G6 Para minimizar isso podemos usar o vicuo. (G5)

*QOs grupos G2, G3, G4, G7 e G8 ndo responderam a segunda questao.
Fonte: Os autores.

Ao responder a questdo 1, os grupos de estudantes, de maneira geral, apresentam
elementos que remetem a explicacdo encontrada em pesquisas da area, porém apresentaram
dificuldades em relacionar os fatores que afetam a velocidade das reagfes quimicas.

De acordo com Costa (2010), “[...] o escurecimento enzimatico ¢ um fendmeno
amplamente difundido que induz severas mudancas de cor, sabor indesejavel e perdas nutricionais”
(p.21). Desse modo, o escurecimento enzimatico ocorre devido a presenca de uma enzima que
catalisa a oxidacdo de compostos fenolicos, produzindo pigmentos escuros em cortes de frutas.
Quando o tecido é danificado, a enzima entra em contato com seu substrato e ha formacdo de
pigmentos escuros em funcao da exposicdo ao oxigénio (Costa, 2010).

Das seis unidades de contexto emergentes para essa questdo, apenas o contexto 1.5 nédo
possibilita uma relacdo com a resposta esperada, na qual os grupos G5 e G6 justificam o
escurecimento das frutas pelo acimulo de bactérias, devido ao contato com o ar. O G7 cita em sua
resposta que a retirada da casca, uma protecdo natural da fruta, faz com que esta escureca por causa
da presenca de uma substancia, mas nao aprofundam a discussao.

Os demais grupos, G1, G2, G3, G4 e G8, citam a presenca da enzima, o contato com o ar e
a ruptura das células como fatores que explicam o escurecimento da fruta, porém, como ja citado
anteriormente, as respostas ficam apenas no campo superficial, ndo estabelecendo uma relacéo clara
entre 0s conceitos cientificos, a fim de justificar as respostas.
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Na segunda questdo, os estudantes deveriam indicar possiveis acGes para acelerar ou
minimizar o processo de escurecimento, porém, conforme podemos evidenciar pelos dados
apresentados no Quadro 2, apenas trés grupos indicaram algum procedimento. Devido a dificuldade
apresentada pelos grupos para responder a segunda questdo, foi proposta a realizagdo de uma
atividade pratica, ainda na etapa da problematizacdo, com o objetivo de levar os estudantes a
elaborarem melhor suas ideias iniciais, uma vez que os fatores que permitem acelerar ou diminuir a
velocidade das reacGes sdo conceitos-chave da SE proposta.

Essa atividade permitiu que os alunos fossem capazes de responder as questdes presentes
no problema inicial de maneira mais elaborada, como mostram os exemplos a seguir:

Para vocé conservar a macéa pode ser levada a geladeira que ndo vai escurecer. (G7)

Se quiser comer ela depois, posso guardar na geladeira para ela conservar, pois ndo vai
ter contato com o oxigénio. (G6)

Quando cortada a maca, as células se quebram e formam um machucado, em contato com
0 ar escurece por causa da enzima. (G8)

As respostas dadas apos a realizacdo da atividade préatica evidenciam que os estudantes,
apesar dos erros conceituais ainda presentes, exteriorizaram seus conceitos prévios de maneira mais
clara, auxiliando-os a pensar sobre os fatores que podem alterar a velocidade das reagdes quimicas a
partir de situacGes do dia a dia, pois, conforme afirmam Sangiogo et al. (2013), a partir de conceitos
extraidos da realidade dos estudantes, os conceitos cientificos devem ser inseridos gradativamente,
buscando uma interacao entre eles, para que os estudantes ressignifiquem o conceito em estudo.

2% etapa: Primeira Elaboracao

Na segunda etapa, foram realizadas atividades experimentais, com o intuito de discutir os
fatores que influenciam na velocidade das reacGes quimicas. Para a realizacdo das atividades, 0s
estudantes foram divididos em 4 grupos, sendo cada grupo responsavel pela demonstracdo de um
dos experimentos para toda a turma, contando com a mediacdo do licenciando. Para realizacdo dos
experimentos, foram utilizados materiais de baixo custo, como &gua, comprimidos efervescentes,
agua oxigenada, palha de aco, pregos, recipientes descartaveis, dentre outros.

O objetivo dessa atividade foi aprofundar os conceitos discutidos na problematizacéo,
trazendo novas situacdes, nas quais esses conceitos também sdo empregados, possibilitando aos
alunos construirem explicacdes acerca dos fendmenos observados em outros contextos (Gehlen;
Maldaner & Delizoicov, 2012).

Apo0s a realizacdo dos experimentos, os estudantes tiveram um tempo para, em grupos,
elaborarem as respostas para as seguintes questdes: O que foi observado? Como vocé explicaria o
fendbmeno evidenciado? No quadro a seguir — Quadro 3 —, estdo relacionadas algumas das
explicacdes dos estudantes para 0s experimentos propostos.

Quadro 3 — Explicacfes dos grupos para 0s experimentos realizados

Experimento Descricdo Explicacéo dos estudantes

G1: Quente: maior rapidez dissolve mais rapido. Frio:

Em dois recipientes contendo agua .
menor rapidez.

em temperaturas diferentes, foram

Temperatura - L G3: A é&gua quente libera moléculas que ajudam a
adicionados comprimidos | . . ~ : RPN
L influenciar nas reacGes como a dissolver mais rapido o
efervescentes de tamanhos iguais. S
comprimido.
Foi realizada a reacdo de
x decomposicdo do peréxido de | G3: Agua oxigenada mais concentrada (120 vols.) acontece
Concentracao

hidrogénio utilizando duas | mais rapido do que a de 10 volumes.
concentracdes diferentes, 10 e 120
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volumes.

G4: Antes de adicionar Sulfato de Cobre: normal. Bombril:

Foi- adicionada solugdo de sulfato Enferrujou rapido. Prego: Enferrujou devagar.

de cobre a dois recipientes. Em

Superficie de . G2: No tubo com o Bombril, logo nos primeiros momentos
seguida, mergulhou-se um prego no . e
Contato 2 2 mudou de cor, adotando aspecto de ferrugem. A reacéo foi
primeiro recipiente e um pedaco de | , . .
rapida. No tubo com parafuso, depois de certo tempo o
palha de aco no segundo. .
parafuso também comecou a mudar de cor.
Foi realizada a reacdo de
Catalisador decomposicdo do peréxido de | G4: Com a oxigenada 120 vols. o processo foi mais rapido e

hidrogénio utilizando como | o sal age como catalisador.
catalisador lodeto de Potéssio.

Fonte: Os autores.

Klinger e Bariccatti (2007) explicam como a temperatura, superficie de contato,
concentragdo dos reagentes e presenca do catalisador afetam a velocidade das reagoes:

Quando variamos a temperatura dos reagentes a reacdo se processa com maior velocidade
porque ocorre um aumento na vibracdo das moléculas provocando maior nimero de
colisdes [...]. Outra variavel é a superficie de contato, 0 aumento desta provoca um aumento
da velocidade da reacdo, particulas com tamanho reduzido possuem uma velocidade de
reacdo maior que particulas maiores, pois sua area de contato com outras espécies quimicas
¢ aumentada com a reducdo de seu volume. A velocidade também é afetada pela
concentragdo dos reagentes, assim, o aumento deste aumenta o numero de colisdes,
portanto, aumenta a velocidade das reagBes, ja os catalisadores sdo substancias que
provocam aumento da velocidade de reacdes quimicas devido a diminui¢do da energia de
ativacdo e ndo participam da formacéo dos produtos, sendo completamente regenerados no
final da reacdo (Klinger; Barriccatti, 2007, p. 3).

Ao analisar as respostas apresentadas no Quadro 4, fica evidente que, em sua maioria, 0S
estudantes apenas descrevem os fendmenos observaveis — nivel macroscopico —, apresentando certa
dificuldade na explicacéo conceitual a nivel molecular — submicroscopico. Como podemos observar
no quadro 3, os conceitos destacados — reacgdo; catalisador; moléculas; dentre outros — que foram
utilizados pelos estudantes na construcdo de suas justificativas para o problema proposto, mesmo
indicando o uso de novas palavras/conceitos, indicando que as respostas ainda carecem de
elaboracédo conceitual, principalmente no que diz respeito ao nivel molecular, uma vez que as ideias
de senso comum ainda sdo muito presentes em suas explicacdes (Klinger & Bariccatti, 2007).

De acordo com Wartha e Rezende (2011, p. 278),

Existe uma tendéncia dos alunos para explicarem os fendmenos quimicos no plano
macroscopico, pois dificilmente possuem competéncias ou de recursos simbélicos, no plano
mental, para compreensdo das transformagfes quimicas num nivel que requer uma maior
capacidade de abstragdo como é o caso do nivel submicroscépico (Wartha e Rezende, 2011,
p. 278).

E importante salientar que as atividades concebidas nessa etapa da SE possibilitaram aos
estudantes, “além de extrapolar o contexto inicial em que o conceito foi proposto, evidenciar, por
meio da linguagem cientifica, novas intepretacfes para as situagdes estudadas, a fim de possibilitar
a ressignifica¢ao dos conceitos na etapa seguinte” (Stanzani et al. 2016, s/p).

3% Etapa: Funcéo da Elaboracéo e Compreensao Conceitual

Na terceira etapa, conforme os conceitos cientificos eram sistematizados pelo futuro
professor, esses eram relacionados as discussdes realizadas ao longo das aulas, buscando que o
proprio aluno explicasse as situagdes anteriormente estudadas, a partir dos conceitos cientificos.

Apos a definicdo e sistematizacdo dos conceitos, foi proposto um exercicio, elaborado a
partir de uma abordagem histérica, o qual utilizava os resultados dos estudos de Wilhelmy acerca da
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velocidade da reacdo de inversdo da sacarose. Esse exercicio exigia a interpretacdo de dados e
solicitava a construcdo de um gréfico (Quadro 4).

Quadro 4- Exercicio proposto aos estudantes na terceira etapa da SE

Desenhe um grafico que mostre a variagdo da velocidade dessa reacdo com o tempo. Como vocé pode provar que seu
grafico esté correto? Tente explicar com o maior nimero de detalhes.
Tempo Concentracdo | Temperatura
8h 87 mol/L 15°C
8h 30° 78 mol/L 15°C
9h 73 mol/L 15°C
%h 30° 68 mol/L 15°C
10h 62 mol/L 15°C
10h 30° 58 mol/L 15°C
11h 55 mol/L 15°C
11h 30° 51 mol/L 17°C
12h 48 mol/L 19°C
12h 30h 42 mol/L 19°C
13h 38 mol/L 17°C
13h 30° 34 mol/L 16°C
14h 31 mol/L 15°C
15h 30 mol/L 15°C
16h 29 mol/L 15°C

Fonte: Os autores.

Na proposta original (Martorano, 2012), a coluna ‘Concentragdo’ corresponde a ‘Rotagao’,
pois, em seu experimento, Wilhelmy analisou a reacdo de inversdo de sacarose utilizando um
polarimetro, relacionando, assim, a producdo da frutose a diminuigdo da concentra¢do da sacarose.
Segundo Martorano, Carmo e Marcondes (2014, p. 33):

Pode-se dizer que, a partir de seus estudos, Wilhelmy (1850) elaborou novos conceitos em
relacdo ao entendimento das velocidades de reagcdo, mostrando que estas dependiam das
concentragdes dos reagentes e o entendimento de que o coeficiente de inversdo M
(conhecido atualmente como a constante de velocidade, k, de uma determinada reacéo
quimica) ndo depende da concentracdo inicial dos reagentes, mas que sofre influéncia da
temperatura.

Porém, a fim de facilitar o entendimento dos alunos, optamos por realizar a substitui¢ao
indicada no Quadro 5. Apds a realizacdo do experimento, os estudantes foram orientados a resolver
o0 exercicio individualmente. A seguir, seguem algumas respostas:

Porque conforme vao passando as horas a concentragéo vai diminuindo. A temperatura em
17°C comeca a influenciar na velocidade da reagdo até chegar em 19°C, depois volta ao
normal diminuindo a velocidade. (E1)

Porque com o passar das horas a concentracdo vai diminuindo, as moléculas véo ficando
distantes. Em um certo momento a temperatura faz com que esse processo ocorra rapido,
se a temperatura aumentar, e lenta se ela diminuir. (E8)

Quanto maior a reagéo, maior a temperatura. (E21)

Porque observando a tabela pude perceber que conforme o tempo foi passando a
concentracao foi diminuindo e que a temperatura ndo estava influenciando na reagéo. (E5)

A temperatura influéncia na velocidade da reacdo, quanto maior a temperatura, mais
rapida a reacdo ocorre. (E11)

A temperatura aumenta acelerando a reagédo e depois volta a diminuir a velocidade com
sua queda. (E17)

A maior parte dos alunos respondeu corretamente sobre a temperatura ter influenciado na
velocidade da reagdo com o passar do tempo, apesar de algumas respostas apresentarem mais
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elementos com o objetivo de justificar essa influéncia do que outras. A utilizacdo da explicacédo a
nivel molecular, como no caso do E8, é um grande indicio de ressignificacdo dos conceitos
cientificos, visto que essa foi uma dificuldade encontrada nas etapas anteriores.

Outro ponto que também chamou a atencéo foi a grande dificuldade demonstrada pelos
alunos na construcdo do grafico. Apesar da maioria dos alunos realizarem a interpretacdo dos dados
de maneira coerente, relacionando os resultados aos niveis macro e submicroscropico, ndo tiveram
sucesso em representar o fenémeno graficamente, demonstrando dificuldades no nivel simbdlico.

Essa dificuldade é enfatizada por Wartha e Rezende (2011). Segundo os autores, o0 nivel
simbdlico do conhecimento quimico é o que oferece maior dificuldade de entendimento aos
estudantes, devido as suas qualidades de significacdo semidtica, pois leva em conta todas as outras
formas de representacao do conceito.

Finalizando as atividades, os estudantes foram orientados a realizar, em grupo, a leitura
dirigida de um texto que abordava um breve historico sobre a Cinética Quimica (Martorano, 2012),
destacando cientistas e estudiosos que, ao longo dos anos, trouxeram contribuicbes para o
desenvolvimento dos conceitos estudados durante a SE. Apos a leitura, deveriam responder algumas
questdes de maneira individual, com o objetivo de exteriorizar seu entendimento acerca do
desenvolvimento cientifico e do papel dos cientistas nesse contexto, destacando, principalmente, 0s
conceitos relacionados ao contetdo de Cinética Quimica.

O quadro a seguir (Quadro 5) apresenta alguns exemplos de respostas dos estudantes para a
primeira questdo, a qual contemplou aspectos relacionados a contribuicéo de diferentes cientistas na
consolidacdo do conceito em estudo.

Quadro 5 — Respostas dos estudantes para a Questio 1

1) Podemos atribuir apenas a Van’t Hoff (Prémio Nobel de Quimica/1901) os conhecimentos de Cinética Quimica
que temos hoje? Por qué?
Unidades de
Contexto Estudantes Exemplos de respostas
S Todos (E1 a N&o, porque existem outros cientistas que também contribuiram. (E3)
Contribuices de x . - - -
L3 E21), exceto Né&o, pois ele teve como base a analise matematica de Wilhelmy. (E8)
outros cientistas X NN -
E1l4 Né&o, tiveram vérios cientistas envolvidos. (E19)
Primeiras
descobertas E14 Sim, porque deu inicio as primeiras descobertas cientificas. (E14)
cientificas

Fonte: Os autores.

Em sua maioria, os estudantes afirmaram, apds a leitura e discussdo do texto, que, apesar
do Prémio Nobel ter sido entregue a Van’t Hoff, ndo podemos desconsiderar as contribuigdes
anteriores, como por exemplo, os experimentos de Wilhelmy, para o desenvolvimento dos conceitos
relacionados a Cinética Quimica. Apenas o E14 entendeu que a partir dos estudos de Van’t Hoff
iniciaram-se as “descobertas cientificas” e, assim, os conhecimentos sobre Cinética Quimica
devem-se apenas a esse cientista.

Segundo Gil-Pérez et al. (2001), uma das “visdes deformadas” mais difundidas entre
estudantes e professores de Ciéncias estd relacionada aos aspectos individualista e elitista da
Ciéncia, segundo os quais a atividade cientifica se apresenta em uma leitura descontextualizada,
socialmente neutra e como obras de génios isolados, ignorando-se o papel da participacéo coletiva.
Diante desse contexto, corrobora-se a relevancia em discutir e problematizar essas ideias na
Educacdo Baésica, a fim de que os estudantes possam compreender o papel social da Ciéncia e as
descontinuidades e controvérsias relacionadas ao seu desenvolvimento.

Embora apenas o E14 tenha apresentado uma visdo diferente dos demais estudantes,
indicando uma visdo de Ciéncia positivista e progressista, & importante destacar que essa atividade,
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mesmo obtendo resultados satisfatorios, ndo garante que os estudantes tenham reelaborado suas
preconcepcOes acerca do desenvolvimento das teorias cientificas, mas, independentemente disso,
reforca-se a necessaria articulacdo entre a HFC e o ensino dos conceitos, com a finalidade de
construir ambientes que possibilitem aos estudantes construir uma visdo mais critica e
fundamentada sobre a Ciéncia.

Na segunda questdo, os estudantes deveriam comentar sobre a Ciéncia ser considerada, ou
ndo, um conjunto de conhecimentos isolados e acabados. Seguem alguns exemplos de respostas
(Quadro 6).

Quadro 6 — Respostas dos estudantes para a Questdo 2

2) E correto afirmar que a Ciéncia é um conjunto de conhecimentos isolados e acabados? Explique.
Unidades de
Contexto Estudantes Exemplos de respostas
E1- E2- E3- Nao, pois a Ciéncia ainda tem muita coisa para ser descoberta. Acho que para a
E4,' E6z E7i Ciéncia acabar vai demorar muitos anos, porque cada vez mais existe uma coisa
E’g_ E’ll' ' nova para ser estudada. A Ciéncia esta em evolugdo. (E2)
Evolucéo da Elé' Elé' N&o, a ciéncia sempre muda, sempre avanga, estd em constante evolugéo,
Ciéncia ! ! sempre inova. (E11)
E15; E16; x a ip
' ' N&o, porque a Ciéncia pode ser modificada. (E17)
E18; E19; . - . e
i Sim. Ela pode ter algo acrescentado, mas ndo modificado. O que ja foi estudado
E20; E21 « . ~
e comprovado ndo necessita de alteracdes. (E20)
N&o, porque vivemos a Quimica todos os dias e ela estd presente no nosso dia a
Ciéncia no E8; E10; o _ dia. (E8) . .
. Né&o, pois a Ciéncia vem se aprimorando cada vez mais, cada dia uma nova
cotidiano El4 .
descoberta, uma nova vacina. (E10)
Ndo, porque a Ciéncia estd em varios lugares. (E14)
Sem sentido E5 Nao, porque acabados e isolados sdo totalmente diferentes. (E5)

Fonte: Os autores.

Ao responderem a segunda questdo, 81% dos estudantes fundamentaram suas respostas na
ideia de que a Ciéncia sofre ou ndo modificacGes ao longo da histéria, evolui, traz inovacGes.
Destacamos aqui a resposta dada pelo E20, sendo este o Unico a concordar com o enunciado da
questdo. Em sua resposta, o estudante afirma que alguns elementos podem ser acrescentados, mas
ndo modificados, uma vez que os conhecimentos “comprovados” ndo necessitam de alteragdo. Essa
visdo esta relacionada a um entendimento de ciéncia que nega a mobilidade dos processos e dos
métodos cientificos, entendendo o desenvolvimento cientifico como algo neutro e linear (Silva et
al., 2008).

Reforca-se, no entanto, que a grande maioria dos estudantes, participantes da atividade,
entende a Ciéncia como algo em transformacdo, evolugdo, vide os exemplos apresentados no
quadro anterior (Quadro 6). Novamente, os resultados nos mostram um avanco no sentido de
questionar ideias ndo refletidas acerca da constru¢do dos conhecimentos cientificos. Matthews
(1995) aponta que o uso de um enfoque historico pode contribuir para a humanizagdo do ensino
cientifico e para tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, desse modo,
que os alunos desenvolvam uma compreensdo critica da Ciéncia, oportunizando-lhes conhecer
aspectos do desenvolvimento cientifico.

Outros trés estudantes (aproximadamente 14%) justificaram que a Ciéncia ndo pode ser
considerada um conjunto de conhecimentos prontos e imutaveis, visto que a Ciéncia esta presente
no dia a dia, nas descobertas e inovacOes referentes a melhoria da qualidade de vida, sendo
respostas que corroboram a afirmacdo de Duarte (2004) acerca da importancia da contextualizacéo
histdrica dos conceitos e teorias cientificas, fato esse que pode facilitar e enriquecer a compreenséao
conceitual, pois, segundo a autora, “[...] isto acaba dando oportunidades aos alunos de
compreenderem que as ciéncias sdo o produto de uma complexa atividade social” (Duarte, 2004, p.
319).
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Entendemos que, apesar das possibilidades de discussdo e reflexdo que as propostas
pensadas a partir da contribui¢do dos aspectos histéricos podem propiciar aos processos de ensino e
de aprendizagem dos conceitos na Educacdo Basica, atividades como essa ndo podem ter um fim
em si mesmas, ou seja, devem ser relacionadas também a outros contextos e conteidos, para que 0s
estudantes possam ampliar o seu entendimento sobre a Ciéncia e estabelecer relacdes concretas com
a sociedade em que vivem.

Por fim, na Gltima questdo, os estudantes deveriam relacionar exemplos de processos que
poderiam ser acelerados ou retardados, utilizando os conceitos discutidos ao longo das aulas
propostas para a SE. O Quadro 7, a seguir, apresenta alguns exemplos de respostas dos alunos.

Quadro 7 — Respostas dos estudantes para a Questdo 3

3) No segundo paragrafo do texto, lemos que hoje é possivel controlarmos a velocidade das reag6es quimicas. Cite
exemplos que mostram gue as vezes é conveniente torna-las ‘rapidas’ e, outras vezes, torna-las ‘lentas’.

Unidades de

eI Estudantes Exemplos de respostas

Tornar as reagBes lentas é conveniente, por exemplo, para preservar 0s
alimentos, € possivel retardar o processo de apodrecimento. J4 as reagdes

Todos (Ela rapidas sdo convenientes para salvar vidas, como no caso do airbag, o processo
Exemplos de aula | E21), exceto P para P g.0p
é bem rapido. (E11)

E8 e E20. Tornar rapido: airbag. Tornar devagar: decomposi¢do dos alimentos. (E15)

Sulfato de cobre: acelera a reagdo. Airbag: diminui a aceleracéo. (E19)

A temperatura influencia na velocidade de uma reagdo. Ao controlarmos a
temperatura conseguimos torna-las rapidas ou devagar. A superficie de contato
também, se o produto tiver maior superficie de contato a reagdo ocorrerd mais

rapidamente. (E20)

Explicacdo

! E20
conceitual

Quando o processo for rapido, como por exemplo, aquecer a agua rapidamente.
Outras relacbes ES8 E devagar, usando o mesmo exemplo, para que ela ndo entre logo em estado de
ebulicdo. (E8)

Fonte: Os autores.

Em sua maioria (aproximadamente 90%), os estudantes relacionam o0s conceitos a
exemplos utilizados em aula, seja na problematizacdo, na explicacdo conceitual ou mesmo nos
experimentos realizados. Apesar de algumas respostas apresentarem-se satisfatérias, como por
exemplo, a do E11, foram recorrentes os numeros de respostas semelhantes a do E19, o que
evidencia certa confusdo e limitacdo ao pensar em possiveis respostas para a questao.

Certamente, dado o numero de respostas que trouxeram como exemplo de reacdo rapida, o
sulfato de cobre, reagente utilizado em uma das atividades a fim de demonstrar a influéncia da
superficie de contato na rapidez das reacfes quimicas, podemos inferir que problemas relacionados
a linguagem do futuro professor, ou a maneira como esse conduziu as atividades, podem ter
reforcado alguns preconceitos relacionados a discussdo conceitual.

Outro ponto a ser destacado refere-se a dificuldade dos alunos em buscar outros exemplos
para responder o problema em questdo, até mesmo na auséncia de justificativas relacionadas a
leitura dos textos e a etapa de extrapolacao, na qual o experimento de Wilhelmy foi debatido.

Com relagdo as outras respostas, as quais somam menos de 10% do total, E20 traz
elementos conceituais a fim de explicar os fatores que podem influenciar na rapidez de uma reacéo
quimica, apesar de apresentar alguns erros conceituais, e E8 faz uma relacdo fora do contexto de
discussdes da aula, estabelecendo um vinculo entre a velocidade da reacdo e o processo de ebuli¢éo
da agua, evidenciando problemas no entendimento conceitual a nivel submicroscopico.

Finalizando nossas analises, apesar dos problemas tedricos e conceituais ainda evidentes
nas respostas dos estudantes para as questes da ultima etapa, é perceptivel a evolucdo dos alunos
no sentido de avancar no entendimento dos problemas e nas possibilidades de resposta,
apresentando justificativas mais elaboradas e com um maior uso de termos e conceitos cientificos.
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No inicio desta SE, os alunos explicavam os conceitos utilizando apenas o conhecimento
de suas vivéncias, que estavam relacionados com o seu cotidiano, como foi visto nas atividades
propostas na Problematizacdo (Quadro 2), porém, ao longo do desenvolvimento das etapas da SE,
os alunos foram adquirindo conceitos que j& possibilitavam explicar algumas situa¢fes, como no
caso dos experimentos realizados, nos quais 0s estudantes buscaram analisar os fatores que
influenciam na velocidade das rea¢des quimicas.

Por fim, ap6s a explicacdo do exercicio do grafico de Wilhelmy, foi possivel evidenciar
que a SE promoveu a ressignificacdo dos conceitos, pois os alunos foram capazes de resolver
problemas que implicavam na utilizacdo dos mesmos conceitos em novos contextos, apresentando
conhecimentos cientificos que antes ndo eram utilizados em suas respostas. Apds a analise das
justificativas dadas as questdes finais (abordagem historica), percebe-se ainda a grande dificuldade
dos estudantes em estabelecer relacGes entre os conceitos e de explica-los do ponto de vista
submicroscépico, extrapolando visdes superficiais e preconcebidas. Porém, ndo podemos deixar de
destacar a importancia de discutir e proporcionar momentos de reflex&o acerca do desenvolvimento
da Ciéncia, utilizando a abordagem histérica como meio para tornar o ensino de Quimica mais
préximo dos estudantes, apesar das dificuldades e obstaculos impostos pela e na prética.

Considerag0es Finais e Reflexdes do Futuro Professor

Sendo esse o primeiro contato com o futuro ambiente profissional, no qual o estagiario
assumiu o papel de professor, identificando suas dificuldades e potencialidades referentes a
profissdo, o desenvolvimento da SE atrelado ao Estagio Supervisionado mostrou grande relevancia
na formacdo académica e profissional do futuro professor, pois promoveu, além do contato do
licenciando com as salas de aula do Ensino Médio, a possibilidade de articular, de maneira critica e
reflexiva, teoria e pratica.

Ao longo do desenvolvimento da SE, enfatizou-se a importancia do planejamento e
elaboracdo de atividades, as quais requerem dedicacdo do professor, a fim de organiza-la de modo a
propor um ensino mais motivante e significativo aos estudantes da Educagéo Basica.

Ao realizar o estgio no periodo noturno, considerando as experiéncias de observacéo
realizadas anteriormente, teve-se a impressdo de que seriam encontradas grandes dificuldades, pois
esse periodo é considerado, pela maioria dos professores, como problemético, uma vez que 0s
estudantes demonstram desinteresse devido, principalmente, a sua rotina marcada pelo trabalho
durante todo o dia. Porém, ao entrar em sala de aula e iniciar a abordagem seguindo as etapas da SE
e contemplando o uso de diversos recursos e estratégias de ensino, essa concepcdo logo foi
superada. A maioria dos alunos demonstrou envolvimento na resolugcdo dos problemas e atividades
propostas, uma vez que, na SE, o estudante é colocado como sujeito ativo na busca por construir a
sua propria aprendizagem, fato esse que pode ser evidenciado ao longo das aulas desenvolvidas.

Um dos momentos que mais chamou a atencdo dos estudantes, motivando a participacao,
foi a realizacdo das atividades praticas, as quais permearam quase todas as etapas da SE proposta.
Eles demonstraram grande interesse na realizacdo dos experimentos propostos, fazendo videos e
tirando fotos, comentando e discutindo os fendmenos observados. Longe de reduzir o uso da
experimentagcdo apenas ao objetivo de motivar 0s estudantes, percebeu-se, durante o
desenvolvimento dessas atividades, a importancia do uso desse recurso nos processos de ensino e de
aprendizagem dos conceitos quimicos.

A utilizacdo da abordagem histérica permitiu diminuir o distanciamento existente entre os
estudantes e o entendimento de Ciéncia, possibilitando romper com visdes distorcidas acerca da
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natureza da ciéncia — individualismo; elitista; neutralidade; dentre outras — e, dessa maneira,
tornando-a mais proxima da realidade dos estudantes.

Os principais obstaculos enfrentados ao longo da experiéncia relatada referem-se ao
controle da sala e do tempo destinado a cada uma das atividades. Esse fato pode ser relacionado a
inexperiéncia do licenciando no dia a dia da escola, um ambiente repleto de situacdes incertas,
complexas e instaveis.

Assim, os resultados analisados ao longo da SE se mostraram satisfatorios, pois, a partir
das etapas propostas, foi evidente o desenvolvimento conceitual por parte dos alunos, além de
demonstrarem grande interesse pelo aprendizado, devido a utilizacdo de fatos e vivéncias familiares
a eles.

Apesar dos erros conceituais e da dificuldade em compreender e explicar as
transformacdes quimicas em um nivel que supere apenas a descricdo dos fendbmenos observados, 0
estudo da situacdo proposta levou os estudantes a desenvolverem argumentos mais elaborados,
utilizando novos conceitos e reconhecendo-0s em contextos diversos.

Por fim, destaca-se a importancia dos Estagios Supervisionados na formacéo e qualificacao
profissional dos futuros professores, de modo a prepara-los para lidar com os desafios da profissao
docente, utilizando novas praticas de ensino, como a SE e a abordagem historica, a fim de tornar o
ensino mais significativo aos estudantes da Educagéo Basica.
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