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Resumo

O ensino transmissivo ainda € uma estratégia muito comum nas aulas de Fisica, muitas vezes reduzida
a equacOes desconexas da realidade estudantil. Assim, o Ensino por Investigacdo pode ser
apresentado como uma alternativa para mudar esse cenario. Neste método o aluno € instigado a
investigar, a trabalhar em equipe, a propor hip6teses e a encontrar a solugédo para o problema proposto
pelo professor. Considerando essa perspectiva, oferecemos um curso, no contexto do programa de
formacédo continuada do Museu da Dica, buscando maneiras de abordar essa tematica com professores
da educacdo basica e licenciandos. O curso foi dividido em etapas, desde uma avaliacdo diagndstica,
passando por discussdes sobre pressupostos teéricos do Ensino porlnvestigacdo, atividades praticas
e socializacdo de experiéncias. Ao final do curso pudemos perceber como a maturidade dos
participantes em relacdo a tematica aumentou, bem como o interesse no desenvolvimento de
atividades investigativas , sugerindo que o curso foi um espagco importante para a expansdo das
possibilidades educacionais nas praticas desses professores
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Abstract

Transmissive teaching is still a very common strategy in physics classes, often reduced to equations
disconnected from student’s reality. Thus, Research Teaching can be presented as an alternative to
change this scenario. In this method the student is instigated to investigate, to work in team, to propose
hypotheses and to find the solution to the problem proposed by the teacher. Considering this
perspective, we have offered a course, in the context of Dica Museum's continuing training program.
The course was organized from a diagnostic evaluation, through discussions on theoretical
assumptions of Teaching by Research, practical activities and socialization of experiences. We could
notice, at the end of the process, how the participants’ maturity has increased, as well as the interest
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in the development of research activities is evidenced, suggesting that the course was an important
space to expand the educational possibilities for these teachers practices.

Keywords: Investigative Teaching; Pedagogical Practices; Continuing Education.

INTRODUCAO

Por muito tempo manteve-se a ideia de que os cursos de formagao continuada para professores
seriam basicamente para manté-los no desempenho de suas funcGes (JACOBUCCI, 2006). No
entanto, o periodo de formacéo e as possibilidades formativas dos cursos de graduacdo sdo muito
restritas considerando as necessidades do dia a dia do professor e as possibilidades pedagdgicas que
podem desenvolver (SAMPAIO e LEITE, 2000). Assim, a formagé&o continuada de professores torna-
se uma oportunidade para que os profissionais troquem experiéncias e possam aprender sobre
determinados contetdos e métodos, proporcionando ao docente a obtencéo de conhecimentos, talvez
ndo discutidos na sua formacdo inicial, além de possibilitar ao participante conhecer diversas
estratégias de ensino, em espac¢os dentro e fora da escola.

A formacdo do professor € um processo de longo prazo que néo se finaliza com a obtencéo do
titulo de licenciado (nem mesmo quando a formac&o inicial recebida tiver sido da melhor
qualidade). Isso porque, entre outras razdes, a formacdo docente é um processo complexo para
0 qual sdo necessarios muitos conhecimentos e habilidades, impossiveis de serem todos
adquiridos no curto espago de tempo que dura sua formacdo inicial. Além disso, como
resultado do prdprio trabalho em sala de aula, estardo surgindo constantemente novos
problemas que o professor devera enfrentar. (CARRASCOSA, 1996, p.10).

Nesse cendrio apresentam-se 0s museus de ciéncias, que vem ampliando as relacfes com as
escolas, buscando cativar os visitantes e aproximar-se do publico (JACOBUCCI, 2008),
considerando que seu o principal publico frequentador é o publico escolar (MARANDINO, 2008).

Esses museus vém promovendo cursos e programas de formacdo continuada e apoio a
professores em exercicio (VALENTE, CAZELI, ALVES, 2005), permitindo ao museu uma relacéo
mais estreita com professores e com as escolas. Nesse sentido, os programas de formacao continuada
dos museus de ciéncias representam espacos privilegiados para a abordagem de temas, contetdos e
estratégias voltadas para o ensino de ciéncias e a divulgacao cientifica (JACOBUCCI, 2006).

Podemos destacar ainda que a missdo dos museus e das escolas possuem intersecdes
importantes para a promocéo da cultura e da alfabetizacéo cientifica, além de possuirem o desafio de
ampliar o acesso a esses bens culturais (NASCIMENTO, 2013). Desse modo, ressaltamos a
importancia dessa aproximagdo que vem se estabelecendo em certa medida pela relagdo desses
espagos com os professores, apoiados na necessidade de constante atualizacdo que o faz buscar
parcerias para o aprimoramento de suas praticas pedagogicas, apesar de nos faltar informacdes
conclusivas sobre o papel da relagdo do museu para o professor.

Assim, o programa de formacao continuada de professores do Museu Diversdo com Ciéncia
e Arte (Dica), busca proporcionar um espago de aproximagao entre 0 museu e o professor, por meio
de cursos de formagdo continuada. O museu DICA (Diversdao com Ciéncia e Arte) foi criado por
alguns pesquisadores da Universidade Federal de Uberlandia — UFU no ano de 2007. Inicialmente o
Museu utilizava o espago da UFU — Campus Santa Monica e agora passou a desempenhar suas
atividades no Parque Municipal da Gavea, com parte de suas exposic¢oes localizadas na area aberta
do parque e parte colocado em um quiosque de exposicoes.

O DICA passou por muitas mudancas desde a sua criacdo e vem buscando estratégias
diferenciadas para angariar pablicos diversos, e cumprir com o seu papel de divulgar a ciéncia. Assim
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0 DICA abriu seu leque para além das visitas interativas, direcionando seu olhar para formacéo
continuada de professores, ofertando cursos de formagdo com diferentes tematicas. Esses cursos,
visam ampliar o didlogo, estabelecendo um espaco de troca entre os professores e a equipe do Museu
e oferecer discussdes conceituais e metodoldgicas sobre os temas de ciéncias abordados nas
exposi¢cdes do Museu Dica e as possibilidades de interface com a escola.

Sendo o Museu Dica um museu universitario, vale ressaltar o papel extensionista do seu
programa de formacdo de professores. Nesse sentido, entendemos que os cursos de formacgéo
continuada, devem considerar as contribuigcdes de Freire (2011) nas discussdes para diferenciar o
termo Extensdo, que sugere uma entrega ou transferéncia da informacdo, representando uma
“invasdo” a cultura do participante; e o termo Comunicagdo, que em sua esséncia, significa “passar e
receber mensagens”, indo ao encontro com um modelo de curso dialogico. Desse modo, € possivel
fazer ligagBes entre a academia e a comunidade escolar, valorizando o diélogo e buscando contribuir
de fato com a ampliagéo de suas formacoes iniciais (SALES, 2014).

Ainda nesta perspectiva de formacdo continuada, embasamos a construcao e realizacdo do
curso oferecido no Museu Dica no “Modelo Pratico-Reflexivo” de formagéo continuada apresentada

por Jacobucci (2009) em que “...o profissional constréi o conhecimento pratico através da reflexdo durante a
pratica profissional, em situacdes concretas do cotidiano profissional, num ambiente propicio a reflexdo na agéo.”
(2009, p.120)

Nesse cenario, esse trabalho apresenta a proposta, aplicacdo e avaliacdo de um curso de
formacdo continuada de professores, sob a temética de eletromagnetismo, que ocorreu entre maio e
julho de 2016, em paralelo com a idealizagdo da exposicdo de “Eletromagnetismo: Histéria e
Cotidiano” (que esta aberta ao publico no Museu Dica desde julho de 2017). Nesse sentido, a
realizacdo desse curso buscou contribuir para a formacéo de professores de Fisica no que se relaciona
a contetidos obrigatdrios para o ensino medio e, indiretamente, contribuir para colaborar com a equipe
de curadores da exposicao para a abordagem dos contetidos de forma contextualizada e considerando
as relacdes da tematica do eletromagnetismo com as expectativas de professores.

Assim, para a organizacdo desse curso, buscamos contextualizar as acGes e propostas
considerando ainda o carater transmissivo que ainda se encontra nas aulas de fisica da Educacéo
Basica, caracterizadas pelo ensino tradicional, no qual o professor detentor do conhecimento assume
muitas vezes o papel de transmissor e o0 estudante € apenas ouvinte de suas falas (MUNFORD; LIMA,
2007). Desse modo, buscamos explorar possibilidades de interacdo e didlogo com os professores e
apresentar propostas educativas que aproximam o professor e os estudantes para construgdo do
conhecimento (FREIRE, 2011).

Assim, como tentativa de auxiliar na mudanca desse modelo de ensino, buscamos apoio no
legado deixado pelas pesquisas em ensino de ciéncias nos diversos espacos educativos, tais como:
Simpdsios, Revistas, Encontros Nacionais e Internacionais na area de ensino de ciéncias, gerando
varias iniciativas para a constante melhoria da qualidade do ensino a partir de variadas discussfes
relacionadas a area de ensino (CARVALHO, 2014). Neste contexto uma estratégia de ensino, dentre
outras, que vem sendo discutida nesses espagos educativos e que pode contribuir para a mudanca
deste cenario de um ensino transmissivo, é o Ensino por Investigagdo. Utilizamos essa perspectiva
como base para realizacdo deste trabalho, porque acreditamos que permite um olhar para o contetdo
menos centrada no educador, pois coloca o educando como protagonista na construcdo do
conhecimento. Assim acreditamos poder contribuir para a formacao dos professores em exercicio e,
indiretamente, para o olhar dos educadores do museu para abordagens de comunicacdo mais
interativas e menos descritivas.

Desse modo, sob a tematica do eletromagnetismo, esse curso teve como objetivo geral
oferecer um momento de discussdes dessa tematica tendo como foco o ensino por investigacao
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(CARVALHO, 2013; SA et al, 2011; ZOMPERO E LABURU, 2012), discutindo tanto os
pressupostos teodricos dessa metodologia, como as formas de se trabalhar com ela aliada com
discussbes fenomenoldgicas de temas de eletricidade, comumente tratados nas aulas de fisica do
Ensino Médio. Neste trabalho apresentaremos a estrutura e o desenvolvimento desse curso, assim
como as discussoes realizadas com um grupo de professores de ciéncias/fisica participantes. Também
discutiremos as construgdes realizadas por estes professores durante o curso.

ENSINO POR INVESTIGACAO

Desde o0 momento em que se inseriram as disciplinas relacionadas as Ciéncias da Natureza
(Fisica, Quimica e Biologia) no curriculo escolar, podemos perceber que se tem feito muitas tentativas
de aperfeigoa-las nas escolas (ARAUJO, 2003). Com o intuito de auxiliar essas tentativas, iniciam-
se as pesquisas em ensino de ciéncias nos diversos espagos educativos, que sdo socializadas
principalmente em Simposios, Revistas, Encontros Nacionais e Internacionais na area de ensino,
gerando Vérias iniciativas para a melhoria da qualidade do ensino (CARVALHO, 2014).

Neste contexto, uma estratégia de ensino que vem sendo discutida nesses espagos educativos
é 0 Ensino por Investigacdo. Sendo uma estratégia que ja esta bem consolidada na Europa e regido
da América do Norte e, no Brasil, vem ganhando espaco (MUNFORD; LIMA, 2007). Podemos
perceber que o Ensino por Investigacdo tem se tornado mais presente no Brasil a partir dos anos 2000
e que diversos autores vém demonstrando interesse por essa estratégia de ensino, de acordo com as
publicacBes nas principais revistas da area de ensino: Nascimento & Carvalho (2001,2007), Munford,
Lima (2007), Praia, Gil-Perez &Vilches (2007), Sa et al (2007), Laburu, Barros, Kanbach (2007),
Andrade (2011), Zompero (2011), Freitas e Eduardo (2011), Serna e Braga (2014), Carvalho, Praia
&Vilches (2005), Azevedo (2004), Zompero&Laburi (2010).

O ponto crucial desta abordagem de ensino é que o sujeito (educando) é convidado a
investigar, a trabalhar em equipe, a propor hipéteses em grupo e encontrar a solucéo para o problema
proposto pelo professor, agucando assim o que Freire (1996) chama de curiosidade epistemologica,
ou seja, 0 educando sai da curiosidade ingénua sobre um assunto, que se vincula muito ao senso
comum, e parte para a curiosidade mais critica, aproximando-se do conhecimento aprimorado,
absoluto do objeto.

Desta forma, o ensino por investigacdo difere do ensino tradicional, por defender que a
construcdo do conhecimento seja feita pelo préprio estudante deixando um pouco de lado a simples
demonstracdo de teorias e aplicacdo de formulas desconectadas com a realidade do aluno. A ideia de
construir o conhecimento vai ao encontro com as ideias defendidas por Aguiar Jr (1998), ao abordar
que ensino por investigacao esta baseado no construtivismo, na qual o aluno possui participacao ativa
no processo de ensino aprendizagem e o professor assume o papel de mediador ou facilitador,
contribuindo ainda mais na interacao do aluno neste processo.

Ao se utilizar atividades investigativas, o professor pode ter em mente qual o grau de liberdade
pretende alcangar com seus estudantes. A autora Carvalho (2006) apresenta um quadro, em relagéo
aos graus de liberdade categorizando-os do | ao IV. A medida que se aumenta o grau de liberdade
mais autonomia o educando vai adquirindo na atividade, conforme podemos perceber no quadro 01.
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Quadro 1: Graus de Liberdade Professor/Aluno.

GRAU | GRAU Il GRAU Il GRAU IV GRAU Y

PROBLEMA p p P AP
HIPOTESES PIA PIA PIA A
PLANO DE

TRABALHO PIA AP A A
OBTENCAD
DOS DADOS AP A A A
CONCLUSAD AJP|Classe AIP|Classe A/P[Classe A/P/Sociedade

Fonte: CARVALHO, 2006, p.83

E importante lembrar que atividades com carater investigativo ndo precisam ser
necessariamente experimentais, podendo fazer uso de atividades tedricas, simulagdes, filmes, dentre
outros recursos, para se trabalhar a investigagdo com o aluno. Autores como Borges e Rodrigues
(2005) também apontam pontos positivos em relacdo a insercdo de atividades desta natureza.

A atividade do tipo investigativa € muito rica porque exige que o aluno ao planejar a sua
realizacdo tenha que formular hip6teses, escolher que grandezas medir e como proceder para
fazer a medi¢des necessérias. Apenas depois disso, ele estard em condi¢cdes de testar a
veracidade das hipoteses que formulou. Tudo isso contribui para uma melhor conceitualizagéo
do objeto investigado, que é a esséncia do desenvolvimento cognitivo. (p.9)

Neste contexto, o curso incluird discussdes sobre os pressupostos tedricos do Ensino por
Investigacdo, assim como as suas diferentes possibilidades de utilizag&o.

UM PANORAMA GERAL DO CURSO

Como ja mencionado anteriormente, os cursos de formacao continuada podem ser uma forma
dos participantes ampliarem seus conhecimentos. Essa ideia também foi compartilhada por Sales
(2014), ao dizer que: “...os cursos de formag¢do continuada podem cumprir o duplo papel de suprir
deficiéncias da formacao inicial destes professores e aproxima-los das novas tendéncias de ensino”
(p.100). Assim, procuramos elaborar um curso que promovesse constantes discussdes e interagoes
com os professores participantes, aproximando-o0s das novas tendéncias da area, em particular o
Ensino por Investigacéo.

Além disso, houve a preocupacdo em valorizar a comunicacdo entre pesquisadores e
professores-cursistas, na perspectiva Freireana, e por isso, buscou-se embasamento no modelo de
formacao “Pratico-Reflexivo” (JACOBUCCI, 2009), elaborando etapas que colocassem os
participantes ativos na realizacdo e construcdo de atividades pelos mesmos.

O curso teve como titulo: “A eletricidade a partir do Ensino por Investigagdo: Pressupostos
teoricos e aplicagdes” e foi oferecido para os professores de Fisica, entre maio e julho de 2016, numa
parceria do Laboratorio de Pesquisa e Extensdo em Ensino de Fisica da Universidade Federal do
Tridngulo Mineiro — UFTM (LAPEEF) com o museu DICA, da UFU e contou com a participagéo de
9 professores. A carga horaria oferecida foi de 24 horas, sendo 4 encontros totalizando 16 horas
presenciais e 8 horas a distancia com a utilizacdo a plataforma Moodle. Todos os participantes
concordaram em participar da pesquisa associada ao curso.

A estrutura do curso ficou organizada em 5 etapas, que nos permitiu conhecer os participantes,
apresenta-los & metodologia do ensino por investigagdo e permitir que construissem suas propostas.
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Séo elas: Avaliacdo Diagnostica; Discussdo de pressupostos tedricos sobre o Ensino Investigativo;
Anédlise de atividades investigativas j& existentes na literatura; Producgdo de propostas investigativas
pelos participantes; socializacdo de experiéncias. Essas etapas orientaram o desenvolvimento do
curso e as analises realizadas pela equipe sobre o perfil do profissional que buscou o curso e suas
relacdes com o desenvolvimento das atividades.

Reforcamos que, no decorrer da elaboracéo e desenvolvimento das a¢6es, buscamos levar em
consideracdo as experiéncias dos professores, permitindo que eles trouxessem problemas e anseios
das suas praticas e estimulando-o a se envolver na elaboracédo e avaliacdo de atividades praticas, de
modo que o curso fosse estruturado de acordo com o modelo pratico-reflexivo (JACOBUCCI, 2006)
e desta forma favorecer o didlogo entre os participantes e a equipe formadora.

Na primeira etapa, a Avaliacdo Diagndstica, levantou-se o perfil académico e profissional dos
participantes do curso, buscando compreender suas relacdes com os seus alunos, suas escolhas com
relacdo aos contetidos abordados em sala de aula, e as estratégias utilizadas. Isso foi feito pelo
preenchimento de um questionario acerca da formacdo inicial, das praticas pedagogicas e do
entendimento de cada um sobre o Ensino por Investigacdo. Acreditamos que essa avaliagdo é
importante para que possamos conhecer um pouco mais 0S Nossos participantes e paralelamente
contribuir nas possiveis adequacdes e reestruturacGes ao decorrer do curso, buscando melhorar a
comunicacgdo da equipe com o0s participantes.

Na segunda etapa ocorreu uma discussao de pressupostos tedricos sobre o Ensino por
Investigacdo, pois acreditamos que o embasamento tedrico e a compreensdo das potencialidades
dessa abordagem podem contribuir para um melhor aproveitamento dos professores frente as acdes
desenvolvidas no curso. Assim foram apresentadas as principais caracteristicas do Ensino por
Investigacdo, os possiveis niveis de investigacdes que podem ser alcancados no desenvolvimento de
atividades dessa natureza (CARVALHO,2006), alguns equivocos com relacdo a essa metodologia e
as possibilidades de se trabalhar no contexto das salas de aula.

Para estas discussdes foram utilizados dois videos, ambos elaborados pelo Laboratério de
Pesquisa de Ensino em Fisica - LAPEF-USP. O uso dos videos teve o intuito de exemplificar o Ensino
por Investigacéo, contribuindo nas discussdes com os participantes. No primeiro video® apresentado,
a Coordenadora profa. Dra. Ana Maria Pessoa de Carvalho faz uma breve discussao sobre as etapas
desta metodologia, apontando o0s pontos positivos e negativos e as possibilidades de se trabalhar com
0 Ensino por Investigagdo no contexto das salas de aula.

O segundo video?, construido pelo LAPEF e denominado “O problema da cestinha”, trouxe
discussbes sobre a elaboracdo de uma atividade investigativa com alunos do ensino fundamental.
Ainda que fosse um nivel de ensino diferente do nivel de atuacdo dos professores cursistas, esse video
apresentou um exemplo de uma aula no contexto investigativo, enfatizando as principais etapas a
serem realizadas e a efetiva participacao e interesse dos alunos em atividades dessa natureza.

Ja na terceira etapa foram apresentadas aos cursistas algumas atividades investigativas ja
existentes na literatura, promovendo discusses entre os professores e a equipe. Desse modo,
buscamos compreender o olhar do professor para essas atividades, suas expectativas acerca do

! Esse video esta disponivel na pagina do LAPEF-USP:
https://iptv.usp.br/portal/video.action;jsessionid=68F1705582DFD5C4A82911FFABOBCA16?idlItem=22877.
Acessado em Abril de 2018

2 Esse video esta disponivel na pagina do LAPEF-USP:

https://www.youtube.com/watch?v=SYaeDSjjB3w acessado em Abril de 2018
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método e a sua avaliacao das acdes e dos resultados observados nesses trabalhos. Para tal, os cursistas
foram organizados em grupo e eles dispuseram de um guia norteador para analisarem as atividades
tanto quanto aos niveis de investigacdo e quanto pela possibilidade da insercédo da atividade em seu
cotidiano escolar.

A quarta etapa buscou oferecer ao professor um espaco de autonomia, que permitisse a ele
propor atividades investigativas que pudessem ser aplicadas em suas aulas, sendo o momento de
colocar em prética as discussdes realizadas ao decorrer do curso, transpondo essa estratégia de ensino
para a sua realidade escolar. Como acao preparatoria para que pudessem construir suas propostas, a
equipe prop6s a eles uma atividade investigativa, que considerou tanto a abordagem de
experimentacdo real quanto virtual, buscando oferecer a oportunidade de que esses professores
compreendessem 0 papel dos estudantes na atividade. Ao realizarem a atividade investigativa, no
“papel do educando”, o professor pode refletir sobre as potencialidades deste método para o seu
cotidiano escolar. Além disso, esse momento representou um espaco para a discussao dos conteldos
e abordagens com os demais professores.

Por fim na quinta e Gltima etapa houve socializacdo das experiéncias vivenciadas pelo grupo
em todo do desenvolvimento do curso. Esse momento foi importante para que 0s cursistas
apresentassem as propostas que construiram, bem como expusessem suas opinides quanto ao curso e
sugestdes para aprimoramento deste trabalho. Durante todo o curso foi utilizado a plataforma moodle
para auxiliar o compartilnamento de informagdes, na disponibilizacdo de material de apoio utilizado
e atividades construidas pelos cursistas.

Considerando as etapas de desenvolvimento do curso, organizamos nosso olhar para as
andlises de duas formas, sendo o primeiro olhar para o perfil profissional do docente (oriunda das
avaliacGes diagnosticas) e o segundo olhar, mais profundo, buscando compreender todo o
desenvolvimento do curso sob a 6tica do professor participante. A segunda analise fundamentou-se
no desenrolar das trés Gltimas etapas. Podemos considerar que a segunda etapa ficou sendo
introdutéria em que, além de permitir apresentar a metodologia aos professores, as discussdes
contribuiram para o envolvimento do grupo permitindo que eles se soltassem e se preparassem para
as atividades que se seguiram.

AVALIACOES DIAGNOSTICAS: TRACANDO O PERFIL DOS CURSISTAS

A Avaliacdo Diagnostica, aplicada no inicio do curso, nos permitiu conhecer o perfil dos
professores participantes em relacdo a sua formacdo inicial, as praticas pedagdgicas e seu
entendimento sobre o Ensino por Investigacdo. Para a analise contamos com uma amostra de 09
Avaliacdes Diagnosticas, sendo que 02 delas era de professores em formacdo e 07 eram de
professores em exercicios da area das Ciéncias da Natureza (1 Biologia, 6 Fisica).

Os dados foram analisados na integra e possibilitou delinear o perfil desse grupo de
professores, conforme é apresentado na Tabela 01. Os professores participantes foram nomeados por
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, para facilitar as analises.

296

2019



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.14, No.1

Tabela 01: Perfil dos professores participantes

Identificacéo/ Formacédo | Recursos e Estratégias | Material para
Tempo na Utilizadas preparar aulas
Docéncia
P1 -9 anos Lic. Fisica | Lousa e Giz, Debates em grupo, | Livro  Didatico,
Experimentos, Filmes Sites, Artigos
P2 —1ano Lic. Fisica | Lousa e Giz, Debates em Grupo | Livro  Didatico,
Artigos, Sites
P3-1anoemeio | Lic. Fisica | Lousa e  Giz, Filmes, | Sites
Simulagdes
P4 — 7 anos Lic. Lousa e Giz, Debates em | Livro Didatico,
Biologia | Grupo, Filmes Sites
P5 — 10 meses Lic. Fisica | Lousa e Giz Livro  Didatico,
Sites
P6 —1ano Lic. Fisica | Lousa e Giz, Debates em | Livro Didatico,
Grupo, Experimentos Sites, Artigos
P7 — 3 anos Lic. Fisica | Lousa e Giz, Experimentos Livro Didético
P8 — 0 anos Lic. Fisica | Néo lecionou
P9 — 0 anos Lic. Fisica | Nao Lecionou

Fonte: autores

Com relacdo ao tempo de carreira, dos nove participantes, somente dois lecionam a hd mais
de 7 anos, o que segundo Huberman (2000), caracteriza ser a fase de “Diversificagdo”, que ocorre
entre 7 e 25 anos. Neste periodo “As pessoas langam-se, entdo, numa pequena série de experiéncias
pessoais, diversificando o material didatico, os modos de avaliacéo, a forma de agrupar os alunos,
as sequéncias dos programas, etc.” (HUBERMAN, 2000, p.10). Cinco professores encaixam-se na
fase de “Entrada na Carreira”, estando compreendido nos 2 a 3 primeiros anos na docéncia. Segundo
Huberman (2000), esta fase trata-se da “descoberta” e “sobrevivéncia”, sendo respectivamente um
choque real e entusiasmo inicial. Os outros dois participantes (P8 e P9) informaram nao ter lecionado
ainda.

Vale ressaltar que o P8 e o P9 (professores em formacéo e que ainda néo lecionaram) fazem
parte da equipe de monitores do Museu DICA (P8 ha 1 ano e P9 ha 2 anos), de modo que, apesar de
ndo terem experiéncia didatica em sala de aula, tém experiéncia com o publico escolar (e também
com o publico geral) durante as visitas ao museu. Além disso, destacamos que P9 fez parte da equipe
do idealizagdo e proposta da exposi¢ao “Eletromagnetismo: Histéria e Cotidiano”. Nao conseguimos
caracteriza-los de acordo com as etapas de Huberman (2000), mas consideramos importante destacar
suas experiéncias educacionais, podendo ser uma motivacéo e possivel justificativa pelo interesse em
participar do curso.

Sobre os que possuem mais de 7 anos estdo compreendidos na fase diversificagéo, o que talvez
justifique o interesse em participar do curso. No entanto, nos surpreendeu contarmos no curso com a
participacdo de professores em um estagio tao inicial de suas carreiras, pois normalmente nesta etapa,
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0s mesmos estdo se descobrindo como docentes, de acordo com as ideias defendidas por Huberman
(2000) e nem sempre buscam por formag&o continuada, mostrando o que o préprio autor afirma como
sendo exemplo de que essa classificacéo reflete a maioria dos docentes, mas ndo sua totalidade.

A respeito dos recursos e estratégias, todos os professores mencionaram utilizar “lousa e giz”,
boa parte realiza “debates em grupo” e utilizam “experimentos”. O que se percebe que além da
tradicional “lousa e giz” ha alguma tentativa de trazer outros recursos para o contexto de suas aulas,
como por exemplo, o uso de simulagdes, que sdo recursos tecnoldgicos que podem representar uma
situacdo real que nem sempre € possivel de ser realizada pelo professor.

A avaliacdo diagnostica nos trouxe informacGes prévias dos participantes que nos permitiu
identificar que houve uma certa homogeneidade na formacao inicial deles, ja que quase todos eram
fisicos (somente um participante com formacdo em biologia), além de terem pouco tempo de
docéncia. Assim a estruturacdo do curso considerou tal perfil para possiveis modificacbes nas
proximas atividades.

ANALISE DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: O OLHAR DOS CURSISTAS

Na terceira etapa do curso, os participantes desenvolveram atividades praticas que foram
desde analises feitas em propostas investigativas existentes na literatura, como realizacdo e
construcdo de atividades desta natureza. Assim, no intuito de promover discussdes mais ricas
realizamos as atividades em grupos. Assim os participantes foram organizados em grupos de 3 a 4
pessoas, na qual foram nomeados de G1, G2 e G3.

Na primeira atividade foram entregues algumas propostas investigativas, encontradas na
literatura da area. Entre essas propostas usamos um roteiro da Experimentoteca® do Centro de
Divulgacdo Cientifico Cultural (CDCC) da USP - Séo Carlos e dois roteiros disponibilizados em
dissertacdes ou teses sobre esse tema (RODRIGUES, 2008).

Para conduzir melhor esta atividade entregamos aos professores um guia com
guestionamentos, quanto ao uso ou ndo desta atividade em suas aulas, sobre a indicacdo de eventuais
adequacdes dessa atividade e por Gltimo quanto a classificacdo das mesmas com relacdo aos graus de
investigacao segundo Carvalho (2006), conforme quadro 01 desse artigo e tema ja discutido com os
participantes na etapa tedrica do curso.

Os conteudos utilizados nestas atividades foram relacionados a Eletrostatica e Eletrodinamica,
ja que esse era o tema especifico do curso. Ao nos apresentarem suas analises, percebemos que todos
os participantes foram favoraveis a insercdo das atividades em seus planejamentos escolares, por
considerar que as mesmas possuiam um nivel de investigacao satisfatorio para eles e suas turmas de
estudantes e os materiais para a execucdo eram de facil acesso. Como exemplo, o grupo G1 informou
que:

“(Gostamos porque) Os alunos tém autonomia na formulacgédo de hipoteses e
obtencéo dos dados (nessa proposta).” (G1)

Os participantes apresentaram algumas sugestdes, como: alteragdes na ordem das etapas a
serem realizadas na atividade, alteracdo nos materiais utilizados e mostraram interesse de incluir um

3 O CDCC disponibiliza em seu site os roteiros que acompanham os kits experimentais de sua “Experimentoteca” que
podem ser emprestados por escolas da regido. O link para os roteiros sobre eletricidade é:
http://www.cdcc.sc.usp.br/experimentoteca/medio_fisica_eletricidade.html
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pouco mais de interdisciplinaridade nas propostas. Mas um elemento que percebemos ter sido comum
nas anélises de todos foi a indicacdo de que o professor tem papel fundamental na execucdo da
atividade.

“O aluno faz a investigacéo e chega a concluséo junto com o professor ” (G2)

“A participacdo do professor é muito importante para desenvolvimento da
atividade. ” (G3)

Apos finalizar a andlise dos roteiros disponibilizados, os participantes foram convidados a
realizar uma atividade investigativa e posteriormente construir uma atividade desta natureza. Assim,
este momento foi constituido por duas etapas, sendo que num primeiro momento realizaram uma
atividade investigativa, no “papel de estudante”, sendo desafiados a analisar o roteiro entregue ¢
realizar possiveis modificacfes e adequacdes para a sua realidade escolar, reconstruindo o roteiro
disponibilizado. E o segundo momento ficou compreendido na construcdo efetiva de propostas
investigativas, de acordo com a realidade escolar e criatividade dos participantes.

Desenvolvemos uma atividade investigativa, que tinha como problema central: “Acender dois
leds ao mesmo tempo”. Essa atividade buscou incluir duas abordagens, sendo uma com experimentos
reais e a outra com experimentos virtuais. O experimento real foi construir uma pilha caseira para
acender os leds e a simulagdo foi retirada do site do PHET* chamada de “KIT de Construgdo de
Circuitos”. Além disso, as simula¢des virtuais abordaram também os conceitos de circuitos elétricos
semelhantes ao experimento. Os dois momentos contaram com grande envolvimento e empenho dos
grupos, o que contribuiu para o sucesso do trabalho.

Para a abordagem pratica, construgdo da pilha caseira, foram disponibilizados os seguintes
materiais: batata, limao, papel aluminio (enrolando algumas batatas), clips, moedas de 0,05 centavos,
leds, placas de zinco e cobre, fios conectores, sal, dentre outros. O problema lancado para 0s grupos
foi: “Como acender dois leds, a0 mesmo tempo, utilizando os materiais disponiveis? ”

Além do desafio de acender 2 leds, eles também contaram com uma limitacdo na quantidade
de itens que poderiam utilizar em suas montagens, no maximo 25 itens e todos deveriam ser retirados
de uma s6 vez. Essa limitacdo e a diversificacdo dos materiais, incluindo alguns que néo seriam teis
nessa construcdo, contribuiu para que 0s grupos se organizassem e discutissem as hipdteses possiveis
na atividade, como o tipo de associacgdo a ser feita no circuito, a quantidade de pilhas a ser construida.

O levantamento e teste das hipOteses sdo etapas importantes para 0 bom andamento da
investigacdo, evitando apenas construcBes baseadas em tentativa e erro. No que diz respeito a
elaboracdo e teste das hipdteses, autores como Belluco e Carvalho (2014) apontam que ‘“neste
momento o conhecimento prévio é tomado como hipotese de pesquisa na resolugdo do problema’.
(p.38). Com isso objetivamos mostrar a eles uma maneira de fomentar a postura investigativa em seus
alunos a partir dessa atividade.

De acordo com as observag6es destacamos que o grupo G1 foi o primeiro a conseguir resolver
0 problema, depois 0 G2 e G3 nesta sequéncia. Como estratégia de trabalho, os grupos G1 e G3
preocuparam-se em levantar primeiro as hipdteses para, posteriormente, buscar os materiais. Uma
vez que havia sido estabelecido uma determinada quantidade de materiais que poderia ser retirada,
acreditamos que a fase de discussdo seria fundamental para o bom andamento da atividade. Em
contrapartida, o grupo G2 ndo se preocupou em discutir antes de buscar os materiais. Mesmo com as

4 Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac. Acessado em Out de
2015
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dificuldades encontradas pelos grupos, todos transpareceram terem gostado do processo de montagem
da “pilha caseira”.

Na abordagem da simulacdo, conforme figura 01, também tinhamos o mesmo problema
apresentado acima, que seria acender as lampadas com os recursos disponiveis na simulacéo. Todos
0s grupos alegaram ndo conhecerem esta simulagdo do PHET* (Figura 01). Assim eles foram
incentivados a explorar inicialmente as ferramentas disponiveis na simulacao para depois resolver a
questdo proposta.

LA\
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Figura 01: Simulagéo do PHET — Kit Construgdo de Circuitos. Fonte: phet.colorado.edu/

Ao final da execugdo dos experimentos 0s grupos socializavam seus resultados, enfatizando
“o como foi feito e o porqué”.

O objetivo de oferecer essa diversidade de atividades, como o experimento e a simulacdo
sobre um mesmo conceito, foi permitir que os grupos percebessem que o Ensino por Investigacéo
ndo se resume somente em atividades experimentais reais, ainda que elas sejam a abordagem mais
comum, mas que podem ser utilizadas outras possibilidades. Assim, nas duas abordagens, 0s
participantes se mostraram muito empenhados e satisfeitos na execugdo, promovendo ricas
discussdes entre eles sobre o desenvolvimento das agdes e as potencialidades de implementagdo em
sala de aula.

Apos a realizacdo dos experimentos foi solicitado que cada grupo reconstruisse o roteiro
entregue referente ao experimento real e virtual realizado, considerando as realidades profissionais
de cada um, ou seja, que pudesse ser utilizada em suas aulas. Essas construgdes foram postadas na
plataforma Moodle e compartilhada entre os participantes.

Ao analisar essas primeiras construcdes verificamos que alguns participantes modificaram as
propostas investigativas e que as alteracGes feitas se mostraram muito ricas. Isso porque eles se
preocuparam em manter as caracteristicas discutidas sobre o Ensino por Investigacdo, colocando o
problema a ser resolvido, momentos para levantamento de hipéteses, coleta de dados, dentre outras.

Contudo percebemos que em alguns roteiros houve a preocupagéo do professor-cursista com
relacdo ao estudante conhecer previamente os conceitos antes de realizar a atividade. Como podemos
perceber na fala do participante P1.

“Essa atividade deve ser feita apos aos alunos, serem dadas algumas nogoes
de circuito em série e paralelo e, também, noc¢des de como fazer medidas de
tensdo e corrente. ” (P1)
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Identificamos também situacGes em que os problemas propostos traziam muitas informacdes,
diminuindo assim seu carater investigativo, como por exemplo o problema proposto pelo participante
P2, na qual ja informa o tipo do circuito mesmo estando de posse do aparato experimental.

“Por que as ldmpadas acendem ou apagam todas juntas num circuito em
serie? ” (P2)

O que se percebe nesses casos € a dificuldade natural em fazer a transicdo do ensino
transmissivo tradicional para o investigativo. Ou seja, o professor demostra a necessidade de que 0s
alunos ja tenham disponivel todo o contetudo ou conjunto de informacdes necessarias para responder
ao questionamento colocado. E esse questionamento muitas vezes € bem fechado e impede a
investigacdo como se prevé no Ensino por Investigacdo. Tal dificuldade é bastante comum e ja
esperada, uma vez que o modelo transmissivo é o que o professor teve mais contato em sua vivéncia,
seja como aluno ou como professor. Por isso consideramos que atividades como a realizada nessa
etapa do curso, seguida de uma discussédo coletiva podem ser importantes momentos de reflexéo do
professor cursista sobre tais mudancas de perspectiva de atuacéo.

Dentre as propostas modificadas, também contamos com roteiros que apresentaram situacoes-
problemas relacionados a poténcia de ldmpadas, planejamento da instalacdo elétrica da residéncia,
dentre outros. Ampliando a tematica das discussbes para além das apresentadas na atividade
investigativa proposta pela equipe.

Cabe destacar que ndo se tem uma regra definida de como e quando se deve utilizar as
atividades do Ensino por Investigacao, ficando a critério do professor essa escolha, de acordo com a
sua criatividade e disponibilidade. Mas acreditamos que realizar atividades desta natureza antes de
iniciar as discussdes dos contetdos, também podem contribuir para a constru¢do do conhecimento
sobre o conceito. Nesse sentido, Munford e Lima (2007) comentam que:

Muitos acreditam que seria possivel — e necessario — ensinar todo o contetido por meio de uma
abordagem investigativa. A posicdo aqui defendida é de que alguns temas seriam mais
apropriados para essa abordagem, enquanto outros teriam de ser trabalhados de outras formas.
O ensino de ciéncias por investigacdo seria uma estratégia entre outras que o(a) professor(a)
poderia selecionar ao procurar diversificar sua pratica de forma inovadora. (p.10)

Assim fica a cargo do professor analisar, ao decorrer de seu planejamento, os conteidos que
se adéquam melhor a essa estratégia de ensino, ficando a seu critério a escolha de como e quando
utilizar.

Por fim, apds vivenciar a realizacdo de atividades investigativas, pedimos que eles
produzissem duas atividades investigativas relacionadas as teméticas eletrostatica e circuitos elétricos
(quarta etapa do curso). Numa delas solicitamos o uso de simulagdes e/ou experimentos e na outra
deixamos livre a escolha das estratégias. Cada cursista teve a oportunidade de construir a sua proposta
investigativa.

Essas construcdes foram inicialmente apresentadas por eles no ultimo encontro do curso, que
ficou destinado para a socializagdo de experiéncias. Este foi um momento muito rico, pois gerou
muitas discussdes entre 0s proprios participantes sobre o nivel de investigacdo e aplicabilidade de
cada proposta. Nesse debate ocorreram boas sugestdes de adequacdo das mesmas e por isso eles
tiveram um tempo a mais para fazer as alterac6es e depois disponibiliza-las na plataforma moodle.

Ressaltamos que apenas 5 participantes, de um total de 9, enviaram as atividades finalizadas,
totalizando 10 atividades, ja& que cada um deveria construir 2 propostas. Como justificativa
acreditamos que nem todos os participantes deram as devolutivas das atividades, por estarem em
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fechamento de periodo escolar. Ao olhar para as propostas postadas trazemos algumas consideracoes
acerca do uso de problematizagdes iniciais, uso de recursos como simulacdes, experimentos e videos,
quanto aos niveis de investigacao e etapas da atividade.

Uso de problematizacgdes na atividade

Podemos considerar como uma etapa importante para a construgdo de uma atividade
investigativa o uso de problematizacgdes iniciais, que alem de contribuir para Alfabetizacao Cientifica
do aluno vai ao encontro do Ensino por Investigacao, em que coloca o aluno mais autbnomo. Segundo
Machado e Sasseron (2012):

A perspectiva problematizadora vai ao encontro a Alfabetizacdo Cientifica, pois possibilita
um ensino investigativo e participativo. Problematizar é possibilitar ao estudante criar, pensar,
explorar toda e qualquer forma de conhecimento e objetos de seu pensamento na busca pela
solugdo. O espago de sala de aula é um espaco de construcdo coletiva onde os significados séo
estabelecidos. Essa esséncia da significacdo é também parte importante do trabalho ao
olharmos as perguntas em sala de aula, pois o professor, em sua acdo discursiva, pode auxiliar
os alunos no empreendimento da aprendizagem. (p.33)

Considerando que no ensino puramente transmissivo 0 mais comum no caso de atividades
experimentais € o uso de roteiros fechados, acreditamos ser importante analisar como os professores-
cursistas elaboraram a introducéo de suas propostas, uma vez que isso pode nos indicar o potencial
investigativo da atividade.

A maioria dos professores apresentaram questionamentos iniciais em suas atividades, como
era esperado no contexto das atividades investigativas. O professor P5, por exemplo, apresentou uma
atividade que apesar de ter questdes norteadoras, ndo sdo tdo problematizadoras. Isso porque na
atividade que ele construiu ha uma sequéncia de questdes como “E possivel empurrar ou puxar um
objeto sem toca-lo?” seguida de uma pequena lista de materiais (para essa pergunta 0s materiais
seriam clipes, imds) para que os alunos verificassem suas hipéteses. Ou seja, ainda que haja espaco
para a construcdo de hipdteses, elas parecem ser muito diretas. Sem muito espaco para outras
reflexdes por parte dos estudantes.

Os professores P3, P5 e P7 se preocuparam em estender as problematizagdes ao decorrer da
atividade para fomentar discussdes entre os grupos. Uma das atividades construida pelo professor P3
tinha como tema principal o processo de eletrizagdo por atrito e optando por utilizar o simulador do
PHET — “Baldes e eletricidade”. Esse professor iniciou a problematizagdo com o seguinte
questionamento: “Vocés ja tinham visto um “fio” de dgua sendo curvado por um pente?”. Apos
comentar sobre o problema, especificou que colocaria 0s alunos em grupo para discussfes das
hipoteses. Nesta fase de levantamento de hipdteses langaria mais questionamentos, tais como: “O que
acontece com um baldo quando ele € atritado com uma |a. Vale ressaltar que ainda que as atividades
possuissem questionamentos interessantes, esses eram diretos conduzindo muito aluno no decorrer
da atividade.

Ja o professor P5 optou por utilizar a tematica de eletrodindmica e sua atividade estava
relacionada a resisténcia de equipamentos, com 0s seguintes questionamentos: “Como obter a menor
resisténcia?”, “O que acontece ao aumentar a voltagem?”. E por Gltimo o professor P7, em sua
atividade de circuito em serie, complementou o problema com questionamentos como: “ O que
acontece se retirarmos uma das lampadas do experimento? . Consideramos que esse tipo de
estrutura possibilita que os alunos discutam diferentes formas de abordar o problema para
posteriormente propor suas hipoteses.
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Somente 0 P8 que ndo apresentou um problema inicial claro, simplesmente descreveu a
atividade enfatizando que o professor conduzia a todo momento a atividade. O que nos mostra uma
possivel inseguranga do professor com relagao dar “autonomia” aos alunos ao decorrer da atividade
que é um ponto crucial no Ensino por Investigacdo, lembrando que P8 é um professor em formacao
e ndo possui experiéncia em sala de aula, o que pode justificar sua inseguranca.

Uso de recursos

Outro elemento do Ensino por Investigacdo discutido nesse curso foi a possibilidade de ir
além de aulas experimentais, uma vez que essa abordagem pode ser construida também utilizando
simulagdes e outros objetos digitais, por exemplo. Conforme Belluco e Carvalho (2014)

E importante destacar ainda, que os problemas nas SEI's devem estar contidos na cultura dos
estudantes e serem interessantes a ponto de gerar a busca de uma solucdo, e ainda, eles podem
ser experimentais (laboratério aberto e demonstracdo investigativa) e ndo experimentais
(questBes abertas que podem ser introduzidas por textos, imagens, reportagens etc.). Em ambos
0s casos, devem proporcionar o teste de hipdteses, a passagem da manipulacdo/imaginagéo
para a acdo intelectual, a estruturacdo do pensamento e a apresentacdo das argumentacdes
socialmente (p.38).

Como podemaos perceber, independentemente do tipo de atividade (experimental ou ndo), o que deve
—se preocupar € no que a atividade pode proporcionar. Assim, vale analisar se nas suas construcdes
finais os professores-cursistas conseguiram ampliar os recursos utilizados em suas propostas.

Considerando entdo as escolhas dos professores-cursistas, das 10 propostas apresentadas 6
construidas a partir de simulagcfes presentes no repositério PHET como por exemplo: “Resisténcia
em um fio”, “Baldes ¢ eletricidade estatica”, “Hoquei no campo elétrico”, dentre outras. Outras 3
atividades utilizavam experimentos reais, como o “cabo de guerra de baldo e latinha”, “Circuitos em
série”, “Atragdo e repulsao”. Apenas o professor P6 optou por utilizar problemas abertos, sem 0 uso
de experimentos reais ou virtuais, colocando como tema principal da atividade o consumo de energia,

abordando a evolucdo das lampadas, da incandescente a LED.

Lembrando que nessa construcao final solicitamos aos professores cursistas que construissem
2 propostas cada, sendo que uma delas deveriam usar experimentos e simulacfes e a outra era livre.
Considerando ainda que ndo é incomum considerar que atividades investigativas devem ser
construidas a partir de experimentos, a nossa expectativa era que a maioria das propostas utilizassem
tal recurso. Contudo ao perceber que a maior parte delas se foca no uso de objetos digitais, como
simulacgdes, nos indica que os professores compreenderam que o Ensino por Investigacdo permite
diversas abordagens e optaram por incluir o recurso mais viavel para sua realidade escolar, no caso o
uso das simulagdes.

Niveis de investigacdo e etapas da atividade

Outro elemento que consideramos importante analisar nas propostas elaboradas pelos
professores-cursistas é quanto aos niveis de investigacdo, em concordancia com Carvalho (2006). Tal
analise ndo tem o objetivo de indicar quais seriam as “mais ou menos investigativas”, mas sim buscar
analisar o grau da autonomia que os professores esperam ou propdem para seus estudantes. De modo
geral, podemos considerar as atividades estdo permeando entre o nivel Il e 111, que sdo aqueles em
que o professor se responsabiliza sozinho apenas por formular o problema inicial e incentiva o
educando a formular hipoteses. No grau Il o professor também colabora na construcéo do plano de
trabalho, o que no caso do grau Il fica a cargo do educando, assim como a coleta de dados. Perceba
gue nesses casos o0 professor tem sempre o papel de mediador.
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Contudo houve também o caso de propostas do grau | na qual o protagonismo fica mais no
professor, 0 que ndo proporciona autonomia aos estudantes, conforme se percebe nos trechos
apresentados abaixo retirados de um dos roteiros do professor P8:

“Depois o professor ira segurar as duas linhas com os imas no quadro...Nesse
contexto o professor deve instigar os alunos a perceber que as cargas iguais se
repelem e as cargas diferentes se atraem ...0 professor ira explicar no quadro a
respeito das cargas do Elétron e do Proton ... No final da aula o professor iré
apresentar uma simulacdo do Phet que trabalha a questdo das cargas positivas e
negativas. ”’

Outro elemento que observamos nesse momento foi a presenca das principais etapas do
Ensino por Investigacdo (ZOMPERO, LABURU, 2011): o lancamento do problema, levantamento
de hipdteses, teste das hipdteses e socializacdo dos resultados. A analise das 10 atividades
apresentadas pelos professores-cursistas percebemos gque em todas houve a preocupacdo em
distinguir cada etapa da atividade, seguindo as orientagdes discutidas ao decorrer do curso. Vale
ressaltar também que houve uma mudanca em relacdo as atividades construidas inicialmente na etapa
de anélise de propostas ja existentes na literatura. ISso porque no primeiro caso ndo possuiam uma
compreensdo acerca do tema. Acreditamos que esse amadurecimento se justifica pelas discussdes
realizadas ao decorrer do curso.

Outro fator interessante a se colocar € que no momento da apresentacdo a maioria trouxe
propostas que pretendia utilizar em suas aulas. O que mostrou que eles se identificaram com as
discussoes realizadas e sentiram-se preparados para inseri-las em suas aulas. O que nos parece indicar
que no diélogo realizado durante todo o curso eles puderam incorporar as discussoes e o0 aprendizado
em sua rotina escolar.

Em relacdo a construcdo das propostas, enfatizamos que aos cursistas que devem se atentar
em preparar algo que desperte a atencdo dos alunos, que aguce a curiosidade dos mesmos. Bellucco
e Carvalho (2014) trazem que em Sequéncias de Ensino Investigativas: “E importante destacar
ainda, que os problemas nas SEl's devem estar contidos na cultura dos estudantes e serem
interessantes a ponto de gerar a busca de uma solugdo. ” (p.9).

Nesse sentido, acreditamos que o curso contribuiu para que o professor construisse o
conhecimento a partir de sua reflexdo com relacdo a sua préatica, como destacado por Jacobucci
(2009), caracterizando a proposta desse curso no modelo préatico-reflexivo, que foi a intencdo da
equipe no ato da proposta do curso.

CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral este trabalho teve o intuito de discutir sobre um curso de formacao
continuada, na perspectiva “Pratica- Reflexiva” (JACOBUCCI, 2009) com a valorizagdo do dialogo
respeitando as experiéncias prévias dos participantes, segundo os ideais de Paulo Freire (2011),
oferecido para professores em exercicios e em formacao no espago de formacdo do Museu DICA.
Consideramos a metodologia de ensino investigativa adequada para a proposta, uma vez que favorece
0 envolvimento dos participantes e a discussao da realidade da sala de aula.

Neste curso contamos com a participacdo efetiva de 9 professores (estando dois deles em
formac&o e atuando como monitores no Museu DICA), sendo 8 professores de fisica e 1 de ciéncias
(com formacao em biologia). O curso foi de média duragdo contando com 4 encontros presenciais e
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atividades via Moodle, totalizando uma carga horario de 24 horas. Apos a realizacéo das atividades
e a etapa de socializacdo foi possivel perceber um amadurecimento dos participantes quanto a
tematica discutida, ou o Ensino por Investigacdo. As atividades construidas e apresentadas pelos
participantes ao final do curso se mostraram bem satisfatorias, contemplando bem as principais
caracteristicas do Ensino por Investigacéo.

Também ficou evidente nessas discussdes, que uso de experimentos reais em conjunto com
simulagbes se mostrou uma boa estratégia, pois permitiu que eles percebessem que as atividades
investigativas vao além das atividades experimentais reais e com isso pode-se adaptar a metodologia
ao contexto escolar.

Assim, durante o processo de avaliacdo das a¢des, buscamos compreender se as contribuicdes
do curso foram adequadas, considerando 0s objetivos da proposta e as expectativas dos professores.
Desse modo, observamos uma boa participacdo deles nas atividades propostas e percebemos que o
curso permitiu a problematizacdo de suas ideias acerca do ensino investigativo. Uma vez que a
avaliacdo diagnostica nos mostrou que boa parte dos participantes conhecia o assunto. Assim,
algumas ideias foram reforgadas e outras foram confrontadas, durante as discussdes e atividades,
possibilitando aos participantes compreender melhor as potencialidades do método em sua pratica.

Percebemos também que, a todo momento, eles trouxeram questGes da sua prética,
enriquecendo as discussfes e promovendo reflexfes que contribuiram para a proposta de atividades
considerando a realidade de cada um. Nesse sentido, acreditamos que a proposta do curso tenha
conseguido se estruturar de acordo com as propostas de valorizacdo do dialogo pretendidas e
consideramos que a escolha por uma perspectiva de formagao “Pratico-Reflexivo”, com a valorizag¢ao
do didlogo entre formadores e professores em formacao permitiu um bom envolvimento de todos e
propiciou ricas discussdes com as mediadoras e 0s demais integrantes do grupo.

Além disso, pelas discussfes e depoimentos, percebemos que de maneira geral, todos os
participantes gostaram do curso, se empenhando nos momentos de discussdes e principalmente na
execucdo das atividades. O que nos mostra o potencial que discussdes e intervencdes dessa natureza,
tém com os professores.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a FAPEMIG pelo apoio financeiro.

REFERENCIAS

AGUIAR, O., Jr. (1998). O papel do construtivismo na pesquisa em ensino de ciéncias. Investigacoes
em Ensino de Ciéncias, no. 2, 1998, p.107-120. Disponivel em:
http://lwww.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID 40/v3_n2_al1998.pdf

ANDRADE, G. T. B. Percursos historicos de ensinar ciéncias através de atividades investigativas.
Rev. Ensaio v.13, n.01, 121-138, 2011.

ARAUJO, Mauro Sérgio Teixeira; ABIB, Maria Lucia Vital dos Santos. Atividades experimentais
no ensino de Fisica: diferentes enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v. 25, n. 2, p. 176-194, jun. 2003.

305

2019



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.14, No.1

BELLUCO, A., CARVALHO, A. M. P. Uma proposta de sequéncia de ensino investigativa sobre
quantidade de movimento, sua conservacao e as leis de Newton. Cad. Bras. Ens. Fis., v. 31, n. 1, p.
30-59, abr. 30 2014.

BORGES, A. T.; RODRIGUES, B. A. O Ensino da fisica do som baseado em investigacdes. ENSAIO
— Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Volume 07 / Nimero 2 — dezembro de 2005.

CANDAU, V.M.F. (1997). Formacao continuada de professores: tendéncias atuais. Em: Candau,
V.M.F. (Ed.), Magistério — construcéo cotidiana (pp. 51-68). Petropolis: Editora VVozes.

CARRASCOSA, J. Andlise da Formacdo Continuada e Permanente dos professores de Ciéncias
Ibero-Americanos. In: MENEZES, L.C. (Org). Formacao continuada de professores de ciéncias no
contexto ibero-americano. Campinas, S&o Paulo: Autores Associados: NUPES, 1996

CARVALHO, A. M. P. Las practices experimentales en el proceso de enculturacion cientifica . In:
GATICA, M Q; ADURIZ-BRAVO, A (Ed). Ensefiar ciencias en el Nuevo milenio: retos e
propuestas. Santiago: Universidade catolica de Chile.2006

CARVALHO, A. M. P. O ensino de ciéncias e a proposicao de sequéncias de ensino investigativas.
In. CARVALHO, A. M. P. (Org.) Ensino de ciéncias por investigacdo - Condicdes para
implementacao em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. cap.1.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncia — unindo a pesquisa e pratica Sdo Paulo. Editora Thomson
Pioneira, 2014.

FREIRE, Paulo.Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa, Sdo Paulo: Paz e
Terra, 1996

FREIRE, Paulo. Extensdo ou Comunicagdo? Tradugdo Rosika Darcy de Oliveira, 15 edi¢cdo. Sao
Paulo: Paz e Terra, 2011

HUBERMAN, M. O ciclo de vida profissional de professores. In: Névoa, A. (Org.) Vida de
Professores, 2000, Porto. 2000

JACOBUCCI, D.F.C. (2006). A Formagdo Continuada de Professores em Centros e Museus de
Ciéncias no Brasil. Campinas. Tese de Doutorado. Faculdade de Educagdo — Universidade Estadual
de Campinas.

JACOBUCCI, D. F. C. ContribuicGes dos espacos nao-formais de educacao para a formacao da
cultura cientifica. EM EXTENSAO, Uberlandia, V. 7, 2008.

JACOBUCCI, D. F. C. et al. Experiéncias de formacdo de professores em centros e museus de
ciéncias no Brasil. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v.8, n.1, 2009.

LELIS, I.LA.O.M. Do ensino dos conteudos aos saberes do professor: mudanca de idioma pedagdgico?
Campinas: Educacdo & Sociedade, 74, 43-55, 2011.

MARANDINO, M. (org) Educagdo em Museus: A Mediagdo em Foco. Geenf/FEUSP, 2008

MAZZEU, F.J.C. Uma proposta metodologica para a formacdo continuada de professores na
perspectiva histérico-social. Campinas: Caderno Cedes, 44: 59-72, 1998.

MUNFORD, D. & LIMA, M. E. C. de C. Ensinar ciéncias por investigacdo: em qué estamos de
acordo?. Revista Ensaio, Belo Horizonte: UFMG, 9(1). (2007).

306

2019



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.14, No.1

NASCIMENTO, S. S.; Ensino Em Re-Vista, v.20, n.1, p.179-192, jan./jun. 2013

RODRIGUES, B. A. O Ensino de Ciéncias por Investigacdo em escolas da rede publica. 12 de agosto.
197 péginas. Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Educagdo da UFMG. Belo Horizonte 2008).

ROSEMBERG, D.S.O Processo de Formacdo Continuada de Professores Universitarios: Do
Instituido ao Instituinte. Caxambu: Anais da 232 Reunido Anual da ANPED, 55-67,2000.

SA et al. A construgéo de sentidos para o termo Ensino por Investigacdo no contexto de um curso de
formacdo. InvestigacGes em Ensino de Ciéncias — V16(1), pp. 79-102, 2011.

AUTOR 1
SAMPAIO, M. N.; LEITE, L. S. Alfabetizacdo tecnoldgica do professor. Petrépolis: Vozes, 2000.

SENRA, C. P.; BRAGA, A. B. Pensando a natureza da ciéncia a partir de atividades experimentais
investigativas numa escola de formacéo profissional. Capa > v. 31, n. 1 (2014).

ZOMPERO, A. F; LABURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de ciéncias: Aspectos
historicos e diferentes abordagens. Rev. Ensaio v.13, n.03, p.67-80. 2011.

ZOMPERO, A. F; LABURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de ciéncias: Aspectos
historicos e diferentes abordagens. Rev. Ensaio, v.13, n.03, p.67-80, 2012

VALENTE, M. E., CAZELLI, S. e ALVES, F.: Museus, ciéncia e educacdo: novos desafios. Historia,
Ciéncias, Saude — Manguinhos, vol. 12 (suplemento), p. 183-203, 2005.

VALERIO,P.M;PINHEIRO, L.V.R. Da comunicacdo cientifica a divulgacdo. Revista
TransInformagdo, Campinas, 20(2): 159-169, maio/ago., 2008

307

2019



