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Resumo

Este estudo parte do reconhecimento das dificuldades associadas ao ensino de contetdos da Fisica na
disciplina ciéncias do Ensino Fundamental I1. Nele buscamos compreender como alguns aspectos da
histdria da cidade onde as informacdes foram coletadas podem contribuir para o desenvolvimento
desse ensino. Formulamos a seguinte questdo de estudo: como representacdes de moradores e
docentes sobre uma usina hidroelétrica, desativada na cidade em que eles vivem, podem contribuir
para a elaboracdo de atividades possiveis de serem trabalhadas nos anos finais do ensino
fundamental? O apoio tedrico-metodol6gico pautou-se em principios e no¢des da analise de discurso,
a partir de textos de Eni Orlandi. Os dados do estudo foram construidos com base em entrevistas,
realizadas a moradores e a professores de uma escola municipal dessa cidade. E evidenciada a
contribuigéo dessas entrevistas para construcdo de uma proposta de ensino

Palavras Chave: Ensino Fundamental I1; Fisica; Usina hidroelétrica; Entrevistas.

Abstract

This study starts from the recognition of the difficulties associated to the teaching of contents of
physics in science discipline on elementary school. In it we seek to understand how some aspects of
the history of the city where the information was collected can contribute to the development of this
teaching. We formulate the following question of study: how representations of residents and teachers
about a hydroelectric power plant, deactivated in the city where they live, can contribute to the
elaboration of possible activities to be worked in the final years of elementary school? The theoretical-
methodological support was based on principles and notions of discourse analysis, based on texts by
Eni Orlandi. The data of the study were constructed based on interviews, carried out to residents and
teachers of a municipal school in that city. It is evidenced the contribution of these interviews to the
construction of a teaching proposal.

Keywords: Elementary School; Physics; Hydroelectric Power Plant; Interviews.

495

2019



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.14, No.1

Introducéo

O estudo que aqui apresentamos foi pensado a partir da analise de problemas e situagdes do
dia a dia presenciados numa cidade turistica. Enquanto aproximavamos nosso olhar das belezas da
regido, a preocupagdo com um ensino escolar que pudesse satisfazer os moradores daquela cidade,
nos fez notar seus principais modos de vida e diferentes problemas que foram ocorrendo ao longo do
tempo.

Paralelo a preocupacdo em relacionar o ensino escolar aos interesses de moradores da cidade,
nosso foco se voltou para como poderiamos trabalhar alguns aspectos da Fisica nas séries finais do
Ensino Fundamental Il. Com essa preocupacao localizamos uma Usina hidroelétrica ja desativada,
que segundo moradores do lugar havia funcionado até final dos anos 70 do século XX.

Dados o potencial da usina para se pensar saberes associados a Fisica e o reconhecimento de
como alguns moradores conheciam as histdrias do lugar, o préximo passo foi procurar conversar com
docentes de uma escola. Foi nesse contexto que montamos a questdo de pesquisa deste estudo: Como
representacdes de moradores e de docentes de uma escola, sobre uma Usina hidroelétrica desativada
na cidade em que eles vivem, podem contribuir para a elaboracdo de atividades possiveis de serem
trabalhadas nos anos finais do Ensino Fundamental 11?

Com apoio teéricometodoldgico na analise de discurso, a partir de textos de Eni Orlandi,
representaces de moradores e professores foram inferidas de discursos obtidos em entrevistas a
moradores da cidade e professoras de uma escola municipal.

Apoio TedricoMetodoldgico

Apresentamos a seguir algumas noc¢des da analise de discurso que sustentaram este estudo.
Essas noc¢des se referem a vertente que teve na Franca em Michel Pécheux seu principal articulador.
Aqui apoiamo-nos principalmente em textos de Eni Orlandi.

Primeiramente, lembramos que:

[...]o suporte tedrico ndo entra em cena apenas na analise das informagdes obtidas com a intensdo
de solucionar um problema; as convicgOes que esse referencial possibilita direta ou indiretamente ja
se fazem presentes na definicdo desse problema[...] (ALMEIDA, 2004, p.44)

O que nos aponta para o fato de que, ja na elaboracdo da questdo de pesquisa, principios e
nocOes desse referencial foram consideradas. Dele, destacamos primeiramente que a linguagem néo
é considerada transparente, havendo a possibilidade de mais de uma interpretacdo para um mesmo
texto. Entretanto, devido a relevancia que nesse referencial é dado a histéria dos dizeres, a
interpretacdo ndo pode ser qualquer uma.

Orlandi considera a linguagem como um trabalho, resultado da interacdo entre 0 homem e
as realidades natural e social, uma mediacdo necesséria, “[...]Ja mediagao como relagdo constitutiva,
acao que modifica, que transforma.” (ORLANDI, 1983, p.18). E, nessa perspectiva:

[...]os processos que entram em jogo na constituicao da linguagem sdo processos histérico-sociais,
e seria, talvez, interessante acrescentar que, em se tratando de processos, ndo consideramos nem a
sociedade como um dado, ou a linguagem como um produto. (Op. Cit. p.19)

O discurso é compreendido na analise de discurso como efeito de sentidos entre
interlocutores, um processo social com materialidade linguistica, sendo que, ndo cabe perguntar o
que algo significa. A partir do reconhecimento da ndo transparéncia da linguagem e de que a producgéo
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discursiva se da em condic¢des imediatas, mas também socio histdricas, procuramos compreender
como determinadas informagdes foram produzidas. Neste caso, as coletadas em entrevistas e aqui
consideradas enquanto discursos.

No discurso podemos observar a relagdo entre linguagem e ideologia, sendo esta
compreendida como “[...]Jo imaginario que medeia a relacdo do sujeito com suas condi¢des de
existéncial...]a ideologia é, pois, constitutiva da relacdo do mundo com a linguagem[...]Jela é condicdo
para essa relagdo[...]” (ORLANDI, 1994, p.56). Sendo assim, a analise de discurso compreende a
ideologia como condigdo necessaria para a producdo discursiva. E através dela que o sujeito se
relaciona com o mundo.

E sobre o imagindrio a autora aponta que:

As condigdes de producao implicam o que é material (a lingua sujeita a equivoco e a historicidade),
0 que é institucional (a formacao social, em sua ordem) e 0 mecanismo imaginario. Esse mecanismo
produz imagens dos sujeitos, assim como do objeto do discurso, dentro de uma conjuntura socio
histérica [...]. E pois todo um jogo imaginario que preside a troca de palavras. (ORLANDI, 2003, p.
40)

Uma outra nocdo da anélise de discurso que consideramos na anélise das entrevistas foi a de

representacao:

[...Jos interlocutores, a situacdo, o contexto histérico-social (i. é. As condi¢Bes de produgdo)
constituem o sentido da sequéncia verbal produzida. Quando se diz algo, alguém o diz de algum
lugar da sociedade para outro alguém também de algum lugar da sociedade e isso faz parte da
significacdo. Como € exposto por Pécheux, hd nos mecanismos de toda formag&o social regras de
projecédo que estabelecem a relaco entre as situagdes concretas e as representacdes dessas situacdes
no interior do discurso. E o lugar assim compreendido, enquanto espago de representacdes sociais,
gue € constitutivo da significacdo discursiva. [...] E finalmente, faz parte da estratégia discursiva
prever, situar-se no lugar do ouvinte (antecipagdo das representacdes), a partir de seu préprio lugar
de locutor, o que regula a possibilidade de respostas, o escopo do discurso. (ORLANDI, 1983, p.
19)

Tendo em conta as nocdes a que nos referimos, a analise dos discursos obtidos nas entrevistas

implica em:

[...]Jbuscar determinaras condic¢Ges de producdo dos dizeres e os efeitos de sentidos produzidos, ou
seja, quem disse, quando disse e onde disse, considerando que as posi¢des a serem analisadas sdo as
imagindrias e ndo as concretas imediatas. (ALMEIDA, 2007, p.123)

Nesse sentido, ndo podemos deixar de comentar que as entrevistas ocorreram na perspectiva
de pessoas ligadas a comunidade estudada, e que nelas foi possivel notar fortes vinculos afetivos
associados aquilo de que falavam.

Ainda sobre entrevistas,

[...]Jpensarmos a andlise de sequéncias verbais, incluindo aquelas obtidas em entrevistas, como
processos discursivos a serem analisados]...Jimplica em buscar determinar as condi¢Ges de producao
dos dizeres e os efeitos de sentido produzidos, ou seja, quem disse, para quem disse, quando disse e
onde disse[...] (ALMEIDA, 2007, p.123).
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Entrevistas ao Diretor da Escola e a Moradores da Cidade!

O Diretor da escola:

Quando se propds a entrevistar o diretor (D) de uma escola municipal o pesquisador (P),
primeiro autor deste texto, ja tinha pensado em realizar atividades praticas na escola, mas ainda nao
tinha decidido qual seria o tema. Seguem trechos da entrevista realizada na presenca da coordenadora
pedagdgica dessa escola.

P- E comum fazerem aulas préticas na escola?

D- Faz. A gente costuma fazer algumas aulas praticas né. De forma ainda timida, mas a gente
faz. Esse ano mesmo a gente desenvolveu, fechou recentemente, um projeto de estudo das regides e
o foco desse ano foi sobre turismo. Ai nds fizemos o trabalho todo aqui, simulamos uma agencia de
turismo [...]

P- Os alunos gostaram, trabalharam direitinho?

D- Sim. Tanto é que trabalhamos Lingua Portuguesa, histéria, geografia e ciéncias, saindo
um pouco do espaco da sala de aula.

No decorrer da conversa, quando 0 pesquisador procurou saber mais sobre as atividades da
escola e da comunidade, o diretor falou das ruinas de uma Usina:

P- Tem muita coisa pra ver por aqui ndo é?
D- Tem. Tem muita coisa. E que ndo é divulgado, ndo é explorado.

D- A gente tem um, como é que chama... Ruinas de uma usina que funcionava aqui de
geracdo de energia.

Surgiu entdo a ideia de um projeto que envolvesse essa Usina.

Sobre a Usina, no Centro de Documentacdo e Memdria Regional de uma Universidade da
regido, o pesquisador conversou com dois professores. Eles deram informagfes sobre fontes
bibliogréaficas para uma pesquisa histdrica sobre as origens dessa Usina e indicaram o senhor Alberto,
engenheiro agrénomo dessa Universidade, para dar informacdes sobre o local. Ele nos disponibilizou
uma foto da Usina datada de 1938, e se mostrou um grande conhecedor da regido. Também informou
que conhecia uma pessoa que poderia dar informagdes mais detalhadas sobre esse lugar, o Sr. Nelson.
Era o antigo chefe da Estacdo de trem préxima a Usina, e residia desde a infancia num bairro proximo.

Sr. Nelson e Sr. Alberto

Alguns dias depois o0 pesquisador seguiu em companhia do Sr. Alberto, do Sr. Nelson e de
um trabalhador rural da Universidade, para uma visita as ruinas da Usina, localizada nas dependéncias
de uma Fazenda. Seguem trechos da conversa do pesquisador com Sr. Nelson (N) e o Sr. Alberto (A).

A- Esse ferro velho é remanescente das tubulacdes.

! Todos os nomes utilizados neste texto sdo ficticios e esta mantida a ortografia dos entrevistados, a partir de transcrigéo
do audio gravado.
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N- A tubulacédo que vinha agua de 14, de 1& de cima pra qui[...]Nessa parte era assentado um
aparelho de 21mil, pra na época do trovéo e raio ndo prejudicar a energia.

O Sr. Nelson explicava detalhadamente cada parte do que restara da Usina e 0 seu
funcionamento.

N- A &gua entrava por |4 e caia aqui. Entrava aqui dentro e funcionava as maquinas, depois
voltava para o rio. [...J?

P- A agua vinha de uma parte mais alta?

N- Ela vem de 14, 14 € a subida. [...]

N- Vinha um tubo por aqui, um outro ali 6. Eles vinha por ai pra virar as maquina.’
P- Néo era uma usina pequena néo é?

N- Ndo, fornecia energia pra esses interior e pra (a cidade onde a Usina estava instalada).

[...]
N- Aqui se assentava uma maquina, aqui outra e la outra. [...]
P- Aquela outra sala era usada pra que?

N- Ali era 0 movimento da instalacdo transmissao. [...]Os transformadores eram assentados
ai...

Nesse didlogo podemos notar a relevancia atribuida ao funcionamento da Usina pelos
entrevistados. Certamente em sua historia de vida o Sr. Nelson, tinha construido muitos sentidos sobre
essa Usina. J& no que se refere ao aparelho, 21 mil, ficou uma duvida sobre sua funcdo que foi
esclarecida nas proximas entrevistas.

Sr. Toninho

O Sr. Nelson sugeriu ao pesquisador que voltasse um outro dia para conversar com um velho
amigo seu, chamado Toninho (T), que havia sido o “guarda fio”” da companhia de Luz e For¢a. Era o
eletricista responsavel pela manutencédo da rede elétrica e vivia na regido.

Quando ocorreu a entrevista que apresentamos a seguir, ja estdvamos planejando um projeto
focado na Usina, para ser trabalhado com alunos do penaltimo e Gltimo ano do Ensino Fundamental
da escola onde o pesquisador havia inicialmente conversado com o diretor. A entrevista ao Sr.
Toninho foi realizada por duas professoras da escola, a professora Giulia (G), de Lingua Portuguesa
e a professora Camila (C), de ciéncias.

Depois dos cumprimentos, a professora Giulia iniciou a entrevista:

G- A escola junto com o professor (P) tava desenvolvendo um projeto sobre a questdo da
Usina e ficou uma curiosidade né? Saber como funcionava, qual a importancia né, para (bairro da
usina), desse funcionamento, mas eu nunca soube que o senhor tinha sido funcionario.

2 Referindo-se a um saldo localizado a direita do mesmo prédio.

3 Nesse momento o Sr. Nelson apontava com o dedo desde um declive morro acima, passando pelo subsolo do prédio
até a sala onde ficavam os geradores.
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T- Foi mesmo]...].

G- Como foi que o senhor foi trabalhar na usina?

T- De qualquer jeito. Sem leitura sem nada, nada. [...]

G- Quando deixou de funcionar, o que aconteceu com 0 maquinario?

T- O maquinadrio minha senhoral...]. Aconteceu que cada maquina tinha o induzido. O
induzido era uma peca de metal e cobre. Ninguém sabe onde é que anda [...]

C- O senhor trabalhou em que setor da usina?
T- Trabalhei no trecho.
P- O senhor era guarda fio?

T- Isso ai! [...]. Quando comegou ndo tinha nada ndo. Os postes era uns pauzinho. Entrava
por aquelas mata. Saia em (trecho da regido), de (trecho da regido) pela estrada de ferro]...]

G- O senhor andava por isso ai tudo ndo é?

T- Tudo, tudo, tudo...* [...]

G- A funcéo de guarda fio era mais externa ndo é?
T-Era. [...]

P- Ficava procurando onde era o defeito ate achar.
T-Sim. [...]

T- Queimava um fio. Eu morava aqui. Naquele tempo tinha um bocado de moca, muitas ja
morreram. Queimava um fusivel me chamavam: Seu Toninho estamos sem luz, sem energia! [...]
quando consertava era uma alegria! Seu Toninho deu luz, seu Toninho deu luz! [...]

T- Eu era da alta tenséo.

E interessante notar que o funcionamento da Usina era o foco central das questdes da profa.
Giulia, a professora de Lingua Portuguesa, na proposta de ensino, mas ela ndo se restringiu a ele.
Também apontou em sua primeira questdo a preocupagdo com a importancia que a Usina teria tido
para a comunidade do lugar. E na continuidade da entrevista questionou como teria ocorrido o inicio
do trabalho do entrevistado, bem como o que teria ocorrido com o maquinario quando a Usina deixou
de funcionar.

Nas representacdes do Sr. Toninho podemos notar que, a0 mesmo tempo que em sua
memoria associa “sem leitura sem nada” a “de qualquer jeito”, ao descrever o que fazia e ao se referir
ao inicio da Usina, valoriza seu trabalho, incluindo a propria valorizagdo que a comunidade lhe
atribuia, pelos concertos que fazia. Vale também destacar como ele detalha o material (metal e cobre)
de uma peca da Usina, (o induzido), e aponta o desaparecimento dessa pega.

Sr. Augusto

4 A distancia percorrida a pé para o reparo das linhas por dentro da Mata e de plantacdes da regido informada era num
raio de aproximadamente 30km.
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Numa entrevista a um fotografo da cidade, ele cedeu uma foto, que havia tirado em 1942, da
sala dos geradores da Usina, e indicou o Sr. Augusto (A) como alguém a ser entrevistado. Quando
essa entrevista ocorreu ele olhava para essa fotografia (Fig.1), e nos trechos que apresentamos a seguir
podemos notar sua memoria no detalhamento que faz nas atuais condi¢6es de producao, uma foto e
um entrevistador.

Figural- Vista dos trés geradores da Usina (Fonte: SOUB, J. N. P.)

A- Aqui dentro [...] tem o reldgio é ali é que se via como quanto [...] dali é que a gente fazia,
falava tudo, via tudo.

P- Pelos relégios...

A- Pelo relégio. Aqui no meio tem os reostatos que a gente manobrava. [...]JE & no fundo, la
no fundo aqui dentro desse saldo 1a no fundo tem a valvula geral. Que ai quando desarmava agente
corria[...]Ja gente saia correndo passava pelo passeio pra la pro fundo. No fundo tem uma escada que
vai pro sequeiro do rio. A gente entrava ali debaixo®. [...] as vez subia na janela pra olhar quando a
lampada tava piscando né, a lampada piscando ai a gente ia regulando abrindo e fechando a valvula.

P- Entendi.
A- Ai paralelo reostato...
P- Pra ligar de novo...

A- Ai ligava, quando a luz fazia assim. Ai a gente aproveitava e ta... Acompanhava e ai
ligava pronto normalizava. la pra tanto faz, tanto pra 3 mil como pra 21 mil.

P- Tinha essas trés salas uma era do gerador

A- A sala geral.

50 Sr. Augusto se refere, nessa fala, a uma valvula que havia na entrada do poréo da usina para controle do fluxo de gua
para os geradores, antes da tubulagdo ser dividida em tubos menores para alimentar as maquinas. Quando se fechava essa
valvula, a 4gua era desviada para o rio.
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P- Dos geradores...

A- E das maquinas. A outra salinha [...] que tinha pra 3 mil e la no fundo essa daqui...
P- De 21 mil...

A- No fundo néo c4, que é essa de 21 mil®.[...]Ai agora era so ligar as navalhas.

P- Quando, por exemplo, quebrava um fio...

A- Desarmava [...].

P- Dai tinha que desligar?

A- E tudo. Tinha que baixar tudo.

P- Tinha que baixar, no caso seria fechar a d&gua?

A- Fechar tudo.

P- Porgue sendo o gerador girava livre?

A- Girava.

P- Quebrava tudo?

A- Quebrava sem duvida alguma![...]

P- [...] se quebrava um fio por exemplo num poste da cidade ndo parava o gerador nao é?

A- Nao parava o gerador. N&o parava o gerador mais tinha que desligar. [...]. Tinha que correr
e fechar a agua.

P- Porque a rotagdo ndo podia aumentar muito?

A- Ah sim. Ai ndo tinha jeito porque apagava logo. [...]. Dava aquela zuada trummmm!!! E
ai a gente corria e fechava. [...]E ai ia abrindo aos poucos pra poder fazer o paralelo.

P- Tinha uma aqui (cidade onde estava a Usina) nao é?
A- Tinha s6 que ndo era hidraulica.

P- Eraa 6leo?

A- Oleo. [...]. Ligada era paralelo com a gente.

[-]

P- Havia muitos relégios nas maquinas?

A- E iss0, é isso ndo s6 nas maquina como no quadro.

® Deduzimos, juntamente com informagdes de relatérios técnicos da Usina, que o prédio era dividido em trés partes: o
saldo maior, que abrigava os geradores e os reldgios medidores; a “sala de 3 mil” onde se estabelecia a ligagdo em
paralelo entre os geradores da Usina, equipada com reostatos e fusiveis destinados ao controle da rotagdo das maquinas e
da voltagem da tensdo de saida e seguranca; a “sala de 21 mil” onde ficavam os transformadores de tensdo, de onde a
energia era distribuida para as subestagdes. Depois com a construgdo de outra Usina, movimentada a 6leo diesel localizada
na sede da cidade, nessa sala ficavam também os circuitos de ligagdo em paralelo com essa outra Usina.
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P- Na parede...
A- Exatamente € isso aqui, ai dai se baseava por ai.
P- E ai fazia a leitura de voltagem, corrente

A- De tudo, de tudo. O que acontecesse se a se 0 cano, se a comporta tivesse entulhada
porque a gente diz entulho né, fazia com que a agua nédo descesse a voltagem baixava ai o relogio
acusava logo. Ai a gente mandava ligeiro 14 em cima pra limpar, porque sendo ela parava, porque nao
descia 4gua né. [...]. Aqui, aqui era o lugar onde a gente entrava pra o saldo 3 mil.’

P- Sim uma saleta que tinha ai. [...]

A- Ai a gente ndo bulia, quando chegava nesse quadro [...] & dentro, I& dentro do outro
naquela parte maior dos transformadores eu ndo sei como ndo morri. Hoje eu fico pensando assim
meu Deus do céu, sera que eu fazia aquilo mesmo? Desligava uma chave daquela quando eu fazia

rrrrrrrrrr

desarmava, ai pronto, botava tudo tal corria de 1a. Uma coisa daquela...
P- Sem seguranga nenhuma...
A- Seguranca nenhuma (...).
P- Ligava a chave direto?
A- Direto.
P- Aquele barulh&o!

A- Ndo tinha jeito. Depois eu fazia o paralelo. Eu fazia aquilo pra aprender. Aprender a fazer
o paralelo.

P- O que significa fazer o paralelo?

A- E... A usina desarmou (...). Vocé vai, baixa a agua e desliga os transformadores. [...]
Depois o auxiliar de operador [...] vai abrindo as véalvulas devagarinho (...). E a lampada fica assim®.
De acordo com o que vai entrando, ela vai [...]. Até ela fazer assim [...]. Quando ela faz assim [...]
Quando fechou é ai onde [..]. Eu aprendi logo [...]. Eu chegava assim no reostato e ficava
sintonizando, sintonizando. Ai quando chegava no...

P- Até dar a rotagdo certa...
A- Até dar a rotacdo certa. Ai foi eu passei logo. Mas ndo trabalhei muito Ia néo.

Na memdria do Sr. Augusto, expressa em suas representacdes sobre o funcionamento da
Usina, enquanto olhava para uma foto dos geradores, podemos notar os detalhes desse
funcionamento, de suas diferentes partes, dos nomes dessas partes, de suas funcdes, da sua localizagao
e dos detalhes do que tinha de fazer enquanto funcionario da Usina, como “saia correndo passava
pelo passeio pra la pro fundo [...] ai a gente ia regulando abrindo e fechando as valvulas”. E podemos
notar o funcionamento do indicador da hora de ligar e desligar — a luz piscando, aléem da imensa
variacdo voltaica de trés mil a 21 mil.

7 Se referindo a porta que aparece a direita ao fundo na foto da Figura 1, ao lado do quadro com os relégios medidores,
onde ha uma pessoa em pé.
8 Vide nota de rodapé numero 7.
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Julgamos a “curiosidade” do entrevistador, algo relevante nas condigdes de produgao do
discurso do Sr. Augusto, para que ele manifestasse sua memoria discursiva de um saber associado a
sua historia de vida.

Conversas com Duas Professoras

Decorridos alguns meses do primeiro contato com o0s (as) professores (as) da escola
municipal onde a conversa havia ocorrido com o diretor dessa escola, uma proposta de ensino com o
tema Usina Hidroelétrica ja estava sendo desenvolvido nas classes dos dois Gltimos anos do Ensino
Fundamental.

A seguir apresentamos a transcri¢cdo de partes de duas entrevistas, uma com a professora
Giulia de Lingua Portuguesa (G), e outra com a professora Camila de ciéncias (C), ambas
participantes da elaboracdo e desenvolvimento da proposta. Com essas entrevistas 0 propdsito do
pesquisador era compreender o porqué dessas professoras terem se engajado na proposta, e também
obter suas representacdes sobre as relagdes com a Fisica e suas eventuais experiéncias anteriores com
a Usina. As duas entrevistas ocorreram no mesmo dia, mas de maneira independente uma da outra.

Professora Giulia

P: Voce tinha ideia de trabalhar com aquela Usina em [distrito] de alguma forma?
G: Tinha.

P: Como?

G: Como? Contando a historia, até pensando em escrever um livro. Porque eu trabalho muito
iSS0 com 0s meninos. A questdo de eles escreverem a propria histéria.

P: De resgatar a historia?

G: De resgatar a historia. Desde o dia em que eu cheguei ali a gente ja levou, de uma maneira
bem simples. [...]. Tem um tio de Ana Alice que fez uma pesquisa naquela usina, a maneira dele, mas
ele fez. Foi um trabalho de sociologia no Estadual. Ele ja foi dar uma palestra para 0os meninos,
entendeu? Entdo aquela usina sempre me incomodou.

P: Vocé pensou alguma coisa relacionada a Fisica?

G: Nao pensei. Diretamente eu ndo pensei. Eu sé achava que era um desperdicio ficar aquele
monumento ali [...]. Fica ai ninguém valoriza, ndo acontece nada. Quando Edmundo foi trabalhar
com a questao histdrica, quando fez o mestrado ndo tendo como foco a Usina, ai que reafirmou. Ai
eu ficava me perguntando: trabalhar Lingua Portuguesa como? Porque eu tive sempre a ideia de
trabalhar essa questdo dos textos, trabalhar a memaria, mas Fisica diretamente ndo. Me incomodava
0 qué e te falei aquele dia: como é que funcionava esse negécio, e a pressao da agua?

P: Vocé chegou a pensar no funcionamento dela antes desse projeto comecgar?
G: Néo, diretamente ndo.

P: Esse aspecto vocé ndo pretendia colocar?

G: Néo. Eu queria trabalhar a importéancia da usina.

P: Nem trabalhar em conjunto com outros professores?
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G: Trabalhar em conjunto com outros professores eu tinha pensado, ndo diretamente
trabalhar com professor de ciéncias. O professor de ciéncias vai me explicar isso. Primeiro aqui é
dificil encontrar colegas que queiram trabalhar diretamente com vocé num projeto, mesmo que seja
num projeto da escola, ndo que nem esse seu projeto. [...] O ano retrasado a minha parceira era a
professora de historia. A nossa intencdo era trabalhar a questéo historica. Esse ano veio esse projeto
que tinha a vontade de trabalhar a quest&o historica e a parceria com (nome da professora de ciéncias)
pra trabalhar a ciéncia.

P: Dai melhorou?
G: Dai ampliou, porque agora quem esta aprendendo sou eu.

Nesses trechos da entrevista a professora Giulia podemos notar o seu envolvimento com a
Usina desativada, pensada enquanto algo que precisava ser preservado. Envolvimento anterior ao
desenvolvimento da proposta de ensino a que aqui nos referimos, e que a havia levado, inclusive, a
pensar em escrever um livro. Seu imaginario ja apontava para a relevancia da memoria do lugar, mas
a possibilidade de trabalhar com Fisica ndo fazia parte desse imaginario. Aparentemente, ela nao
havia pensado em compreender o funcionamento da Usina.

Suas respostas também apontam a dificuldade do trabalho cooperativo na escola, e sua maior
proximidade anteriormente com a professora de historia, além da consideracdo de que a parceria com
a professora de ciéncias, ja no desenvolvimento do projeto, havia ampliado possibilidades, no sentido,
inclusive, da afirmacdo sobre o seu aprendizado: “agora quem esta aprendendo sou eu”.

Professora Camila
P: Vocé sabia que aquele prédio em (distrito) era uma antiga usina?

C: Quando eu cheguei acho que alguém comentou, mas ndo associei que era uma Usina
hidrelétrica.

P: Pensou em fazer algum trabalho sobre ela?

C: Nao.

P: Quando vocé fosse trabalhar o conceito de energia, qual seria sua abordagem?
C: [risos]quando fosse trabalhar energia?

P: Se ndo tivesse esse projeto, vocé seguiria apenas o livro ou usaria algum outro recurso
disponivel?

C: Eu trabalharia mais voltado pra Quimica. Chamaria a atencdo para a transferéncia de
energia, mas ndo como a gente esta trabalhando.

P: N&o ia usar Fisica?

C: Poderia usar, mas bem superficial.
P: Mas a Quimica?

C: Sim.

P: E a Biologia, em assuntos como a fotossintese, por exemplo?
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C: Ai sim. Eu poderia trabalhar. Poderia associar as duas coisas, porque em fotossintese ndo
se deixa trabalhar com a Quimica.

P: Vocé trabalharia com o que mais? Faria algo diferente?
C: Faria algumas experiéncias.

P: No préprio livro didatico tem néo é?

C: Sim iria trabalhar com o livro.

P: E textos fora do livro?

C: Sim iria trabalhar com texto. Um texto.

P: Vocé levaria textos?

C: Néo como foi feito. Porque tive aqui um leque de textos para trabalhar com os alunos.
Iria pegar algo para comentar porque o proprio livro trabalha com textos.

P: Refazendo a pergunta: se vocé tivesse que trabalhar com o tema energia, como faria?

C: Trabalharia voltado pra Quimica como eu falei. [...] Com um texto s6 para chamar a
atencdo, ilustrar. Mas ndo da forma como estamos trabalhando.

P: E a Fisica?

C: Agora estamos trabalhando mais com a Fisica. [...] A minha formacdo é Quimica. Eu
tentaria coisas de Fisica, mas ndo trabalhar dessa maneira como estou trabalhando. Tanto que tem
momentos que digo: (home do pesquisador) pra mim isso € um desafio. Até porque meu histérico em
Fisica na universidade...

P: Aquelas aulinhas...

C: Aquelas aulinhas em que o professor mandava a gente ir pra biblioteca: “Pesquise isso,
isso e isso...” Pesquisa [...] vira nota. Em nenhum momento fui apaixonada por Fisica. [...]

C: No meu periodo de colégio a gente reclamava muito com o professor. Concluiamos nossas
atividades fazendo trabalhinho. Cheguei na universidade quando dou de cara com vérias Fisicas, ai
eu digo assim: pronto! Sou louca por Quimica, mas tenho que encarar Fisica. Gente, Fisica sempre
foi 0 meu problema! E ai 0 mesmo processo. E ai a ironia do destino com esse trabalho...

[risos]
C: De Fisica. E ai eu digo assim: bom, é a oportunidade de aprender mais alguma coisa.

Nas respostas da professora Camila podemos identificar a relevancia da sua historia de vida
nos limites e possibilidades do seu fazer escolar. Contatos anteriores mal sucedidos com a Fisica,
fizeram com que considerasse essa disciplina um problema, e se fizeram presentes no seu afastamento
de trabalhos escolares com temas que a envolvessem. Enquanto que outros, ligados principalmente a
Quimica, mas também a Biologia, Ihe pareciam mais amistosos.

Podemos notar também sua representacdo sobre o papel do livro didatico no
desenvolvimento escolar, como fonte do que deve ser ensinado. Enquanto que textos, ainda que
mesmo sugeridos nesses livros, seriam usados para “chamar a atengao, ilustrar”.
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Mas 0 que nos parece mais relevante de ser notado € a representacdo da professora Camila
com relacdo a proposta de ensino que estava em andamento e que envolvia Fisica: “¢ a oportunidade
de aprender mais alguma coisa”. Um discurso muito parecido ao que registramos anteriormente da
professora Giulia.

Sobre a Proposta de Ensino

A proposta de ensino foi elaborada pelo primeiro autor deste texto junto com as duas
professoras da escola municipal, que haviam se disponibilizado a participar e por elas desenvolvida.
Foi um trabalho colaborativo, para cuja realizacdo as contribuicdes das entrevistas foram
fundamentais, inclusive para o préprio pesquisador. A seguir apresentamos partes da proposta que
consideramos basicas, focando principalnte no que se refere a disciplina Ciéncias, mas lembrando
que a colaboracéo entre as duas professoras foi essencial.

O tema da proposta de ensino foi a Energia. O livro didatico ndo deixou de ser utilizado,
inclusive no que se refere ao funcionamento de uma usina hidroelétrica. Durante o desenvolvimento
da proposta os alunos tiveram aulas de Campo, ndo apenas na usina a que este texto se refere, mas
também a fazendas, onde numa delas havia também uma pequena usina desativada. Também leram
e debateram textos de divulgacdo, como da revista Ciéncia Hoje das Criancas, observaram
demonstragdes experimentais e participaram de conversas com moradores. Acreditamos que, algo
que aqui ndo pode ser esquecido € que, 0s estudantes a0 mesmo tempo que tiveram acesso a
conhecimentos da Fisica e de aspectos de tecnologias a ela associadas, conheceram melhor elementos
da histéria do lugar onde moravam e se aproximaram das geracfes mais velhas, num trabalho de
carater multidisciplinar.

A leitura teve um papel importante, tanto nas mediagdes entre o pesquisador e as duas
professoras, quanto na leitura de textos do livro didatico ou alternativos pelos estudantes e/ou mesmo
dando origem a simples discussdes com os estudantes, apds apresentacao de algo, como por exemplo,
o0 capitulo "O beijo Elétrico” do livro "O que € a Fisica" de Humburguer (1984). Um documentéario
sobre a construcdo de Itaipu também fez parte da proposta de ensino, na fase de encerramento. Em
algumas aulas préaticas foi possivel notar como a formacdo inicial da professora, ao constituir sua
historia de vida tem influéncia na maneira como ela constitui as condi¢des de producéo das suas aulas.
O tema era Energia, e dai dada sua formacdo em Quimica, o direcionamento era naturalmente para a
discussdo do ponto de vista da Quimica, como, por exemplo, quando a professora Camila planejou
para uma aula a construcdo de uma pilha de batatas.

Entretanto, no que se refere a atividades praticas, um projeto da Universidade onde o
primeiro autor deste texto trabalha, localizada na mesma cidade onde ficava a escola municipal a que
estamos nos referindo, teve um papel bastante relevante. Trata-se do do projeto "Caminhdo com
Ciéncia", uma exposicao cientifica itinerante que podia vir até a escola e onde os alunos podiam além
de ver, também manipular e questionar o que viam.

Mas, sem duvida, dentre as atividades "escolares" realizadas pelos alunos, foram as idas a
usina desativada e a uma outra menor numa fazenda, além da vinda de antigos trabalhadores da usina
a escola, que efetivamente evidenciaram o grande papel que o trabalho de campo e a colaboracdo da
comunidade puderam ter no ensino dos alunos que desenvolveram a proposta. Depoimentos de
alunos atestaram que eles tinham brincado no prédio principal da usina, mas antes nem "tinham se
dado conta do que era aquilo e como funcionava. Também no sentido de evidenciar o papel da
proposta desenvolvida, apontamos a seguinte questdo de uma aluna: "Professora porque quando sabe
um pouco da historia da usina quer aprender mais, saber mais?' Ao que alguns alguns responderam
"Nossa histdria™.
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As professoras organizaram uma culminancia no final das acdes na escola. Quatro grupos
de alunos apresentaram trabalhos de acordo com seus interesses e afinidades sobre assuntos que se
desdobraram nas atividades realizadas. Com a ajuda do primeiro autor, os alunos elaboraram banners
de Fisica, Meio Ambiente, Historia Regional e Turismo e apresentaram suas producdes para toda a
comunidade.

Algumas Consideragdes

Na elaboragéo do projeto de ensino de ciéncias, buscamos com a investigacdo de um tema
compreender relaces da memoria de moradores do lugar com saberes de natureza cientifica, visando
trabalhar, nos ultimos anos do ensino fundamental, alguns conhecimentos estudados pela Fisica, sem
esquecer a cultura do lugar e a relevancia dos saberes acumulados pela comunidade local.
Identificamos nas falas de pessoas, que de alguma forma estiveram em relagcdo com uma usina
hidroelétrica desativada, elementos que tém relacdo com o discurso cientifico estabelecido pela
Fisica.

Cabe aqui registrar que o projeto foi desenvolvido numa comunidade com sérios problemas
sociais, aparentemente, em decorréncia principalmente do desemprego e da falta de perspectivas
futuras para os jovens. O levantamento de aspectos ligados a historia de vida das pessoas, em
entrevistas semiestruturadas, realizadas com um olhar valorativo sobre suas memadrias, fez com que
moradores da cidade recuperassem suas representacdes sobre algo que havia tido papel relevante em
suas vidas, como pudemos notar em seus discursos.

Algo que foi relevante, inclusive, para que o pesquisador pudesse, juntamente com duas
professoras dos anos finais do Ensino Fundamental, de uma escola municipal, montar uma proposta
de ensino, que ndo se restringiu a alguns conceitos apresentados em definicGes e férmulas utilizadas
para a realizacdo de calculos. Numa perspectiva colaborativa entre as docentes, pensada com o intuito
de fazer mais sentido para os estudantes, ao trazer elementos da histéria do lugar onde moravam e
atividades diversificadas, ndo se restringindo ao uso do livro didatico.

No que se refere as professoras, pudemos notar a ampliacdo da possibilidade de um trabalho
multidisciplinar, sendo que, mesmo a que antes manifestava ter problemas com a Fisica, revelou um
sentimento de empatia pelos assuntos tratados.

Quanto aos limites de um estudo como o aqui apresentado, devemos ter em conta os limites
das representacOes obtidas em entrevistas, sendo que a prépria analise de discurso alerta para a
antecipacgdo das representagdes, ou seja, para o fato dos falantes se colocarem no lugar do ouvinte,
admitindo, mesmo que inconscientemente, o que ele gostaria de ouvir. H4 também que considerar
que as entrevistas foram realizadas bem depois da ocorréncia das situa¢des nelas reveladas.

Entretanto, acreditamos que, ao focalizarmos a Energia a partir de uma Usina hidroelétrica,
como um aspecto possivel de ser estudado em diferentes disciplinas, além da Fisica, e de contarmos
com a participacdo de moradores e professoras, possibilitou o desenvolvimento de um projeto de
ensino com uma amplitude cultural bem maior do que se ele se restringisse a definigdes e célculos.
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