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RESUMO

A Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), através da atividade de extensdo Ciéncia e Escola
tem integrado a Educacdo Basica (EB) com o Ensino Superior (ES), estimulado alunos em
diferentes ciclos escolares a desenvolverem o pensamento cientifico através de atividades
experimentais estruturadas a partir de um tema, nesta ocasido ADAPTACAO. As atividades
experimentais foram realizadas durante uma semana em laboratorios especializados, com a
apresentacdo dos resultados em uma exposic¢do publica, como um congresso cientifico. Cerca de
86% dos alunos da EB que finalizaram o programa (41 do total) avaliaram-no como satisfatorio e
fundamental para suas formacOes, tendo sido capaz de promover modificacdo em uma futura
escolha profissional ou mesmo na motivacdo para participacdo das atividades escolares. Para 0s
alunos do ES a experiéncia de coordenacdo em atividades experimentais foi positiva e inovadora ja
que permitiu a possibilidade de atuarem como interlocutores da ciéncia, e para a sociedade em
geral, estes alunos tornaram-se potenciais propagadores do conhecimento, fundamental para a
expansdo do letramento cientifico no Brasil.

Palavras-chave: Pensamento cientifico, integracdo universidade-escolas, letramento cientifico,
ensino de biologia.

ABSTRACT

The Federal University of Ouro Preto (UFOP) through the extension activity Science and School
have integrated Basic Education (BE) with Higher Education (HE), and stimulating students from
different scholar cycles to develop scientific thinking through experimental activities from a cross-
cutting theme, in this case ADAPTATION. The experimental activities were performed during a
week in specialized laboratories, with the presentation of the results in a public exposition as a
scientific congress. The proposal had positive impact by influencing the scientific perception of
these students. About 86% of students who completed the program (41 of the total) evaluated it as
satisfactory and fundamental for their formation, being able to promote change in a future career
choice or even in the motivation to participate in the school activities. For the higher education
students the experience of coordination was positive and innovative, and to the society, these
students became potential spreaders of knowledge, crucial to the expansion of scientific literacy in
Brazil.

Keywords: scientific thinking, integration university-schools, scientific literacy, biology education.
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INTRODUCAO

Em decorréncia de mudancas constantes nos setores tecnologico, politico e econémico, 0
processo educacional tem sofrido grandes modificacbes em todos os niveis de ensino (Pereira
Junior, 2005). O aumento no volume de informagdes, bem como um maior contato das pessoas com
0s meios de comunicacdo estéo tornando o processo ensino-aprendizagem cada vez mais elaborado
e dindmico em sala de aula, exigindo dos profissionais da educacdo constante aprimoramento para
se adequarem a esta exigéncia (Lessard, 2006).

Em paralelo a isso, as instituicbes de ensino também estdo se moldando a esta nova
perspectiva, principalmente no que diz respeito as universidades, as quais tém como meta oferecer
ensino superior (ES) de qualidade, sustentado pelos pilares do Ensino, Pesquisa e Extensao (Silva
Jr, 1999; de Moraes, 1998; Moita, 2009). Universidades que adotaram este modelo pedagdgico
estdo obtendo resultados amplamente satisfatorios (Aschbacher et al, 2010) e que vdo ao encontro
as propostas apresentadas pelas Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB lei 9694/96)
(Brasil, 1996; Brasil, 2001; Brasil, 2001; Brasil, 2002a). Isto tem se tornado possivel porque além
de promoverem o encurtamento da distancia entre docentes e discentes, ainda propiciam maior
integracdo da universidade nas questfes sociais emergentes (Fagundes, 1996), fazendo com que a
populacdo tenha maior acesso ndo s6 ao espaco fisico, mas também ao conhecimento gerado por
estas InstituicGes (Escobar, 2004).

As Universidades frequentemente abrem suas portas para o acesso do publico néo-
académico, com o objetivo de demonstrar suas atividades e/ou para apresentar suas instalacoes,
como laboratorios, e em algumas ocasides, as pesquisas desenvolvidas. Poucos sdo 0s eventos
promovidos pelas universidades nos quais a comunidade local é convidada a participar de
atividades cientificas como membros atuantes, possibilitando o ganho de conhecimento acerca da
importancia destas Instituicdes para o desenvolvimento econdmico, cultural, social e cientifico
(Botomé, 1996). Tais atividades ndo deveriam ser excecdo, ja que no atual contexto educacional
ndo deve haver barreiras fisicas ou politicas entre as distintas entidades envolvidas com educagdo e
formacédo de pessoas.

Na tentativa de diversificar as propostas de acesso da comunidade ao conhecimento gerado
pela Universidade (Magnani, 2003) e dando énfase na integracdo Universidade-Escolas, foi criado,
a partir do Programa de Educacdo Ambiental da Universidade Federal de Ouro Preto, junto a Pro-
Reitoria de Extensdo Universitaria, o projeto “Ciéncia e Escola: uma Ponte para o Conhecimento”.
O proposito central deste projeto foi fazer um convite aos estudantes da Educacdo Bésica (EB =
ensino fundamental + ensino médio) a vivenciarem a ciéncia em sua esséncia, estimulando-os a
idealizarem e construirem o pensamento e a préatica cientifica, necessarios a formacéo escolar e
socio-cultural, tendo em vista que os temas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sdo praticamente
indissociaveis (de Arruda, 2006; dos Santos, 2000).

Dois pontos principais foram os motivadores desta proposta e sédo detalhados a seguir. O
primeiro diz respeito a falta de embasamento cientifico dos jovens ingressantes no ES (Maues,
2003; Pimenta, 2005), necessario para desenvolver o pensamento cientifico e o espirito
empreendedor, fundamentais para uma formacgdo académica robusta. E 0 segundo ponto, que nos
motivou, tem relagdo direta com uma possivel tentativa de minimizar esta falta de embasamento
acima citada nos futuros alunos deste ES. Desta forma, acreditamos que com a retomada deste
conhecimento cientifico junto aos jovens estudantes, 0s quais apresentam uma mente criativa em
constante transformacdo, pode-se aprimorar o desenvolvimento de futuros alunos, e fortalecer o
ensino para a formagéo de futuros pesquisadores (Ajewole, 1991).

Em paralelo a estes pontos motivadores acima descritos, observamos que 0s cursos de
licenciatura oferecidos pelas universidades estdo cada vez mais estruturados e voltados para a
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formacdo tedrica de seus alunos, tendo baixa carga de atividades préticas de docéncia e de
construcdo do pensamento cientifico (Garcia, 1992). Embora isso venha se alterando no cenario
Nacional, ainda assim esta problematica vem dividindo espa¢o com a mé formac&o e o desestimulo
dos profissionais envolvidos, prejudicando de maneira ciclica a formacao dos futuros alunos do ES.

O projeto que descrevemos a seguir, embora abordando objetivos distintos (formagéo de
novos educadores com base num incremento de atividades praticas e a integracdo Universidade-
Escola na busca de novos conhecimentos e desenvolvimento do pensamento cientifico em alunos da
EB), acabam se associando na busca de um ensino de qualidade. Neste sentido, acreditamos que a
idealizacdo de metodologias que promovam o intercdmbio de conhecimentos entre educadores e
educandos e que fortalecam a capacidade criativa e construgdo do espirito de investigacdo &
imperativa para a elevacao da qualidade cientifica em todas as esferas de ensino.

Metodologias
Sele¢do da equipe e dos laboratorios participantes

Professores dos Departamentos de Ciéncias Biolégicas (DECBI) e do Departamento de
Biodiversidade, Evolugdo e Meio Ambiente (DEBIO), foram convidados a integrar as atividades,
uma vez que o foco pedagdgico central seria a interdisciplinaridade, que supde um eixo integrador,
podendo ser 0 objeto de conhecimento, um projeto de investigacdo ou um plano de intervencao.
Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a atencédo de
mais de um olhar, talvez varios (Brasil, 2002b).

O projeto contou ainda com a participagcdo dos alunos que integraram o Programa de
Estimulo a Docéncia em Biologia (PED-Bio) (Tabela 1). Montado o grupo de trabalho, foram
realizadas reunides preparatdrias que visaram discutir questdes relativas a infraestrutura, materiais,
agendamento de salas, e a discussdo dos objetivos e metas da proposta.

Tabela 1- Relagéo de participantes por laboratdrio de estudo.

Laboratorios Recursos Humanos
Participantes Alunos [ Monitores? | Docentes
Limnologia 7 6 1
Ecologia 7 6 1
Botanica 7 2 2
Zoologia 8 5 1
Parasitologia 7 6 1
Morfologia e b
Biologia Celular ! 6 4
F!smlqglg e 6 5 9
Biogquimica

2O numero de monitores foi elevado devido a necessidade de revezamento entre monitores ao longo da
semana; ® O nimero mais elevado de docentes nesta area teve direta relagdo com o interesse do setor pela
proposta, até entdo uma novidade para 0s mesmos.

Planejamento das Atividades

Para a execucao das atividades dessa versdo do projeto, a equipe elegeu como tema central o
conceito biologico de ADAPTACAO. Neste caso, traduzido como um processo de modificacGes
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evolutivas de ajustamento fenotipico ou genotipico de organismos e/ou populag¢fes as condi¢Bes
ambientais particulares, que lhes permitam sobreviver, reproduzir e se desenvolver. Este conceito
permitiu que diferentes abordagens bioldgicas fossem aplicadas e discutidas em situacoes
experimentais e descritivas elaboradas pelos alunos da EB, englobando atividades relacionadas as
areas dos respectivos laboratérios. O fluxograma completo desta proposta, envolvendo as atividades
de elaboracao, desenvolvimento e obtencédo de resultados, esta apresentado na Figura 1.

As atividades foram categorizadas em trés etapas consideradas fundamentais para o0 sucesso
da metodologia: i) Elaboracéo da proposta; ii) Desenvolvimento e aplicacéo; e iii) Obtencdo, analise
e exposicdo dos resultados. Enquanto a primeira etapa delegou cerca de duas semanas de
preparacdo, as etapas consequentes realizaram-se num periodo de cinco dias letivos durante o
periodo vespertino.

Apos a escolha do tema central a ser trabalhado, o grupo coordenador definiu quantas
escolas e 0 nimero maximo de alunos que poderiam participar das atividades, decidindo,
antecipadamente, a faixa etéria e o grau de escolarizacdo do corpo de alunos. Foram privilegiadas as
escolas publicas, pelo fato de terem menos recursos para o investimento no ensino de Ciéncias,
totalizando 48 alunos de cinco escolas distribuidas pelos municipios de Ouro Preto e Mariana,
Minas Gerais. As escolas selecionadas, bem como o nimero de alunos segundo o nivel de ensino
séo descritos na Tabela 2.

ELABORAGAO
DA PROPOSTA

DESENVOLVIMENTO
EAPLICACAO

Notificacédo da proposta de
participacdo em evento

v

Convocacéo dos membros e
laboratorios participantes

v

Convite aos alunos monitores

v

Caracterizacdo do grupo de
trabalho

v

Definicdo do tema gerador
das propostas

4

Divulgagdo do convite nas
escolas com limitagdono
numero de vagas

v

Y

Recepcédo dos alunos no
inicio da semana

v

Obtencao das respostas a
partir de questionario
investigativo

v

Divisdo dos alunos
aleatoriamente, evitando a
formacao de grupos pré-
montados

v

Apresentacdo da
Universidade e dos
laboratérios envolvidos com
as areas selecionadas

v

Estruturacdo organizacional:
« divisdo dos monitores;

+ preparacéo do material de apoio;

* organizagao para o lanche;

+ logistica de atuacé@o dos grupos;

Inicio do processo
investigativo datematica
proposta

v

\

Geragdo de uma pergunta
cientifica a ser respondida
experimentalmente

Orientacdo sobre captacdo de
imagens, questionamentos e
resultados formais e informais a
serem obtidos

v

Desenvolvimento da base e
artefatos experimentais

| —

Figura 1 - Fluxograma integrativo das atividades executadas deste o planejamento até o encerramento do

—

projeto.
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apresentacao

Montagem da sala de
apresentacdo dos posteres
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resultados em modelo de
mini congresso com secao
de posteres e
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data-show
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respostas via questionario
padrédo e por discussées e
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Tabela 2 -Anélise do perfil dos alunos e das escolas participantes do projeto. As respectivas escolas
foram numeradas para facilitar a apresentacao de resultados e discussao a seguir.

- i o Alunos por série Total
Escolas part|C|pa|r:_1tSe(s: gcl)_ pAI’OjetO CIENCIA- Categoria | 90 | 10 | 20 | 3 de
EF | EM | EM | EM | alunos
1| Escola Estadual de Ouro Preto (Polivalente) Publica 0 3 7 0 10
2| Colégio Arquidiocesano Privada 10 | O 0 0 10
3 Esc_ola ) Estadual  Coronel  Benjamin Publica 0 5 1 1 7
Guimaraes
4| Escola Estadual Dom Pedro Publica 0 0 9 1 10
Escola Estadual Desembargador Horacio .
5 Andrade Privada 2 3 3 3 11
4 Publicas
TOTAL 1 Privada 12 | 11 | 20 5 48

Definicéo dos grupos e periodo de trabalho

A partir da definicdo das escolas e alunos participantes, foi pedido que 0s mesmos se
reunissem nas dependéncias da UFOP. Apds a recepcdo, foi solicitado que respondessem a um
questionario contendo perguntas gerais e especificas a respeito da tematica “Ciéncia”. O intuito
deste questionario foi obter informacgdes sobre o interesse destes alunos em Ciéncia, bem como
caracterizar-se como um instrumento de verificacdo e avaliacdo da evolucdo destes apds a
finalizacdo do projeto, por meio de comparacdo entre as respostas obtidas por questionario similar
preenchido ao término do projeto.

Apobs a finalizacdo do questionario, foi aplicada uma dindmica de grupo para a apresentacao
dos alunos e demonstracdo de forma ludica do método cientifico proposto. Ao final, os alunos
foram agrupados em equipes heterogéneas no que tange nivel de grau de escolaridade e escolas
representadas, de forma a estimular a interacdo entre alunos com diferentes potenciais. Em seguida,
os alunos foram levados aos laboratérios de pesquisa onde passaram a desenvolver as atividades.

A linha de conduta mestra aplicada em todas as atividades foi preservar a0 maximo a
independéncia dos alunos da EB. Para que esta independéncia cientifica fosse possivel, os alunos
foram inicialmente introduzidos em temas basicos relativos a linha de pesquisa do laboratorio ao
qual estavam vinculados, conhecendo o espaco fisico, ferramentas e o pessoal envolvido com a
tematica (alunos de P6s-Graduagdo). A partir deste contato, os alunos foram estimulados pelos
monitores a elaborar perguntas e/ou hipdteses cientificas que contemplassem o tema
ADAPTACAO, segundo a 6ptica de trabalho do laboratério vinculado. A partir desta etapa, foram
estabelecidas as estratégias empiricas que permitissem ao aluno alcancar a resposta a sua pergunta
inicial.

E importante destacar que todas as atividades foram planejadas para execucéo em trés dias
letivos, de terca a quinta-feira, pois a segunda-feira foi inteiramente dedicada a apresentacdo do
projeto e das propostas, e a sexta-feira seria dedicada a apresentacdo dos resultados. As atividades
foram desenvolvidas em periodos de atividade de 4 a 5 horas por dia, entre as 13:00 e 17:00/18:00
horas.

Desenvolvimento das propostas experimentais
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Muitos foram o0s questionamentos elaborados pelos alunos da EB acerca da tematica
ADAPTACAO. A figura 2 apresenta cada uma das propostas centrais elaboradas em cada
laboratorio, destacando o aspecto interdisciplinar. Cada uma das areas (laboratorios) desenvolveu
um trabalho especifico com seu grupo de alunos e monitores tendo sempre como mote o fendmeno
de adaptacdo. As tematicas escolhidas para cada grupo apresentam-se em cinza (Figura 3).

Relagdo anatémica e
fisiolégicacom estilo
de vida de
invertebrados

Alimentagdo e
mecanismos de
defesa de serpentes

& A

Resisténcia a mudangas
climaticas e adaptagao

morfolégica e anatémica
aescassez e excesso de
agua no meio

Estrutura e funcao de
pélos, tecido epitelial
e glandulas

ADAPTAGAO

v
)
Ovos de resisténcia e - Relagao pa_rasita-
Morfologiae l_losp_edelr9 €
reproducédo de epidemiologiado
zooplancton T.cruzi

Adequacoes do organism
em casos de hIpertensao
sedentarismo e
nutri¢do balanceada

Figura 2 - Propostas de trabalho interdisciplinar nas respectivas areas de pesquisa envolvidas com a
tematica selecionada — ADAPTACAO.

Obtencéo e exposicao dos resultados

A partir de observacdes ou de experimentagdes, 0s alunos da EB expuseram os resultados
dos trabalhos na forma de debate, que promoveu a discussdo de idéias e a reflexdao sobre o0s erros e
acertos na estruturacdo das ferramentas metodoldgicas escolhidas. Estes debates foram elaborados
de duas maneiras: a) durante os intervalos para o lanche ao longo de trés dias de atividade, e b) ao
término da semana letiva mediante exposicdo formal de seus trabalhos em forma de poster (mini-
congresso). Nesta apresentacdo final, além dos posteres, cada grupo ficou a vontade para
demonstrar utensilios e/ou ferramentas que facilitassem a explanacdo das atividades elaboradas,
bem com dos resultados. Toda a comunidade universitaria foi convidada a participar do evento.

Avaliagéo e aprimoramento dos monitores

Tendo o apoio do professor da respectiva area, 0s monitores tiveram liberdade para trabalhar
com seus educandos da EB. Entretanto, ao se deparar com uma situacdo inusitada, o professor
responsavel ficava incumbido de orientar os monitores a tomarem a postura mais adequada, bem
como a decisdo mais correta para cada situacdo. Ao término da semana letiva foi proposto aos
monitores um fechamento das atividades, por meio de uma discusséo acerca das contribuicGes do
projeto, bem como das dificuldades encontradas, uma forma diferenciada de se auto-avaliarem.
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Avaliacao e evolucdo dos alunos da educacéo basica (EB)

Para avaliar a evolugdo dos alunos da EB foi elaborada uma lista contendo alguns
guestionamentos basicos, ora a serem respondidos mediante escolha de uma Unica opcao dentre
multiplas respostas pré-definidas, ora a serem respondidos mediante escolha de multiplas opgdes.
Este questionario foi aplicado em dois momentos distintos: no inicio, antes mesmo da apresentagédo
dos membros participantes do projeto, e ap6s o término da apresentacdo formal dos resultados
mediante secdo de posteres. As respostas foram comparadas e apresentam-se discutidas nos
resultados a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Pelo fato de serem multiplos os objetivos abordados por esta proposta, optou-se por fazer a
descricdo dos resultados em duas partes. Num primeiro momento sdo descritos os resultados
encontrados pelos alunos da EB em seus laboratérios de pesquisa, e num segundo momento 0s
resultados globais da proposta, priorizando a tematica relacionada com a préatica docente de alunos
do ES junto ao desempenho e evolugéo dos alunos da EB.

Resultados gerados em cada laboratério pelos alunos da EB

Os resultados obtidos em cada um dos laboratorios participantes estdo sumarizados na
Tabela 3, que resume as atividades de elaboracdo, desenvolvimento e obtencdo de resultados
(Figura 1).

Tabela 3 - Amostra figurativa das principais etapas envolvidas com a proposta cientifica, tendo participacao
direta dos alunos da EB.
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BOTANICA

PARASITOLOGIA ZOOLOGIA

MORFOLOGIA
BIO. CELULAR

FISIOLOGIA E BIOQUIMICA

Legenda figurativa - 1 — Alunos ouvem diretrizes no laboratdrio de limnologia; 2 — Alunos buscam amostras
de organismos zooplanctonicos com utilizacdo de microscopios; 3 — Detalhe de um aluno fazendo a busca de
zooplancton ap6s orientacdo de uso do microscopio; 4 — Exemplar de um dos organismos encontrados nas
amostras analisadas (Daphnia gessneri); 5 — Apresentagdo de uma colecdo de moscas; 6 — Exemplar de uma
destas moscas da colecdo; 7 — Em campo, monitor (ao centro) apresenta a rede para captura de insetos e
orienta os alunos quanto a utilizacdo; 8 — Alunas fazem busca de insetos nas dependéncias do Campus; 9 —
Aparato de captura de insetos feita pelos proprios alunos; 10 — Monitora (em pé) orienta aluna a fixar insetos
capturados em plataforma de madeira; 11 — Aluno analisa atentamente a cole¢cdo montada pela equipe apos
coleta; 12 — Aluna (sentada) analisa estrutura anatémica de inseto mediante orientacdo de sua monitora; 13 —
Anélise anatdmica do inseto feita por uma aluna; 14 — Amostras de dois dos insetos capturados e fixados
pelos alunos; 15 — Alunos ao redor da bancada do laboratério de Boténica recebendo informagdes para o
procedimento de suas andlises; 16 e 17 — Alunos investigam cortes histoldgicos de plantas cactaceas (ver
imagem 20); 18 — Aluno em trabalho de caracterizagdo artistica da planta escolhida; 19 — Detalhe da cactacea
esbogada pelo aluno na imagem anterior; 20 — Laminas de microscopia preparadas a partir de cortes
histoldgicos feitos a partir de tecidos vegetais; 21 — Alunos recebem informagdes sobre o perfil de
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movimentacdo da cobra de duas cabecas - anfisbénia (Amphisbaena alba) - em direcdo a uma presa; 22 —
Alunos analisam estrutura anatdmica de diferentes espécies de serpentes, parte integrante do acervo; 23 —
Alunos analisam sob supervisao de seu monitor (ao fundo) a estrutura anatémica de algumas espécies de
serpentes; 24 — Alunos coletam imagens da cobra de duas cabecas capturando presa; 25 — Alunos capturam
serpente no meio ambiente; 26 — Alunos reunidos com seus monitores discutem epidemiologia da doenca de
Chagas; 27 — Ao centro, um dos alunos participa da atividade de disseccdo e obtencéo do aparelho bucal de
um triatomideo. Sua atuacdo é observada por seus companheiros de equipe; 28 e 29 — Detalhe desta captura
citada na imagem anterior; 30 — Alunos analisam triatomideo sugando sangue de um rato; 31 — Aluno, ao
lado da professora, coletam resultados de suas experimentacdes; 32 — Professor apresenta os modelos de
desenvolvimento embrionario aos alunos; 33 — Alunos participam atentamente da apresentacdo feita pelo
professor; 34 — Alunos analisam imagens de microscopia de tecidos fixados na parede; 35 — Alunos analisam
laminas preparadas contendo tecidos diferenciados; 36 — Alunos elaboram um eshboco aumentado do perfil
celular que observaram ao microscépio ; 37 — Aluna analisa estruturas delicadas da célula em microscopio;
38 — Alunos observam monitora (de avental) capturando um rato para experimentacdo; 39 — Alunos
participam de uma apresentacao da camara escura, para revelacdo de amostras bioquimicas sensiveis a luz;
40 — Alunos observam estrutura e funcionamento de um aparelho de contencdo de ratos; 41 — Aluno analisa
perfil da urina obtida de ratos; 42 — Aluno utiliza uma pipita para fracionar urina em analises quimicas; 43 —
Aparato utilizado para canulagdo do rato que recebera drogas; 44 — Alunos acompanham monitora (ao
centro) canulando artéria femoral do rato; 45 — Aluno analisa atentamente a diferenca de coloracéo da urina
entre os experimentos; 46 — Diferenca do perfil de coloracdo das urinas coletadas de rato que recebeu (a
esquerda) e rato que ndo recebeu droga diurética; 47 — Perfil gréafico dos resultados obtidos a partir da analise
da composicdo da urina dos ratos.

Durante e apds o lanche, promoveu-se um intercambio de resultados entre os grupos de
forma a gerar uma ampla discussao sobre os dados. Tal discussdo era direcionada, pois os alunos de
um grupo eram sabatinados com perguntas feitas por alunos de outros grupos. Monitores e
professores também acompanhavam as discussdes e elaboravam perguntas mais complexas na
tentativa de verificar o desenvolvimento do pensamento cientifico destes alunos. Em algumas
ocasifes os alunos também foram levados a uma sala de aula, e neste momento 0s monitores
ficaram incumbidos de promover dinamicas de grupo e semindrios curtos, focando outras situacfes
onde a tematica ADAPTACAO estivesse inserida. Isto complementou o conhecimento tedrico e o
aprendizado pratico vivenciado nos laboratérios durante as realizagbes experimentais propostas.

No ultimo dia foi realizado o minicongresso para apresentacdo dos resultados obtidos
durante o evento via apresentacio de posteres (Figuras 3A e 3B). E importante destacar que durante
a apresentacdo, e sem qualquer obrigatoriedade imposta pelos monitores, observou-se que alguns
alunos utilizaram metodologias alternativas para obterem a atencdo do maior nimero possivel de
participantes. Este era um dos objetivos da proposta, embora ndo houvesse sido apresentado
anteriormente aos alunos. Como exemplo, pode ser citado o grupo de boténica, apresentou 0s
espécimes vegetais analisados, bem como laminas de microscopia e desenhos anatdmicos (Figura
3C); o grupo de zoologia utilizou esqueletos de serpentes e até mesmo animais Vvivos para
demonstrarem seus achados (Figura 3D); o grupo de morfologia celular apresentou os diferentes
estagios de evolucdo do desenvolvimento embrionario no Utero (Figura 3F). Outros grupos
mantiveram a classica apresentacdo em forma de exposicdo verbal. Entretanto, mesmo ndo sendo
utilizadas variagfes metodoldgicas e modelos pedagdgicos alternativos, estes grupos apresentaram
uma postura mais formal (Figura 3E). Isto mostrou-nos, de maneira indubitavel, que os alunos
estavam cientificamente preparados para o propdsito, e também emocionalmente seguros.
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Figura 3 - Cenas do fechamento do projeto realizado mediante realizagdo de um minicongresso. (A) Poster e
amostras coletadas da equipe de ecologia que focou a anlise adaptativa de insetos. (B) Resumo figurativo
das adaptagdes do T. cruzi no organismo de seus hospedeiros, elaborado pelo grupo de parasitologia. (C)
Amostras histoldgicas de cacto e el6dea (planta aquatica) obtidos pela equipe de botanica. (D) Aluna do
grupo de zoologia demonstra, mediante uso de uma arcada 6ssea, 0 modelo de ataque e alimentacdo de uma
serpente. (E) Alunos da equipe de fisiologia/bioquimica apresentam seu poster e resultados encontrados,
respondendo as perguntas elaboradas por outros alunos. (F) Fixado na parede ha o detalhe anatémico do
coracdo de mamiferos, desenhado pelos préprios alunos, tendo, em primeiro plano, modelos anatémicos que
representam o desenvolvimento de um bebé no Gtero.

Resultados gerais da proposta e de atuacédo dos alunos do ES

De maneira geral os resultados obtidos foram extremamente satisfatorios, ja que se pbde
notar uma evolucdo marcante na forma de pensar e agir destes educandos. Os alunos da EB, além
de apresentarem nitida expressdo de contentamento ao concluirem o projeto e de serem premiados
com o certificado, ainda se apresentaram mais dispostos a pensar, agir e questionar sobre qualquer
temaética cientifica, dando-nos a certeza de termos alcangado os objetivos propostos.

As respostas aos questionarios foram analisadas e os resultados mostram uma nitida
evolugdo destes alunos na forma de fazer e pensar Ciéncia. A tabela 4 sumariza os resultados de
cinco perguntas elaboradas com respostas pré-definidas envolvendo tematicas gerais a respeito da
importancia e convivéncia com a Ciéncia. Dentre as sete perguntas formuladas, estas foram as que
se modificaram apenas nos tempos verbais (antes e ap6s o projeto), mantendo as mesmas chaves de
respostas.

Curiosamente, as respostas obtidas mostraram-nos que a forma como a selecdo dos alunos
ocorreu foi satisfatoria, visto que a maioria destes alunos selecionados j& vislumbrava a Ciéncia

como importante e fundamental para sua formacgéo académica, algo que nao fora feito nas ocasides
anteriores. Acreditamos que isso também tenha influenciado na reducdo da taxa de desisténcia
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outrora elevada (abaixo descrito). A pequena parcela de alunos que respondeu as perguntas de
maneira divergente no inicio das atividades, ao término do projeto, mudou de idéia. Isso demonstra
que atividades deste tipo sdo capazes de retomar o interesse do aluno a qualquer tematica proposta,
desde que bem planejada e focada em metodologias interativas de ensino.

Tabela 4 - Andlise de alguns dos resultados obtidos mediante questionario respondido pelos alunos da EB.

Resultados?®

(F) Outros (seguido de justificativa)

Perguntas Opcoes de respostas :
Antes Depois
A . (A) Sim, Muito. A)25 | (A)39
Vocé acredita que a | (g) sim, embora néo perceba como. EB; 15 EB)) 2
__Ciéncia possa (C) Sim, mas nem ligo pra isso. (C)0 (€)0
influenciar nasua | ) Nao, e por isso ndo ligo & minima. (D)0 | (D)o
vida? (E) No, pois nunca percebi esta influéncia. (E) 1 (E) 0
(A) Como uma obrigagéo. (A) 2 (A) 3
. (B) Como um divertimento. (B) 2 (B) 3
Como vocé observa | (c) Como um simples passatempo. ()0 (€) 0
a Ciencia? (D) Como um mundo a ser desvendado. (D)32 | (D) 32
(E) Como uma disciplina escolar que seria legal aprender. (E) 4 (E) 3
(A) Sédo pessoas como outras quaisquer
(B) Sé&o pessoas malucas que vivem a vida inteira estudando
sem preocupacao de ganhos financeiros. (A) 0 (A) 2
O que sdo (C) Séo pessoas comuns com uma profissdo diferenciada, (B) 2 (B)0
Cientistas sob seu mas deNextrema importancia. o (C) 28 (C) 30
ponto de vista? (D) Sdo pessoas que por escolheram a profisséo para | (p)1 (D) 0
ficarem mais tempo sem ter o que fazer. (E) 10 (E) 9
(E) Séo profissionais essenciais a qualquer Nagdo que
almeja crescimento econémico.
(A) Sim, pois creio ser uma profissdo indispensavel para o
Vocé, pelo que Pais.
conhece da Ciéncia, | (B) N&o, pois ndo tenho o minimo interesse ou habilidade | (A) 17 (A) 29
se tornaria um para isso. (B) 4 (B) 2
futuro Cientista (C) Sim, mas ainda ndo me deparei com nada que me | (C) 16 <7
independentemente | interessasse a este ponto. (D) 4 (D) 3
da area de (D) Né&o, pois almejo um futuro rentavel e ndo viver dentro | (E) O (E)O
interesse? de uma Universidade ou Centro de Pesquisa s6 estudando.
(E) Néo, pois acho a ciéncia entediante.
O que vocé acha (A) Nada, pois a escola tem um bom ensino de Ciéncias.
que falta em sua (B) Professores mostrem relag&o entre a ciéncia e a vida da | (A) 2 (A) 2
escola paraque o | gente. (B) 4 (B) 4
ensino de Ciéncias | (C) Laboratério para aulas e experiéncias. (C) 30 (C) 27
se torne algo mais | (D) Maior nimero de matérias de pesquisa. (D)1 (D)5
atrativo e (E) Nada, apenas que eu molde meus interesses as | (E)1 (E)1
interessante? propostas docentes. F)3 (F)2

2 A andlise estatistica foi obtida mediante respostas dos alunos ao questionario aplicado antes e depois das
atividades propostas. A Unica diferenca foi o tempo verbal adequado a ocasido em que as perguntas foram

feitas. Na tabela, todas as perguntas referéncia estdo destacando o antes da proposta.
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Duas outras perguntas do questionério se modificaram completamente entre a aplicacéo
inicial e final. Entretanto, o objetivo das mesmas se manteve entre as aplicacdes. Quando
perguntados: Por que vocé se propds a participar desta atividade proposta pela UFOP? Cinco alunos
responderam que optaram pela escolha por ndo terem outros afazeres de maior interesse. No
entanto, nenhum aluno se sentiu frustrado com a proposta ao término do projeto quando
questionado, demonstrando interesse dos mesmos. O Unico problema ainda deparado é que ¥ dos
alunos concluintes ainda assim gostaria de ter ficado em outro laboratdrio. N&do sabemos ao certo se
isto ocorreu em detrimento de terem sido separados de seus amigos de escola no inicio da proposta,
ou se 0s mesmos realmente tinham certo interesse em alguma das areas do conhecimento biologico.
Independentemente, acreditamos que isso seja inevitavel, pois, enquanto educandos em formacéo,
0s mesmos tendem a achar que o trabalho desenvolvido por outra pessoa proxima é sempre mais
interessante em relacdo ao que ele proprio desenvolve. Vale ressaltar que nas primeiras edices
deste projeto chegamos a ter mais de 50% de desisténcia dos alunos, provavelmente esta reducdo na
desisténcia tem relacdo direta com a evolucdo e melhoria das propostas pedagégicas, em
corroboragdo a uma maior eficiéncia no processo seletivo dos alunos participantes do projeto.

Outra analise interessante é que quando questionados a respeito de suas dedicacBes ao
ensino de Ciéncias, praticamente metade dos alunos concluintes afirmou que gostariam de se
dedicar mais a este aprendizado. Apds as atividades, cerca de 88% dos alunos alegarou que iriam se
dedicar mais no aprendizado cientifico, visto que conseguiram vislumbrar a importancia desta
Ciéncia na sua formagdo humana e sociocultural. A unido destes resultados com as expressoes e
fisionomias deparadas durante e apds a finalizacdo do projeto deu-nos a certeza de que as atividades
conseguiram atingir o sucesso esperado.

Uma Gltima analise tomada com base nos questionamentos respondidos pelos alunos da EB
pode ser referenciada na Figura 4. Os dados contidos nesta figura mostram que nosso critério de
selecdo dos alunos para execucao do projeto foi adequado (como descrito previamente). Observa-se
que os alunos mesmo tendo oportunidade de adjetivar a ciéncia sob varios aspectos, acabaram por
destacar s6 pontos que engrandecem a importancia deste conhecimento cientifico, mostrando uma
forma simplificada de compreender a maneira de pensar do aluno frente ao desafio langado.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Palavras relacionadas
1- Interesse 7 - Perda de Tempo 13 - Extraordinario 19 - Desleixo
OAntes 2 - Participagio 8 - Prazer 14 - Sem nogéo 20 - Espontaneidade
3 - Falta do que fazer 9 - Utopia 15 - Intuicdo 21-Vida
mDe pois 4 - Algo entediante 10 - Emocio 16 - Investigacio 22 - Paranéia
5 - Fascinante 11 - Realismo 17 - Trabalho em equipe
6 - Desgastante 12 - Oportunismo 18 - Preocupagao

Figura 4 - Perfil do interesse cientifico baseado em palavras que expressam o real significado da Ciéncia
para os alunos que participaram do projeto. Na ordenada (eixo Y) destaca-se o numero total de alunos que
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selecionou cada um dos itens representados na abscissa (eixo X) e listados e referenciados de acordo com a
numeracdo especifica abaixo da figura.

As palavras que depreciam a ciéncia praticamente ndo foram assinaladas. Ademais, todas as
respostas tiveram aumento em suas escolhas o que denota clara convicg¢do na importéancia da ciéncia
para estes alunos. E importante destacar que em decorréncia do processo de selecdo, praticamente
todos os alunos concluintes j& apresentavam interesse prévio na disciplina.

Um resultado importante e que ndo pode deixar de ser discutido é que das cinco escolas
participantes, apenas uma era privada e, curiosamente, apenas esta ndo apresentou desistentes. Ao
mesmo tempo, esta foi a Gnica escola que enviou apenas alunos do Ensino Fundamental, mais
especificamente 9° ano. Embora haja duas varidveis nestas analises (perfil da escola e idade/nivel
escolar dos alunos), acreditamos que ambas se associam no comprometimento dos alunos as
atividades propostas. Outro dado que acompanha a discussdo acima tem relacdo com a localizacéo
da Escola e da oportunidade dos alunos frente a uma oferta de conhecimento. Dentre os alunos das
quatro escolas que apresentaram desisténcias, 0 que nos chamou a atencdo foram os alunos
pertencentes a escola nimero trés. Nenhum dos concluintes desta escola chegou atrasado ao longo
da semana letiva, mesmo estando localizados a 9,5 km distante da Universidade (Figura 2B) e
curiosamente os dois alunos desistentes foram os Unicos a comunicarem o motivo, ora relacionado
com condicdes de deslocamento ora com seguranca, tendo em vista que retornavam tarde para casa.
E importante destacar que os alunos desta escola tinham apenas o intervalo de uma hora como
tempo habil de deslocamento deste trajeto, uma vez que o término de seu periodo de estudo letivo
era agendado para as 12:00 e o inicio das propostas na UFOP para as 13:00. Isso deixa claro uma
condicdo muito evidenciada pela falta de oportunidade dos alunos nas escolas localizadas mais
distantes dos grandes centros de estudo. Desta forma, podemos concluir que quanto menos
oportunidade um aluno tem em conhecer atividades pedagdgicas diferenciadas, maior serd o
interesse em participar das mesmas em ocasido oportuna, mostrando o quanto a educacdo pode
modular o comportamento de criancas e adolescentes na conquista do conhecimento.

Com relacdo ao aprendizado e formacdo dos monitores, ao término das atividades foi
proposta uma reunido de fechamento pedagdgico para que pudéssemos avaliar esta perspectiva.
Nesta ocasido 0s mesmos se mostraram ndo s6 entusiasmados com os resultados obtidos, como
convencidos de que a docéncia e a ciéncia sdo profissdes gratificantes, fortalecendo a importancia
dos cursos de Licenciatura na formacdo de graduandos em diversas areas do conhecimento. Para
muitos deles, segundo relato dos mesmos, houve mais aprendizado em cinco dias de atividades
praticas de orientacdo de educandos (alunos da EB), do que um semestre inteiro de aulas
expositivas sobre tematicas relacionadas. 1sso reforca a importancia de atividades praticas para com
estes alunos, fazendo com que vivenciem cada vez mais a pratica docente sobre diversos aspectos.

CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, os resultados que foram obtidos com esta iniciativa destacaram o
importante papel que tem a Universidade como geradora e difusora do conhecimento cientifico
(Chaui, 2003). Ficou também evidenciada a importancia da parceria entre diferentes estruturas e
niveis educacionais para promover complementagdo de conhecimento bidirecional e para contribuir
com ages transversais de formagdo humana e profissional (Watson, 1992). Partindo do principio
que a Escola é detentora do importante papel de formar pensadores, o intuito deste evento foi o de
retomar praticas pedagogicas que fortalecam indagacGes e acOes. Desta maneira, conseguimos
estimular os alunos da EB a conhecerem a beleza de um estudo cientifico bem elaborado,
independentemente da area de estudo a qual os mesmos estavam engajados, uma vez que o objetivo
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central era fazé-los retomarem ou despertarem o pensamento cientifico. Assim, acreditamos que
para muitos dos alunos da EB que participaram destes eventos foi uma oportunidade Unica de
repensar o futuro, almejando a formacgéo académica, ou mesmo repensando suas a¢des em prol da
sociedade. Vale ressaltar que embora este trabalho tenha sido feito em Biologia, propostas similares
podem ser extrapoladas a qualquer outra &rea do conhecimento. Em paralelo a esta abordagem na
EB, ainda tivemos a oportunidade de verificar o desempenho de nossos alunos do ES em atividades
de docéncia, orientando-os em distintas praticas pedagogicas e tomadas de decisao cientifica, j& que
tinham a importante funcdo de agirem como tutores na elabora¢do do conhecimento. Para muitos
destes graduandos a experiéncia foi tdo marcante que apos finalizacdo da proposta 0s mesmo a ja se
candidataram a participar em futuros projetos com escopo similar. Para n6s docentes-pesquisadores
e organizadores-participantes do projeto foi uma oportunidade de ter a comunidade local como
participe das atividades desenvolvidas nas dependéncias da Universidade, permitindo-nos refletir
sobre nossa importancia e responsabilidade enquanto educadores.
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