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Resumo

Neste trabalho, serdo abordados os aspectos relativos a inclusao educacional das pessoas Surdas, a
fim de expandir a participagdo desse grupo dentro do processo educativo no ensino de Quimica.
Nessa conjectura, o artigo busca retratar como o Espaco ndo Escolar pode ser uma sugestdo de
estratégia pedagogica que valoriza os aspectos visuais e oferece suportes cognitivos na interagao
sujeito-objeto, sobretudo se forem consideradas as diferencas linguisticas, sociais e culturais pelo
professor. A partir de uma pesquisa-acdo, com abordagem qualitativa, essa proposta metodoldgica
foi utilizada independente dos Espacos serem centros de pesquisas de carater museologico, mas
foram considerados locais nos quais permitem a contextualizacdo e aproximagdo dos conteudos
cientificos com a realidade dos discentes. As experiéncias vivenciadas dialogam com uma proposta
de ensino inclusivo, reflexivo e critico, indo contra a marginalizagdo linguistico-educacional da
sociedade Surda, a qual ainda sofre preconceitos e, consequentemente, exclusao.

Palavras-Chave: Ensino nao Escolar, aulas de Quimicas, Educacdo de Surdos, Inclusao.
Abstract

This paper aims to mention the aspects related to the educational inclusion of Deaf people in order
to expand the participation of this group within the educational process in teaching Chemistry. In
this conjecture, the project shows how education in school not conducted can be a pedagogical
strategy suggestion that values the visual aspects and offers cognitive brackets on subject-object
interaction, if the language differences, social and cultural rights are considered by the teacher.
Based on an action research with qualitative approach, this methodological proposal was used
independent of these Spaces being museological character research centers, but were considered
places where enable contextualization and approach of scientific content with the reality of students.
The experiences that were obtained are consistent with an inclusive, reflective and critical
education, going against the linguistic and educational marginalization of the Deaf society, which
still suffers from prejudice and hence exclusion.

Keywords: Non-formal Education, Chemical classes, Deaf Education, Inclusion.
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Introduciao

A partir de uma perspectiva historica, pode-se constatar a dificil trajetoria dos Surdos na
constru¢do de seus movimentos sociais, devido a cristalizacdo de um ideal criado por ouvintes, que
consiste em uma centralidade cultural referente a formacao de identidades.

A surdez vista em um discurso narrativo clinico, limitam esses sujeitos em um contexto
que lhes faltam algo e, assim, varias técnicas de padronizacao lhes sdo impostas, desde a oralizacao,
a ndo utilizacao da lingua de sinais, até mesmo aos implantes cocleares, reforcando uma imposicao
cultural em relagdo a tratamentos e condutas (Skliar, 1999). Esses métodos, porém, podem reforcar
o preconceito e estigmatizar cidaddos, atribuindo-lhes padrdes e regras pré-estabelecidas, em busca
de uma normatizagao.

O desenvolver desse trabalho esteve vinculado aos aspectos relativos a educacdo de
Surdos, em uma perspectiva cultural socioantropologica. Isto €, referimos a esses individuos como
aqueles que reconhecem e valorizam a Cultura Surda, independente do grau de perda auditiva.
Estes sujeitos serdo caracterizados por possuirem a identidade da utilizacdo da lingua de sinais
como Primeira Lingua (L1), juntamente com todas as questdes culturais e sociais entrelacadas,

sobretudo frente aos multiplos contextos de diversidade corporal que a nossa sociedade apresenta
(Quadros, 2005; Rodrigues, 2011).

De acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a Coordenadoria
Nacional para a Integracio da Pessoa Portadora de Deficiéncia' (CORDE), ¢ possivel verificar o
imenso contingente de cidaddos brasileiros que exigem uma atengdo especial e, assim, de politicas
publicas educacionais que contemplem uma inclusdo efetiva em nossa sociedade:

Tabela 01: Censo IBGE relativo a pessoas com Deficiéncia Auditiva®

Populacio IBGE 2010%**
Total 191,0 milhoes
Possuem Deficiéncia* 45,6 milhGes
Deficiéncia Auditiva: 9,7 milhoes
a. 7,5 milhGes

b. 2,1 milhdes

C. 0,344 milhao

Fonte: IBGE, 2012.

*Pessoas que declararam ter pelo menos uma das deficiéncias investigadas (visual, auditiva, motora ou mental).
a. Alguma dificuldade permanente de ouvir.

b. Grande dificuldade permanente de ouvir ou incapazes de ouvir.

c. Surdas.

**Resultados em valores aproximados.

Durante varios anos acreditou-se que a surdez era a grande responsavel pelos fracassos
escolares enfrentados pelos alunos Surdos. Entretanto, diversos autores (Conrad, 1979; Couto,
1996; Dias, 2007; Sacks, 1989) demonstram, a partir de suas pesquisas, que tal ocorréncia deve-se
principalmente ao fato de utilizacgdo de métodos tradicionais de ensino-aprendizagem, que
condiciona a uma forma de memorizagdo que, geralmente, ndo valoriza o significado a partir de
experiéncias vivenciadas pelos alunos e ao despreparo na utilizacdo da Lingua de Sinais no ensino-
aprendizagem. Portanto, hd a necessidade de contribui¢do de referenciais tedrico-metodoldgicos

! Esse termo, embora ainda utilizado pelo IBGE, nio é considerado adequado. O conceito mais apropriado seria pessoas
com deficiéncia (Oliveira, 2014).

? O IBGE classifica, de acordo com o quadro clinico patolégico, as categorias das lesdes pelas graduacdes de
intensidade, e ndo pela questdo social e cultural.
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que visem a educacdo inclusiva e a preparagdo do corpo técnico nas escolas e nas instituicdes de
Ensino Superior.

A partir dessa diretriz, o presente trabalho esteve vinculado a Espacos ndo Escolares
voltados ao ensino de Quimica para alunos Surdos, visto como uma alternativa de recurso
pedagbdgico que tem a intencdo de complementar as caréncias da escola. A metodologia
educacional utilizada atingiu uma amplitude que foi além da tematica da aprendizagem, uma vez
que recebeu influéncias em perspectivas cognitivistas e sdcio-interacionistas de investigacao.

A construcio do conhecimento quimico a partir da utilizacdo dos Espacos nio Escolares na
busca pela inclusdo dos alunos Surdos

Os Espacos ndo Escolares sdo classificados como locais que favorecem uma pratica
educativa externa a escola, que acontece o com auxilio de um mediador, que sera responsavel por
articular estratégias pedagogicas para permitir acesso ao conhecimento cientifico. Essa atividade
ndo formal podera ser executada tanto em espagos regulamentados — as institui¢des, que possuem
uma equipe técnica responsavel por conduzir os visitantes, como os museus, centro de ciéncias,
zoologicos — quanto em ambientes naturais e urbanos, como uma praga, parque, mas onde ¢
possivel também explorar varias estratégias educacionais com inGmeras possibilidades
interpretativas da realidade (Ghanem, Trilla, 2008; Gohn, 2006; Jacobucci, 2008).

Através de fragmentos, imagens e modelos presentes nesses locais permitem conferir
visibilidades que, muitas vezes, sdo abstratos e despercebidos pelos alunos em um ensino formal:
eventos, fendmenos e conceitos com reformulacdo das informagdes cientificas e tecnologicas,
contribuindo em uma maior democratizacao e divulgacdo dos conhecimentos (Loureiro, 2003).

Assim, mesmo se a escola ndo estiver localizada ao redor de um centro de pesquisa para a
visitacdo ou ndo obtiver meios financeiros para o transporte dos alunos, ou mesmo se nao possuir
recursos tecnologicos e laboratoriais, essa estratégia pedagogica permite varias possibilidades e o
professor podera sempre extrair diversas informacdes do meio que esta inserido. Como exemplo,
podem-se citar as industrias, as estagdes de tratamento de dgua, de esgoto e de reciclagem do lixo,
que possibilitam explorar esses espacos a partir de um viés diferente: como locais produtores ativos
de informagdo, que podem proporcionar multiplos significados as identidades dos sujeitos em
questao.

Nos Espacos nao Escolares sdo possiveis também desenvolver a vertente Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que ganhou corpo entre os anos de 1960-1970 e demonstrou a
grande importancia de se trabalhar com uma nova concep¢do das ciéncias: a articulacdo de
concepgoes tecnoldgicas e cientificas no plano social (Xavier e Flor, 2013). A articulagdo dessa
abordagem possibilita o desenvolvimento de uma visdo critica, relacionando esses aspectos com
suas causas e implicagdes, dando énfase a uma abordagem participativa dos alunos frente a cultura
cientifica (Santos e Mortimer, 2002).

Contudo, para que haja a efetivagdo da contextualizagdo CTS nesse contexto, necessita-se
de uma mudanga tanto nos moldes educacionais, como na participagdo da escola e na concepc¢ao do
professor sobre essa pratica pedagogica. Dentro dessa compreensdo, ressalta-se uma ampla
variedade de circunstincias que podem ser adotadas para que o aprendizado ocorra de forma eficaz
e, consequentemente, que seja oferecido um ensino igualitario tanto para os alunos ouvintes, quando
para alunos Surdos.

Primeiramente, esse tipo de atividade traz implicito um forte cunho de lazer e, portanto,
requer toda uma preparagdo prévia do professor, para que a metodologia, além de prazerosa,
permita que os alunos compreenderem as articulagdes cientificas, tecnologicas e culturais
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apresentados no local (Loureiro, 2003). E importante que o aluno seja capaz de combinar os
conhecimentos vivenciados nos Espagos ndo Escolares e retirar conclusdes baseadas em evidéncias
do meio escolar e da sua realidade e, assim, ter suporte para a tomada de decisdes sobre o0 mundo e
as mudangas provocadas pela atividade humana, na sociedade como um todo.

Ressalta-se também o papel do docente nessa mediagdo, sobretudo em apresentar os
contetidos abordados a partir de um discurso pedagogico com dimensdes nos aspectos conceituais e
fenomenoldgicos. A interacdo entre o professor e os alunos no curso dessas atividades exige
dominios que vao além dos contetidos, de modo a ser possivel contextualizar os significados
propostos com questdes que emergem da vida dos alunos.

Todavia, se o professor ndo conseguir conduzir de maneira dindmica, revelando as
circunstancias e aproximando a realidade de seus alunos, a pratica poderd se transformar em um
encontro de senso comum. Assim, ¢ essencial um planejamento prévio, do que o docente tem como
proposta a ser ensinado, e assim, permitir uma exposi¢ao clara sobre o contetdo proposto.

Além disso, ¢ importante que esses espacos oferecam atividades dindmicas e interativas, de
forma com que o publico se interesse pelos assuntos abordados e desperte estimulos, trocas de
ideias e experiéncias educativas. Ou seja, que cative os visitantes, mas sem a limitacdo ao
reducionismo e banaliza¢do dos conteudos cientificos e tecnoldgicos abordados (Aguiar Jr, 2010;
Jacobucci, 2008).

Outro fator importante ¢ o reconhecimento do perfil dos alunos beneficiados, tanto pelos
professores quanto pela coordenagdo do espaco, para que possa facilitar interagdes discursivas
produtivas em conjunto com os estudantes, respeitando as singularidades e, consequentemente,
motivando e auxiliando no desenvolvimento de uma compreensdo critica sobre o conhecimento
cientifico. Assim, questdes religiosas, econdmicas, limitacdes fisicas, questdes epistemologicas,
cognitivas, sensoriais e linguisticas devem ser respeitadas.

E importante que esses aspectos sejam contemplados desde o planejamento até a
organizagdo e execu¢do da exposi¢do, para que se assegure acessibilidade de todos (as). Deve haver
flexibilizacdes das estratégias pedagogicas que poderdo ser construidos e reconstruidos,
considerando o grupo de visitantes.

Referente aos alunos, Surdos deve-se respeitar todas as questdes linguisticas e visuais.
Nesta andlise, ressalta-se que ¢ de suma importincia que o Bilinguismo seja reconhecido,
juntamente com todos os aspectos culturais envolvidos. O lugar, o tempo e objeto de estudo devem
ser entendidos para que todas as especificidades sejam atendidas, ou seja, a “ferramenta
metodoldgica” deve se integrar aos “sujeitos visitantes”. Tanto as interacdes sujeito-objeto quanto
as sujeito-sujeito devem ser contempladas, uma vez que sdo interdependentes.

O espaco devera favorecer para que essa logica dos conhecimentos se concretize a partir
dos objetos de andlise que se encontram no local. Dessa forma, tornaria inviavel, por exemplo,
utilizar algum recurso em um museu que se vale apenas de dudios, ou videos, sem a devida tradugdo
em Lingua Brasileira de Sinais — Libras. O tempo também devera ser considerado no planejamento
prévio, para uma melhor contextualizagdo dos conhecimentos, sobretudo na duracdo da tradugao
durante todo o processo.

Outra questdo importante seriam 0s guias, caso seja um espago institucionalizado, saberem
receber visitantes Surdos, para que possam atender e assegurar a acessibilidade. Contudo, o que se
observa ¢ que muitos museus ainda ndo estdo preparados para atender visitantes Surdos, ficando a
escola a responsabilidade de conduzir o intérprete a esses espagos.

14



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.11, No. 2 | 2016

Com base nessa andlise, ¢ de suma importdncia a participagdo conjunta do
intérprete/professor/guia operando na inclusdo e no acesso aos conhecimentos para os alunos
Surdos, para que haja a traducao correta durante todo o processo e nao gere mais empecilho que se
conduz a exclusao.

Assim, o planejamento prévio da aula pelo professor implicaria: (i) um plano de aula
elaborado; (i1) familiaridade do professor com o local, de modo a explorar as possibilidades de
intervengdo no ambito da Quimica; (iii) identificacdo e definicdo de metas de inclusdo que podem
ser cumpridas no espago em questdo; (iv) discussdo teodrica acerca da contextualizagdo das questdes
apresentadas na sala de aula; (v) adequacdo as formas de aprendizagem dos alunos, conforme a
especificidades; e (vi) adaptagcdo da linguagem quimica aos conhecimentos dos alunos Surdos. A
seguir, encontra-se um quadro com as principais ideias defendidas neste trabalho:

Quadro 01: Inclusdo de alunos Surdos e ouvintes no Espaco ndo Escolar.

Espaco nio Escolar permite no Ensino de Quimnica:

Relagdes interdisciplinares e multidisciplinares.
Relagdes entre teoria e pratica.

Dinamismo.

Carater cultural.

*® o o 0

Inclusiio dos alunos Surdos e
Ouvintes nos Espacos niao ]
Escolares: Inclusio dos alunos Surdos nos

Espacos nao Escolares:

. Planejamento do professor.

. Local seja atrativo. i Interagdo entre

. Reconhecimento do perfil ,gu1a:ulte_nprete:pmfessor. )

dos alunos benefi ciados. . O lugar, o tempo e o objeto que

contempl em as singularidades.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Assim como Quadros (2005) ressalta, reforcamos a importancia de a comunidade escolar
compreender que a presenca de um aluno Surdo em sala de aula ndo corresponde a uma proposta
universal de ensinamento. Adaptacdes curriculares devem ser pensadas a partir de cada situagdo
particular, validas a partir do contexto escolar vivenciado pelo professor em sala de aula,
respeitando as formas psicossocioculturais presentes (Paulon, 2005).

Caminhos da investigacio

A realizacdo do presente trabalho se deu a partir de um projeto com foco em Metodologias
de Ensino para Surdos — EAMES, vinculado ao Departamento de Letras da Universidade Federal de
Vicosa — UFV.

O objetivo do trabalho foi verificar de que forma € possivel conceber, a partir dos Espacos
ndo Escolares, a inser¢do dos alunos Surdos frente ao ensino de Quimica, promovendo a inclusdo e
a formacao de sujeitos criticos e conscientes.

Os seis alunos Surdos envolvidos neste projeto participaram de atividades de ensino
diferenciadas. Todos eles estavam inscritos em turmas com duas vertentes: uma voltada para o
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ensino-aprendizagem revisional dos contetidos do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, e
outra, direcionada a alfabetizagdo e ao letramento na perspectiva bilingue.

Desse modo, as atividades desenvolvidas ocorreram a partir da orientacdo tedrica e
metodologica do Letramento’, seguindo os preceitos de Santos (2007) e Soares (1998) e do
Bilinguismo. Esta tltima concepg¢do consiste em considerar o processo de ensino-aprendizagem da
LIBRAS como primeira lingua (L1) e da Lingua Portuguesa como segunda (L2).

As aulas ministradas abrangeram todas as disciplinas que compdem o Ensino Médio. No
que se refere a constru¢do de conhecimentos na area de Quimica, foi utilizada a metodologia dos
Espacos nao Escolares como estratégia pedagogica inclusiva com o foco nos alunos Surdos.

No decorrer desse projeto, estiveram presentes a professora bilingue, a qual preparava as
aulas, os testes, os trabalhos, utilizando-se da lingua de sinais, e também um instrutor Surdo, para
auxiliar tanto na aprendizagem, quanto na aplicacdo da metodologia e na avaliagdo, assegurando
assim uma perspectiva mais inclusiva aos alunos, além de um intérprete para auxiliar na
traducao/interpretacdo das atividades.

O estudo em questdo foi realizado a partir de uma pesquisa-a¢do, em um periodo de seis
meses. Segundo Thiollent (1988), tal método implica em uma efetiva participacdo dos
pesquisadores envolvidos:

A pesquisa-agdo ¢ um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢ concebida e
realizada em estreita associagdo com uma ac¢do ou com a resolugdo de um problema
coletivo, e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagdo ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (Thiollent,
2007, p.15).

A coleta de dados envolveu a observacao participante, considerada como o contato direto
do pesquisador com a situagdo observada, a fim de conhecer e intervir no problema analisado
(Oliveira, 2010). As atividades foram registradas, a partir de um diario de campo e os participantes
do projeto assinaram os termos de consentimento livre e esclarecido.

A pesquisa desenvolveu-se em uma abordagem qualitativa, no qual o ambiente natural
constitui uma fonte direta de dados, que sdo basicamente descritivos, € que atribui ao investigador o
papel de instrumento principal de pesquisa: “A pesquisa qualitativa envolve a obten¢do de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, enfatiza mais o
processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes” (Lidke e
André, 1986, p. 13).

Todo planejamento, levantamento de hipdteses, formulagdo dos problemas, andlise e
interpretacdo dos dados foram aliados a uma pesquisa bibliografica com analise de livros, artigos
cientificos e periddicos.

Finalmente, o método de investiga¢do dos sujeitos envolvidos na pesquisa foi por meio de
questionarios, para verificar os fendmenos sociais e educacionais contemplados diante da
metodologia proposta.

? Ao se empregar o termo letramento, busca-se enfatizar a fungio social em termos linguisticos e cientificos, com a
concepgdo de oferecer aos estudantes capacidades de associar o dominio dessas linguagens adquiridas nos aspectos
sociais, culturais e historicos (Santos, 2007; Soares, 1998).
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Visitaciao aos Espacos nao Escolares

Uma das pretensoes em explorar os Espagos ndo Escolares com os alunos Surdos seria a
possibilidade de fomentar didlogos, debates, divergéncias e convergéncias conjuntas no ensino de
Quimica. Como mencionado anteriormente, para da eficacia da proposta metodoldgica deve ser
considerado tanto os aspectos culturais, sociais e linguisticos, bem como os cendrios encontrados
nesses espagos.

Tendo em vista essa intengdo, os espagos foram pré-selecionados e uma visitacdo prévia
foi realizada pelo professor, para que permitisse um melhor planejamento dos contetidos escolares
que poderiam ser abordados. Além de trabalhar com os aspectos cognitivos através da leitura dos
objetos e estimulos, a fim da promog¢do de interagdes dos sujeitos com as atividades propostas no
local, verificou-se também como esses locais poderiam contribuir nas abordagens socioculturais,
favorecendo a constru¢do de uma rede de significados.

Na elaboragdo das aulas foi considerado: (i) os cendrios que essas atividades poderiam ser
exploradas; (ii) a natureza do acervo, caso fosse a um espaco institucionalizado; (iii) os contetidos
Quimicos que poderiam ser abordados; (iv) as disciplinas que interligariam com os contetidos
apresentados; (v) o papel do professor como mediador de informagdes; (vi) a conduta do intérprete;
(vii) a atitude dos funcionarios dos museus; (viii) as relagdes com os objetos envolvidos e a leitura
interpretativa que poderia ser sugerida; (ix) as fontes de pesquisa disponiveis; (x) a relevancia do
carater investigativo e critico das temdticas envolvidas.

Os planos de aula foram construidos em conjunto com o intérprete, contemplando todas as
problematicas que poderiam ser abordadas e verificando as estratégias pedagogicas que atenderiam
os alunos Surdos. A falta de participagdo conjunta do intérprete com o professor acarreta grandes
problemas, como o de ndo contribuir no desenvolvimento cognitivo e assim tornar os obstaculos

epistemologicos uma grande barreira diante de um espago adverso e cheio de dificuldades de
relacdo (Lacerda, 2006).

Dessa forma, foram consideradas tanto a duragdo da visita nos museus ¢ o desempenho dos
agentes culturais, quanto o roteiro a ser seguido nas atividades, o envolvimento do intérprete com o
contetido abordado, os materiais disponibilizados pelos museus para o atendimento ao publico
escolar e o apoio do guia ao longo das atividades propostas.

Os Espacos escolhidos para serem retratados nesse artigo foram a Sala Mendeleev -
Exposicdo Interativa sobre a Tabela Periddica dos elementos, do Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) e o Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef, do
Departamento de Solos, da UFV. Ambos os espagos se encontram descritos detalhadamente no
trabalho de Gomes et al (2015).

Além destes, foi utilizado nesse projeto um Espaco ndo Escolar, que nio consiste em um
espaco referente a um centro de pesquisa de carater museoldgico, mas pode ser considerado um
espaco no qual sdo permitidas vérias possibilidades de interacdes com o conhecimento cientifico,
assim como essas institui¢des: a Estagdo de Tratamento de Agua da UFV.

e Sala Mendeleev - Exposi¢cdo Interativa sobre a Tabela Periodica dos elementos

Esse espago encontra-se no Campus da UFV, em Vicosa-MG, ¢ um local aberto a
estudantes do ensino bésico e superior, a professores € ao publico em geral. As atividades nesse
local foram divididas em trés momentos.
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Primeiramente, na Sala Mendeleev os alunos encontraram uma exposi¢do da Tabela
Periddica atual contendo amostras de substancias simples e compostos representativos de todos os
elementos quimicos estaveis. Essa tabela se encontra ampliada e de facil visualizagdo. Durante a
exposicao foram apresentadas as Familias e os Grupos aos quais esses elementos pertencem, de
acordo com suas propriedades Fisicas e Quimicas.

Virios elementos foram retratados na exposi¢do, diante de sua utilizacdo e aplicacdo,
associados com a contextualizacdo e a aproximacdo das vivéncias dos alunos. Foram retratados
também elementos quimicos nos quais os nomes tiveram origens fazendo referéncia a
nacionalidade, demonstrando a importancia econdmica e politica na descoberta de elementos
quimicos e também as implicag¢des diante de suas descobertas.

Na visitacao foi mostrado como a tabela tornou-se o principal instrumento de trabalho dos
Quimicos, facilitando também a aprendizagem dessa Ciéncia, e os trabalhos de Dimitri Mendeleev
(1834-1907), homenageado na exposicao.

No segundo momento, os alunos foram a sala onde se encontram a Mini-Tabela. Nesse
local também se encontra uma Tabela Peridodica com as mesmas caracteristicas que a anterior.
Contudo, apresenta-se em tamanho menor, onde os alunos puderam observar mais detalhadamente
as amostras contendo os elementos quimicos: as cores, os formatos, as diferencas de pesos.

O uso de materiais que exploram o canal visual favorece o processo de letramento no
ensino-aprendizagem dos Surdos, uma vez que, os aspectos cognitivos dos mesmos estdo muito
entrelagados a esse sentido, e favorece o processo de construcao de significados e das relagdes entre
o material concreto e o conhecimento tedrico (Gesueli e Moura, 2006; Reily, 2003; Sofiato, 2005).
Contudo, assim como ressalta Soares (2002), o conceito de letramento descreve ndao um conjunto de
habilidades visuais, mas de um conjunto de praticas sociais vinculadas ao uso da leitura e da escrita,
em que os individuos utilizam o contexto social como principal referéncia de troca de
conhecimentos e aplicacdo dos mesmos.

Por fim, realizou-se a pratica de Experimentos, no qual foi feita a obtencdo do espelho de
prata, de acordo com a proposta de Solomons e Fryhle (2006):

Formagdes do reagente (Reagente Tollen) é:

2AgNOs(aq)+ 2NaOH(aq)— Ag>O(s) + H,O(1) + 2NaNOs(aq)

AgrO(s) + 4NHjs(aq)+ H,O(1) -»2Ag(NHs),(aq) + 20H (aq) (reagente de Tollen)
Reducao do reagente:

RCHO + 2 [Ag (NH3) ;] 'OH— RCOO (NH"y)+ 2 Ag” + 3 NH; + H,0

(R representa um grupo de 4&tomos, no caso mais simples, R = H, quando o agente redutor ¢
o formaldeido).

A partir de tal pratica foi possivel abordar varios conceitos, sendo eles: reagentes,
produtos, energia de ativagdo, a utilizacdo e a finalidade de alguns reagentes e as vidrarias no
laboratério; as transformagdes quimicas e as evidéncias que mostram a ocorréncia de uma reacao,
como a alteracdo de cor, a liberacao de gas e formagdo de precipitado.

O espago promoveu, entdo, a inclusdo dos alunos e se mostrou bastante interativo em sua
exposicao. Os aprendizes se sentiram motivados em relagdo a disciplina de Quimica e comentaram
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sobre a importancia de assumir o conhecimento cientifico na tomada de decisdes relativas a questao
ambiental, social e econdmica.

Enfim, assim como aponta Jacobucci (2006), os professores em um Espaco ndo Escolar
tém acesso a uma diversidade de atividade que ndo somente promove o acesso ao conhecimento
cientifico, mas também oferece acesso a recursos didaticos que, muitas vezes, ndo se adquire
somente dentro da sala de aula e/ou da escola, como foi o caso desse espago escolhido. Além disso,
as experiéncias com toda a equipe técnica dos espacos permitem maior aproximagao da escola com
a sociedade.

e Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef

O Espago Museu da Terra Alexis Dorofeef se encontra no Campus da UFV, em Vigosa-
MG e desenvolve acdes educativas e de divulgacdo cientifica em temas relacionados ao nosso
planeta. As atividades nesse espago foram divididas em trés momentos: A exposi¢do de minérios e
sua formacdo; A formacao dos solos e sua importancia; O espago proibido ndo tocar.

Na exposi¢ao de minérios e sua formagdo, os alunos tiveram contato com varios minerais,
juntamente com seus conjuntos particulares de propriedades: a densidade, a dureza, a clivagem, as
formas e cores, além de observarem as diferentes combinagdes de composicdes e estruturas que
resultam na grande diversidade de minerais. Dessa forma, foi possivel estabelecer relagdes com os
elementos quimicos apresentados no Espago ndo Escolar anterior: a Sala Mendeleev.

Além de ampliar os conhecimentos acerca do que foi exposto acima, os alunos conhecerem
também o Ciclo das Rochas, caracterizando-as como rochas sedimentares, metamorficas e igneas,
favorecendo assim uma discussdo interdisciplinar entre os conteudos tanto de Quimica, quanto de
Geografia.

No espaco Formagdo dos solos, foi retratada sua génese - ocasionada pela alteragcdo das
rochas que se decompdem, principalmente pela acdo da dgua e dos seres vivos, além de como sdo
essenciais a vida terrestre, j4 que garantem a nutricdo das plantas. Nesse momento, foi possivel
trabalhar em conjunto Quimica e Biologia, apresentando a importincia da preserva¢do ambiental e
acdao do homem nesse sistema.

Por ultimo, no espago Proibido Ndo Tocar os alunos puderam manusear os solos presentes
e, com auxilio de microscopios, se depararam com algumas propriedades particulares dos solos, tais
como: cores, textura e porosidade.

A visita a esse espaco possibilitou trabalhar com outras habilidades dos alunos, abstraindo,
entdo, a ideia de que a interagcdo somente ¢ possivel por meio da comunicagdo verbalizada, ja que os
diversos sentidos passaram a funcionar como instrumento de mediag¢@o do ensino. Os alunos Surdos
puderam valorizar outros sentidos, tais como o tato e a visdo, concretizando a constru¢dao de
significados, que devem ser estimulados pelos proprios estudantes. Assim, a relacdo sujeito-objeto
assume seu papel no processo de constru¢do do conhecimento, favorecendo o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes Surdos (Klein, 2006).

A vivéncia nos Espacos ndo Escolares caminha para novas descobertas, habilidades e
competéncias dos alunos, ampliando a dimensdo pessoal e social. Os professores devem conduzir e
orientar seus alunos de forma bastante objetiva, seja na conduta dos comportamentos dos alunos
durante e apds a visita, seja na promog¢ao de uma observagao na exposicdo com relacdo ao contetdo
escolar de forma criativa e produtiva, e também no proprio planejamento do professor
anteriormente a visita (Jacobucci, 20006).
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Consolida-se, assim, a interag@o sujeito e objeto, motivando os alunos com visdes e agdes
que valorizam a ética, a diversidade e a cidadania, uma vez que esses espacos oferecem intimeras
atividades interativas, permitindo, assim, a estimulagcdo das emocdes.

e Estacdo de Tratamento de Agua

O Espago Divisdo de Agua e Esgoto tem como finalidade abastecer a populagdo que se
encontra direta ou indiretamente ligada & Universidade. Foram demonstrados aos alunos os
tratamentos realizados, buscando reduzir os poluentes e os cuidados para que as aguas nao
apresentem riscos a satide das pessoas, obtendo assim um produto final de qualidade.

Virios contetidos quimicos foram abordados: métodos de separacdo de misturas, calculo
do pH, densidade, uso de reagentes, propriedades fisico-quimicas, além de diversos assuntos
multidisciplinares, entre eles a preservagdo ambiental e as doengas causadas por daguas
contaminadas, o relevo e as hidrografias, e até mesmo fatos historicos referentes ao tratamento de
agua ao longo das décadas.

Tivemos também relatos pessoais vivenciados tanto pelo guia, em outras estagdes, quanto
pelos alunos, referentes aos métodos de qualidade da 4gua usados antigamente. Houve uma troca de
experiéncias dos alunos/guias/professor/intérpretes, a partir de questionamentos e de vivéncias
pessoais, e da interpretagdo da Quimica como uma pratica também social.

A escolha por tal espago teve como objetivo desmistificar a ideia de que se a escola nao
possuir em sua redondeza um museu, ou caso nao se encontre em condi¢des financeiras adequadas
para a execugdo de tal projeto, ndo podera usufruir desse recurso. Qualquer espago, desde que seja
bem elaborado e planejado pelo professor, podera tornar-se um Espago ndo Escolar educativo.

A utilizacdo dos Espagos nao-Escolares como uma estratégia no ensino apresentou
importancia socioeducativa, isso porque permite interagdes entre passado, presente e futuro, aliados
a uma visdo critica do desenvolvimento humano.

Assim, sua finalidade vai muito além de transmitir memdrias relacionadas aos sujeitos e/ou
objetos, uma vez que, pode ser vista como um centro de difusdo e producdo de conhecimentos, na
qual se observa a diversidade cultural, permitindo, desse modo, a constru¢cdo da cidadania. A
consciéncia adquirida nesses espagos atinge um plano atitudinal, e, por isto, alcangamos
conhecimentos de quem somos: o individual, o cultural e o social, além, do forte trago de cidadania
(Cury, 2005).

Resultados

Ap0s a visitagdo dos trés Espagos ndo Escolares, com o intuito de verificar a satisfagao dos
alunos surdos, foi aplicado um questionario para, posteriormente, analisar a repercussdo desse
projeto nos estudantes, e verificar se a proposta pedagogica foi bem aceita e se possibilitou
interferéncias socioculturais nos alunos envolvidos.

Na questdo 1, os alunos foram interrogados se no projeto ocorreu interagcdo entre a(s)
pessoa(s) Surda(s) e ouvintes no projeto, € se estes se sentiam incluidos e respeitados. Obtemos
como resposta a manifestagdo de satisfagdo de todos.

Para que haja um real desenvolvimento dos discentes Surdos, foi necessario primeiramente
atender as necessidades educacionais dos mesmos, respeitando, desta forma, suas individualidades.
Seja por meio do apoio do instrutor, dos intérpretes de Libras e do proprio docente, a troca de
conhecimentos foi facilitada, indo ao encontro do Letramento desejado para as atividades.

20



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.11, No. 2 | 2016

A partir dessa vertente, deve-se destacar o papel do professor a respeito da qualidade
educacional voltada para a cidadania e inclusdo, para que possa propiciar a compressao efetiva dos
contetidos escolares pelos alunos. Isso significa que tarefas relacionadas com as atividades
educativas exigem cada vez mais uma formacdo académica que se preocupe em criar meios
eficientes de ensino, nos quais haja a interacdo universidade/sociedade, professor/aluno e
aluno/mercado de trabalho, isto ¢é, existe a necessidade de um ensino de qualidade, significativo e
critico, que fomente propostas inovadoras e auxiliem nesse aprendizado dinamico (Masetto, 2003).

Assim, ¢ imprescindivel a adequag@o do curriculo na formag¢do de um novo educador,
caracterizado pela consciéncia de seu papel de agente de transformag¢do e multiplicador de valores,
que devera ser capaz de integrar a dimensdo técnica da educagdo habilitada por ele com a ética,
politica, economia, educagdo ambiental e, sobretudo, com a préatica cotidiana dos alunos, buscando
garantir articulagcdes e unides entre essas abordagens da docéncia com a gestdo do trabalho
administrativo, pedagdgico, comunitario, cidadao (Jacobucci, 2006).

No item 2 foi questionado se houve interagdo entre a(s) pessoa(s) Surda(s) e ouvintes nos
Espacos ndo Escolares visitados e, mais uma vez, obtivemos resultados positivos e todos afirmaram
que sim. O resultado satisfatério nessa proposta pedagogica foi alcangado, pois além dos sujeitos
envolvidos no projeto como professor, intérprete, e instrutor, obtivemos também o
comprometimento do corpo técnico nesses espacgos. Verifica-se, assim, a grande responsabilidade
das instituicdes em qualificar seus integrantes para que possa atender significativamente os
visitantes, com suas particularidades, de forma inclusiva.

Essa estratégia pedagogica permite realizar a construg¢ao de valores através da reflexdo em
torno dos patrimonios que situam no local, pensando a relevancia e a finalidade em torno dos
objetos e a contribui¢do na constru¢do das memorias e identidades. Contudo, este espaco por si sO
ndo promovera significado caso ndo haja um mediador de informagdes (Cury, 2005).

A questdo 03 ¢ referente em qual Espago ndo Escolar houve maior aproveitamento de
aprendizagem e os alunos se sentiram mais inseridos. Obtivemos que 5 alunos escolherem o espaco
da Sala Mendeleev e 1 aluno a Esta¢do de Tratamento de Agua e Esgoto:

’

“Sala Mendeleev. Guia tem paciéncia, entender Surdo. Intérprete bom.’
“Colorido, dinamico, criativo: Sala Mendeleev.”

“Sala Mendeleev. Trazer meu irmdo Surdo também conhecer a Quimica.

’

“Legal experiéncia divertir e aprender: Sala Mendeleev.’

’

“Gostar Quimica, tudo ser Quimica: Sala Mendeleev.’

“Agua tratar: presente, passado, futuro: Tratamento de agua e Esgoto.”

Pode-se observar que a interferéncia dessa escolha, foi tanto pelas exposi¢des ou as
historias apresentadas nesses espacos, quanto na preparagdo dos profissionais para receber os
alunos, a atuag¢do dos intérpretes nos locais e a preocupagdo dos profissionais em satisfazer o
publico na aquisi¢do de conhecimentos.

E importante mencionar que a divulgacio cientifica nos Espacos ndo Escolares, se bem
explorada podera contribuir em reflexdes sobre as agdes educativas em sala de aula e ¢ percebida
como indo muito além de meros locais de entretenimento e diversdo. Ao frequentar esses espacos, o
professor tem o acesso ao conhecimento cientifico atualizado, j& que nesses locais possuem equipes
técnicas especializadas na divulgagdo cientifica e na comunicagdo publica da Ciéncia, que planejam
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as exposi¢des com o intuito de mostrar ao publico visitante o que ha de novidade em determinadas
tematicas cientificas e como esse conhecimento fora construido. Essas atividades ludicas e

interativas desenvolvem sentidos para que atraiam a aten¢do do visitante para o conteido em
exibicdo (Allen, 2004; Falk, 1997).

A questdo 4 refere-se se os alunos sugeririam o uso desses espagos a outros professores
para levar seus alunos. Como resposta todos disseram que sim. Diante desses resultados percebe-se
um resultado positivo da utilizagdo dessa proposta pedagogica nos alunos surdos, que se sentiram
incluidos nos contetdos abordados e sua evidente satisfacdo diante no que concerne ao projeto.

Para tanto, observa-se a grande responsabilidade de instituicdes de ensino superior na
formacdo de profissionais da educa¢do com qualificagio em um ensino inclusivo. Assim, ¢
necessario que os cursos de formacao de profissionais nas areas de Licenciatura fornecam atributos
para que esses profissionais tenham seguranca e experiéncia profissional.

Porém, somente a insercdo de uma disciplina no curriculo, sem as devidas discussdes
acerca das individualidades e da capacitagdo dos mediadores dessa proposta poderia acarretar
exclusdo e praticas segregacionistas (Paulon, 2005). Ou seja, ha a necessidade de uma formagao de
professores também dentro dos proprios cursos de licenciatura, preparando pessoas capacitadas para
lidar com a tematica, que promovam a quebra de paradigmas e viabilizem a consciéncia de
cidadania na formagao dos profissionais de ensino.

E, por ultimo, ao perguntamos aos alunos, o que eles mais gostaram nessas aulas, e
tivemos como respostas:

“Espagos surdo ter conhecimento.”

I /4 . .~ . ”»
Intérprete, professor, guia, unido conhecimentos

“Aprender biologia, geografia, historia, tudo aula Quimica.”

“Quimica tudo, natureza, economia, politica.”

’

“Colorido, divertido, aprender Quimica bom.’
“Aprender diferente. Ser bom.”

Observa-se que as respostas estdo relacionadas a forma inclusiva com que esses espacos
foram oferecidos e como a forma de ensino foi relacionada com as suas realidades, além de carater
dindmico e ladico. E importante mencionar que a eficacia da dindmica na visitagio dos museus
fora assegurada devido a uma situacdo educacional formulada a partir do respeito aos aspectos
culturais, linguisticos e das biografias dos alunos, bem como aos cendrios encontrados nessas
instituigdes.

Assim mais parcerias deveriam ser consolidadas, como apresenta Jacobucci (2006), quanto
mais o professor frequentar espacos ndo escolares, mais relacdes poderdo estabelecer entre os
espacos e os conteudos cientificos divulgados, além de notar os elementos comuns a sala de aula,
proporcionando uma disciplina mais atraente no que diz a respeito aos interesses dos alunos, € no
tocante ao docente.

Consideracoes Finais

Na busca de redefini¢des as praticas educativas, indo contra o ensino tradicional, observa-
se varios trabalhos e pesquisas que defendem a ampliagdo dos espagos escolares estabelecendo
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formas inovadoras de interacdo, comunica¢do e ampliagdo de conhecimentos, ganhando destaque,
por conseguinte, os Espacos nao Escolares.

Os locais visitados se mostraram bastantes eficazes ao publico visitante no tocante a
inclusdo em relagdo ao conhecimento cientifico. Configuraram-se como alternativa plausivel para a
pratica pedagogica no ensino de Quimica, posto ser um local fértil de conhecimento cientifico
atualizado e que proporciona vdrias atividades para o desenvolvimento de debates sobre o que ¢
Quimica, quem sdo os cientistas que contribuiram para a evolucdo tecnoldgica conhecida, como a
Ciéncia ¢ divulgada, quem financia a Ciéncias no pais, entre outros. Além dessas questdes
levantadas, estes locais disponibilizaram suportes para o relacionamento de conhecimentos a
respeito da preservagdo ambiental; como os desenvolvimentos tecnologico e cientifico interferem
na politica e economia, na difusdo de cultura etc.

Enfim, foi permitida ndo somente a constru¢do de conhecimentos relacionados ao meio
académico, mas também a formacao critica a respeito de varios conceitos relacionados a sociedade
na qual se encontram, sendo possivel estabelecer inimeras e proveitosas relagdes referentes a
democratizagdo cientifica.

Foi possivel, inclusive, verificar a diferengca comportamental dos alunos apos as visitagdes
nos espacos. Os discentes tornaram-se mais reflexivos, promovendo varias analogias da matéria em
sala de aula com os trabalhos realizados, além de maiores discussdes e questionamentos na
disciplina. Isto comprova que os discentes trouxeram como bagagem mais do que recordagdes, mas
trouxeram aspectos importantes para sua propria formagao de identidade.

Houve também amplas relagdes sociais dos participantes do projeto, seja do intérprete, do
instrutor, dos professores, dos profissionais que trabalham nesses espacos, assim como dos pais.
Portanto, foi um trabalho essencialmente colaborativo, que tomaram o conhecimento da
importancia de uma educagao inclusiva extensiva a todos.

Parcerias entre escolas e Universidades, iniciativas das Escolas, programas de formagao de
professores que incluam Espacgos ndo Escolares e programas governamentais devem ter incentivo e
ampliacdo como material didatico pedagogico.
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