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Resumo

O presente estudo analisou como a resolucéo de uma situacdo-problema sobre radioterapia, contribuiu
para a construcdo de conceitos relacionados a radioatividade. Para resolver a situagdo-problema
proposta, baseada em um contexto real, os licenciandos em Quimica de uma Instituicdo Federal de
Ensino Superior vivenciaram uma sequéncia de atividades com elementos do Ensino por Pesquisa
que abordava os trés aspectos do conhecimento quimico, a saber, tedrico, fenomenologico e
representacional. A analise dos resultados mostrou que a construcao de uma situacao adaptada de um
contexto real € uma boa alternativa para a aprendizagem de conceitos de radioatividade, pois permite
o0 desenvolvimento da tematica sob o ponto de vista de diversos aspectos do conhecimento quimico.

Palavras-Chave: Situacdo-Problema, Radioterapia, Ensino Superior de Quimica

Abstract

The present study analyzed how to resolve a problem-situation regarding radiotherapy, contributing
to the construction of concepts related to radioactivity. In order to resolve the problem-situation
proposed, based on a real context, chemistry graduates of a Federal Higher Education Institution
underwent a sequence of activities with elements of research teaching that discussed the three aspects
of chemical knowledge: theoretical, phenomenological and representational. The results showed that
creating a situation adapted from a real context is a good alternative for learning radioactivity
concepts, since it allows development of the issue from the perspective of a number of aspects of
chemical knowledge.
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INTRODUCAO

Sabe-se que os professores adotam metodologias de ensino semelhantes as que foram sujeitos
enquanto estudantes (Gil Perez, 1996; Maldaner, 1999), por isso, acreditamos que é necessario que
professores na sua formagao inicial entrem em contato com metodologias coerentes com a “forma”
de ensinar que se deseja que eles pratiqguem. Concordamos com Martins (2002), quando o autor
defende que é necessario que o Ensino de Ciéncias, e de forma particular o Ensino de Quimica, deve
contemplar conceitos referentes a Ciéncia e a Tecnologia que levantem questdes atuais da sociedade.
A forma como o ensino é conduzido nas salas de aula da Licenciatura em Quimica deve possibilitar
a formacdo desses futuros profissionais, dessa forma atendendo as necessidades da sociedade que séo
cada vez mais complexas.

Dentre a grande quantidade de contetdos curriculares da Licenciatura em Quimica podemos
citar a radioatividade que envolve questfes tais como: energia, meio ambiente, acidentes nucleares,
lixo atdbmico, medicina, etc. Sendo que, para compreender a radioatividade em todos 0s seus aspectos
e sua complexidade, é preciso que sua abordagem em sala de aula ndo se reduza a simples transmissao
de informacdes e envolva questdes que permita reconhecer sua presenca na natureza, em sistemas
tecnoldgicos e de que forma a sociedade influencia e € influenciada por isso.

Baseado em diversos autores (Pozo & Crespo, 2009, Meirieu, 1998; Cachapuz, Praia, Jorge,

2002; Macedo, 2002; Azevedo, 2004) acreditamos que a realizacdo de diferentes atividades,
acompanhadas de situac6es problematizadoras, questionadoras e de dialogo, pode colocar o aluno em
situacdo de construgédo/reconstrucdo de seus conhecimentos, superando aulas caracterizadas por
demonstracdo e timida participacdo dos estudantes. Além disso, estudos tém apontado experiéncias
exitosas referente a abordagem por resolucao de problemas no ensino de Ciéncias (Silveira, 2011;
Carneiro & Dal Farra, 2011; Latasa, et al., 2012; Lorenzo, et al., 2011) e também no ensino de
Quimica (Lacerda, et al., 2012; Simdes Neto, et al., 2013; Vega, et al., 2014).
Sob essa perspectiva, buscamos nessa investigacdo analisar a eficacia de uma estratégia didatica
pautada na resolucdo de uma situacao-problema vinculada a uma sequéncia didatica construida com
elementos do ensino por pesquisa, com os licenciandos de quimica de uma Instituicdo Federal de
Ensino Superior. Nesse sentido, adotou-se ideia de Meirieu (1998, p. 192) sobre SP: “situacao
didatica na qual se prop&e ao sujeito uma tarefa que ele ndo pode realizar sem efetuar uma
aprendizagem precisa. Esta aprendizagem que constitui o verdadeiro objetivo da situagéo-
problema se da ao vencer o obstaculo na realizacao da tarefa”.

Nufiez et al (2004), tal como Meirieu (1998), lidam com a ideia de uma SP como obstéculo.
De acordo com os autores, uma SP pode ser considerada como um estado psiquico de dificuldade
intelectual, sendo esta dificuldade inicialmente verificada porque o aluno ndo possui meios para
resolver a SP, apesar de considerar que aquilo que o aluno traz para sala de aula, ou seja, suas
concepcOes espontaneas contribuam para a resolugdo da mesma. O obstaculo relacionado a SP torna-
se claro também nas palavras de Peduzzi (1997). Segundo o autor um problema (tomado por nds
como semelhante a situacdo-problema) é aquele que o individuo procura resolver, mas ndo consegue
solucionar de forma imediata ou automatica. Para isso, € necessario refletir, tomar decisdes que o
possibilite a superar o obstaculo.

Além disso, na constru¢do de uma situacdo-problema é necessario levar em consideracao
algumas caracteristicas, compartilhadas aqui de autores como Azevedo (2004), Nufiez et al (2004),
Cachapuz, Praia e Jorge (2002), Meirieu (1998) e Pozo e Crespo (2009). Dentre essas caracteristicas
citamos: i — Deve ser interessante para o aluno e de preferéncia envolver a relacdo Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade; ii — Uma SP deve permitir refletir sobre processos da Ciéncia e da Tecnologia bem como
as suas inter-relacbes com a sociedade e o ambiente; iii — A SP deve partir de contextos reais; iv — Ao
elaborar uma SP o professor deve refletir que os obstaculos sdo barreiras colocadas aos alunos para
que eles consigam transpd-las ou, ainda, dificuldades para serem enfrentadas de maneira natural; v —
A SP deve ser um problema aberto que permita a resolucdo inicial de forma qualitativa, possibilite o
levantamento de hipdteses; vi — A SP deve permitir predizer ou explicar um fato, analisar situacdes
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cotidianas e cientificas e interpreta-las a partir dos conhecimentos pessoais e/ou do marco conceitual
que a ciéncia proporciona.

Todas essas caracteristicas buscam fazer com que o sujeito alcance a aprendizagem e supere
0 obstaculo, que é a resolucdo da situacdo-problema. O sujeito é colocado em acdo pela prépria
situacéo proposta e pelos instrumentos utilizados na sequéncia didatica, em interacdo ativa entre suas
representacdes e aquelas introduzidas pelo educador. Essa situagcdo-problema fornece a interacao
entre o conhecimento do aluno e a realidade escolar, sendo, assim, fundamental como ponto de partida
para que os licenciandos tenham condicGes de compreender a dindmica dessa estratégia didatica e ser
possivel de organizar suas futuras praticas nessa perspectiva, ndo s6 na abordagem de conceitos
relacionado a radioatividade, mas também em outros contextos.

METODOLOGIA

A intervencdo didética, realizada através de um minicurso, contou com a participacdo de
estudantes do curso de Licenciatura em Quimica de uma Instituicdo Federal de Ensino Superior. Foi
organizada utilizando elementos do ensino por pesquisa e o trabalho com situagdo-problema. Para a
construcao da SP utilizamos como contexto uma reportagem sobre radioterapia, publicada no jornal
O Estado de Sao Paulo. A temaética radioterapia foi escolhida, pois, nosso objetivo era aborda-la do
ponto de vista positivo, ou seja, como um procedimento para o tratamento e cura do cancer, trazendo
uma contribuicdo diferenciada do que geralmente é encontrado na literatura, a énfase nos aspectos
negativos da radioatividade, como acidentes nucleares, bombas atdmicas, contaminagdo ambiental,
dentre outros.

A elaboracdo da situacdo-problema bem como a sequéncia didatica foram construidas com
base nas orientagcdes de Meirieu (1998), descritas a seguir:

1. Qual 0 meu objetivo? O que quero fazer com que o aluno adquira e que para ele represente
um patamar de progresso importante?

- Incentivar a participagdo dos alunos nas discussdes sobre o tema radioatividade com énfase nos
aspectos positivos da tematica, fazendo com que eles construam conceitos através da cooperacao com
os colegas e do respeito as diferentes formas de pensar. O progresso serd alcancado através da
interacdo com 0s colegas, os instrumentos didaticos e os professores, de forma a compreender a
natureza das emissdes radioativas, seu poder de penetracao e tempo de meia-vida, relacionando o uso
dos radiois6topos na radioterapia com essas propriedades.

2. Que tarefa posso propor que requeira, para ser realizado o acesso a este objetivo
(comunicacao, reconstituicdo, enigma, ajuste, resolucao etc.)?

- Atividades de pesquisa, discussdo em grupo e interpretacdo das perguntas da situacdo-problema
atraves do didlogo, o levantamento de hipoteses e a argumentacéo, a partir da contextualizacdo do
tema, valorizando as ideias que os alunos trazem sobre 0s conhecimentos cientificos. Na primeira
pergunta da situacdo-problema a tarefa requerida foi a de relacionar o tempo de meia-vida com a
atividade de um radiois6topo, as duas perguntas seguintes relacionavam as propriedades e
caracteristicas no uso de um radioisétopo na medicina nuclear.

3. Que dispositivo devo instalar para que a atividade mental permita, na realizagdo de tarefa, o
acesso ao objetivo?

-Que materiais, documentos, instrumentos devo reunir?

- Devo reunir o texto da situacdo-problema, um guia para andlise da situagao-problema que permita
0 levantamento de hipdteses, uma charge, atividades com simuladores, texto sobre o uso de
radioisotopos na medicina adaptado para esta investigacdo, além das discussdes durante a aula teorica.

- Que instrugdes-alvo devo dar para que os alunos tratem os materiais para cumprir a tarefa?
16



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V12, No.1 = 2017

- Os alunos serdo instruidos a trabalharem em grupos, utilizando os materiais disponibilizados pelos
professores, além de discutirem de que forma cada instrumento e tépico da aula tedrica contribuiu
para a compreensao da temética e resposta para a situagcdo-problema proposta.

- Que exigéncias devem ser introduzidas para impedir que o0s sujeitos evitem aaprendizagem?

- Os alunos irdo seguir uma sequéncia de atividades pre-elaborada pelos professores, a comunicagao
entre grupos ndo sera permitida, porém, durante a realizacdo da mesma os professores podem abrir
espaco para esclarecimentos, sempre incentivando o dialogo entre os membros do mesmo grupo.

4. Que atividades posso propor que permitam negociar o dispositivo segundo diversas
estratégias? Como variar os instrumentos, procedimentos, niveis de orientacdo, modalidades
de reagrupamento?

- As atividades foram: Levantamento de concepg¢des prévias, analise da situacdo-problema e
levantamento de hipdteses, leitura e discussdo de uma charge, atividade com simuladores
computacionais, discussdo durante aula teorica, leitura de texto temaético, resposta a situagdo-
problema.

Levantamento de concepcdes prévias: Nesta etapa os alunos entrardo em contato com afirmativas que
abordam a tematica da situacdo-problema.

Analise da situacdo-problema e levantamento de hipoteses: A analise da situacdo-problema e o
levantamento de hipdteses dardo uma ideia de como o grupo compreende o tema.

Leitura e discussdo da charge: Etapa de motivacdo e dialogo, primeiro momento em que os alunos
poderdo se expor ao grande grupo.

Simuladores: Atividade ludica, como forma de auxiliar na compreensdo dos conceitos que estdo
sendo trabalhados durante a aula tedrica. Para este trabalho escolhemos duas simulagdes para serem
utilizadas durante a intervencdo ambos disponibilizadas de forma gratuita pelo MEC, através do
Banco Internacional de Objetos Educacionais (“Propriedades das emissoes radioativas — poder de
penetracao” http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/854 e “Tempo de meia-vida”
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1650, acesso em 15/05/2014).

Aula Tedrica: Traz novos conceitos sobre o tema e abre espaco para discussao e tirar davidas.

Leitura de texto tematico: Novas informacdes relevantes para o entendimento e resolucdo da situacao-
problema proposta. O texto foi intitulado: Radioisétopos: Diagnéstico e Terapéutico.

Resolucao da situacdo-problema: Os grupos poderdo expor o que concluiram apés a realizacdo das
atividades anteriores.

Seguindo estas orientacdes a seguinte situagéo-problema foi elaborada:

Tratamento de Tratamento de Radioterapia Simulado
Um dos mais importantes hospitais do litoral paulista foi investigado em 2009, sob a suspeita de ter simulado tratamentos
de radioterapia oferecidos a pacientes com cancer. O Ministério Publico Estadual (MPE) apurou que pelo menos sete
doentes passaram pelo chamado acelerador linear - dispositivo que emite feixes de radiacdo sobre a area afetada - em
um periodo em que o aparelho estava quebrado.
Em depoimento, uma técnica do setor de radioterapia confirmou a préatica e disse ter recebido ordens para ludibriar
pacientes, que teriam partido de um dos médicos responsaveis pela unidade de radioterapia do local desde 1986. Os
pacientes que eram tratados nesta unidade de radioterapia foram relocados para outros hospitais. A unidade esta fechada
desde julho de 2009, quando surgiram as primeiras dentncias de que um dos equipamentos de radioterapia funcionava
com a bomba de cobalto (fonte de radiacdo) vencida havia dois anos.
A direcdo do hospital abriu sindicancia para apurar os indicios de irregularidades no atendimento aos pacientes e se
comprometeu a repassar ao MP as informac8es coletadas. "Estamos estarrecidos com o que aconteceu", disse o diretor
técnico do hospital.
(Adaptado de “O Estado de S. Paulo” - Estaddo - 29 de outubro de 2009
http://www.estadao.com.br/noticias/geral,em-santos-hospital-e-acusado-de-simular-radioterapia,458297,0.htm)

Diante deste fato, o que significa dizer que a bomba de cobalto estava vencida? O que deve ser considerado na hora de
escolher um radiois6topo para este tipo de tratamento? Além do tratamento do cancer, utilizam-se radiois6topos para
o diagnostico de doencas, porém, estes devem ter caracteristicas diferentes dos que sdo usados para fins de terapia.
Qual explicacéo vocé daria?
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O curso foi estruturado de forma a contemplar atividades que abordassem os trés niveis de
conhecimento quimico, macroscopico, microscopico e representacional, de forma que os alunos
pudessem relaciona-los. Johnstone (1982) explicita esses niveis da seguinte forma:

a) Nivel descritivo e funcional (macroscopico): é o campo onde se pode ver e manusear materiais,
analisar e descrever as propriedades das substancias em termos de densidade, ponto e fuséo etc.
Observar e descrever suas transformacdes. Nesse caso, envolveria, por exemplo, discussdo sobre a
eficiéncia de um radioisotopo; tratamento ndo adequado com a bomba de cobalto vencida.

b) Nivel explicativo (microscopico): € o nivel onde invocamos atomos, moléculas, ions, estruturas,
teorias. Por exemplo, poder de penetracdo das particulas emissoras, lei do decaimento radioativo.

c) Nivel simbdlico (representacional): € o campo onde representamos substancias quimicas por
férmulas e suas transformagGes por equagdes. E a linguagem sofisticada do conhecimento quimico.
Como ilustracéo, seriam as equacgdes que reproduzem os decaimentos radioativos.

O quadro 1 a seguir resume as atividades organizadas, totalizando 24 horas:

Quadro 1: Resumo da sequéncia de atividades realizadas.

Etapa Obijetivo Atividades Instrumentos
Apresentar a proposta | Apresentacao da proposta; Instrucbes-alvo
didatica Leitura das instrucoes
alvo.
2 Analisar as concepcbes | Aplicacdo do questionario Questionario sobre
prévias dos alunos radioatividade
sobre a temética
radioatividade
3 Possibilitar o trabalho Introducédo sobre a Abordagem teorica
com situacdes- estratégia didatica da
— problema resolucdo de situacao-
<5‘: problema
2 Construir hipbteses Apresentacdo da Situacao- Texto da situacao-
sobre a situacéo- problema; problema;
problema Anadlise da situacao- Guia de andlise da
problema situacdo-problema
3 Possibilitar uma Discusséo teorica geral Charge
discussao inicial acerca | sobre a radioatividade e
da tematica sua representacdo na midia
radioatividade
1 Contribuir para Sequéncia teorica sobre Abordagem teorica | -
verificar ou tornar conceitos introdutorios de Principios Gerais da
falsas as hipoteses e radioatividade. Radioatividade (Parte I:
para construir novos Histdrico e Tipos de
(9V} . - ~
< conhecimentos Radiacao)
o 2 Compreender a Utilizagéo da simulacdo - Simulacdo -
natureza das emissdes | Propriedades das emissoes Propriedades das
radioativas e o poder de radioativas emissdes radioativas
penetracdo das mesmas
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Contribuir para
verificar ou tornar
falsas as hipoteses e
para construir novos
conhecimentos

Discussdo da simulagéo e
teoria abordada na
simulacdo

Abordagem Tedrica Il -
Principios Gerais da
Radioatividade (Parte II:
Poder de Penetracéo e
Cinética das Emissdes)

Contribuir para
verificar ou tornar
falsas as hipdteses e
para construir novos
conhecimentos

Sequéncia teorica sobre
tempo de meia-vida e
aplicacdes da
radioatividade

Abordagem Tedrica Ill:
Principios Gerais da
Radioatividade (Parte
I1I: Meia-vida e
Aplicaces da
Radioatividade)

Interpretar o tempo de
meia-vida a luz da
teoria

Utilizac&o da simulagéo —
Tempo de meia vida

Simulagdo — Tempo de
meia-vida

DIA3

Trazer novas
informagdes acerca da
tematica da situacdo-

problema

Disponibilizacéo do texto
para leitura e discussdo

Texto - Radioisotopos:
Diagnostico e
Terapéutico

Identificar se a
situacdo-problema
contribuiu para a
aprendizagem dos
conceitos referentes a
radioatividade

Resolucéo da situacdo-
problema

Texto da situacao-
problema

Avaliar a percepcéo dos
alunos acerca da
proposta didatica

Aplicacdo da ferramenta
de analise da proposta
didatica

Ferramenta de anélise da
proposta didatica

Fonte: Producdo Propria

Analise dos Resultados

Para analise das respostas dadas pelos grupos a situacdo-problema, consideramos 0s niveis de
conhecimento quimico como categorias a priori. Justifica-se a escolha, pois, segundo Mortimer,
Machado e Romanelli (2000), é importante que os trés niveis de conhecimento quimico estejam
presentes na abordagem de conteidos em sala de aula. Ainda, priorizar um ou dois niveis no ensino
de quimica contribui para uma aprendizagem distorcida dessa ciéncia. Nesse sentido, grupos que
explicitaram suas respostas considerando os trés niveis do conhecimento quimico foram consideradas
satisfatorias, RS. Respostas dos grupos considerando dois ou um nivel do conhecimento quimico,
foram denominadas parcialmente satisfatorias, RPS e 0s que ndo se enquadraram nessas duas
categorias foram consideradas respostas ndo satisfatdrias, RNS.

Apresentacéo e Discussao dos Resultados

A resposta dada pelos grupos, bem como a identificagdo dos niveis do conhecimento quimico,
estdo expostas no Quadro 2:
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Quadro 2: Resposta final dos grupos para a pergunta “Diante deste fato, o que significa dizer que a
bomba de cobalto estava vencida?”

Resposta: Dizemos que uma bomba de cobalto esta vencida, quando o elemento
cobalto ja atingiu seu tempo de meia-vida, diminuindo sua eficiéncia, ou seja,
Grupo 1 ela tem sua atividade diminuida.
Micro Macro Representacional | Categoria
Nivel de | Ao citar que com o Ao inferir - RPS
Conhecimento | tempo de meia-vida | que, devido
Quimico atingido a atividade | ao tempo de
do radioisotopo foi | meia vida ter
diminuida. sido atingido,
a eficiéncia
do
radioisétopo
néo era a
mesma.
Resposta: A pastilha de cobalto, fonte de radiacdo do equipamento de
radioterapia, tinha ultrapassado o tempo de meia vida e por esse motivo, 0
Grupo 2 numero de particulas beta emitidas foi reduzido tornando-se insuficiente para o
tratamento adequado da doenca.
Micro Macro Representacional | Categoria
Nivel de | Ao explicar que o Ao concluir | Ao citar a particula RS
Conhecimento | ndmero de emissdes que o beta como radiagédo
Quimico de particulas tinha tratamento emitida pelo
sido reduzido, pois o ndo era cobalto.
tempo de meia-vida adequado,
do radioisotopo foi pois o
ultrapassado. namero de
particulas
emitidas
reduzido.
Resposta: Estava vencida no sentido de que ultrapassado um determinado
tempo (tempo de meia—vida) o radiois6topo em questdo ja ndo emite radiacdo
Grupo 3 com a mesma intensidade.
Micro Macro Representacional | Categoria
Nivel de | Ao vincular o tempo - - RPS
Conhecimento de meia-vida ao
Quimico vencimento da
bomba de cobalto.

Fonte: Producdo Propria

A resposta apresentada pelo grupo 2 para a primeira pergunta da situagdo-problema (Quadro
2), contempla de forma satisfatoria os trés niveis de conhecimento quimico. Observa-se a influéncia
dos instrumentos didaticos na construcdo da resposta, além da presenca de inferéncia relacionando
com o texto de apresentacdo da situacdo-problema. O grupo 1 tem sua resposta categorizada como
RPS, apresentando-a de forma geral, pouco estruturada. Ja o grupo 3 apresenta uma conclusdo
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simples, deixando de incluir elementos trazidos pelas discussbes e pelos instrumentos utilizados
durante a realizacao da proposta.

Para a segunda pergunta da situagdo-problema, esperava-se que 0S grupos trouxessem
aspectos do nivel microscépico e representacional do conhecimento quimico. Dois grupos
apresentaram resposta satisfatoria, alcan¢ando o esperado e mostrando mais uma vez que a utilizaco
dos instrumentos didaticos foi de grande importancia ao trazer elementos que complementaram a aula
tedrica. Um grupo teve sua resposta categorizada como RPS, pois, apesar de abordar dois aspectos
do conhecimento quimico, 0 microscopico e macroscopico, este Ultimo néo estava dentro do esperado
para esta questdo. O quadro 3 mostra com detalhes a anélise dos resultados.

Quadro 3: Resposta final dos grupos para a pergunta “O que deve ser considerado na hora de escolher
um radioisdtopo para este tipo de tratamento?”

Resposta: Na hora da escolha de um radioisotopo para tratamento deve ser
considerado o tempo de meia vida do radioisotopo e o0s tipos de radiacdo
Grupo 1 que ele emite que devem ser preferencialmente o e f, devido ao seu alto
poder de ionizag&o.
Micro Macro Representacional Categoria
Nivel de | Ao citar o tempo - Ao citar as particulas RS
Conhecimento de meia-vida, 0 alfa e beta através de
Quimico tipo de poder de seus respectivos
ionizacdo da simbolos.
radiacdo que deve
ser emitido pelo
radioisotopo.
Resposta: Além do seu tempo de meia-vida que ndo pode ser muito curto,
nem muito longo deve ser considerado para escolha de um radiois6topo o
tipo de radiagdo emitida que deve ser preferencialmente de particulas o. e f,
Grupo 2 possuem alto poder de ionizagao responsavel pela destruicdo ou danificacio
das células cancerigenas.
Micro Macro Representacional Categoria
Nivel de | Ao explicar que o | Ao citar o tempo | Ao citar as particulas RS
Conhecimento namero de de meia-vida, 0 | alfa e beta através de
Quimico emissdes de tipo de poder de seus respectivos
particulas tinha ionizacdo da simbolos
sido reduzido, radiacdo que
pois o tempo de | deve ser emitido
meia-vida do pelo radioisétopo
radioisotopo foi
ultrapassado.
Resposta: Deve ser considerado o poder de ionizacéo, pois quanto mais
ionizavel é a particula incidente maior ser4 a destruicdo da célula
Grupo 3 cancerigena pelos efeitos da radiacéo além de emitir particula alfa e beta.
O tempo de meia vida deve ser maior do que utilizado no diagndstico.
Micro Macro Representacional Categoria
Nivel de | Ao citar otempo | Ao explicar que - RPS
Conhecimento de meia-vida, o quanto mais
Quimico tipo de poder de ionizavel a
ionizacdo da particula, maior
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radiacdo que deve
ser emitido pelo
radioisotopo.

sera a destruicéo
das células
cancerigenas.

Fonte: Producdo Propria

Na terceira pergunta da situagcdo-problema dois grupos responderam de forma satisfatoria RS.
Os grupos destacam a questdo do tempo que o individuo esta em contato com a radiacéo (grupo 1) e
o0 cuidado de ndo afetar células ndo cancerigenas (grupo 2). O grupo 3, tem sua resposta classificada
como RPS, pois detém suas conclusdes quanto ao aspecto macro e micro, ou seja, a eficiéncia e/ou
consequéncias no uso de determinado radioisétopo (Quadro 4).

Quadro 4: Resposta final dos grupos para a pergunta “Além do tratamento do cancer, utilizam-se
radioisétopos para o diagndéstico de doencas, porém, estes devem ter caracteristicas diferentes dos
que sdo usados para fins de terapia. Qual explicacdo vocé daria?”

Resposta: Para o diagnostico de doencas utilizamos os raios gama, pois ele
tem alto poder de penetracéo, o que é relevante no caso de diagnostico, visto
que a radiacdo é utilizada apenas uma vez. J& no tratamento, como o uso da
Grupo 1 radiacdo é continua os raios utilizados sdo os raios a e ff, que apresentam
baixo poder de penetragdo, porém possui alto poder de ionizagéo, o que
torna o tratamento eficiente.
Micro Macro Representacional Categoria
Nivel de Ao citar as Ao inferir que | Ao citar as particulas RS
Conhecimento propriedades 0 alto poder de | alfa e beta através de
Quimico poder de penetracdo dos seus simbolos.
penetracao e raios gama faz
poder de com gue Nno uso
ionizacao. diagnostico ele
seja utilizado
apenas uma
vez, ja parao
tratamento o
alto poder de
ionizacao
torna-o
eficiente.
Resposta: Os radioisétopos usados para o diagnostico de doengas, devem
ter um tempo de meia-vida curto, uma vez que esse tipo de procedimento
envolve a absorc¢éo do radioisotopo pelo corpo do paciente, e desse modo
devem se desintegrar rapidamente. O tipo de radiagdo emitida ndo deve ter
Grupo 2 alto poder de ionizacéo, sendo preferencialmente o uso de radiacdo gama
(v), pois uma radia¢do ionizante poderia prejudicar as células normais.
Micro Macro Representacional Categoria da
Resposta
Nivel de | Ao citar o baixo Ao se referir Ao trazer a RS
Conhecimento tempo de meia- aos efeitos da representacdo dos
Quimico vida como uma radiagcéo no raios gama.
propriedade que | corpo humano.
o radioisétopo
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deve ter ao ser
utilizado para
diagnadstico.
Resposta: A utilizacdo de radioisdtopos para o diagnostico deve-se
considerar elementos que apresentam um tempo de meia-vida de curto prazo
para que ndo prejudique a salde do paciente um (uma) vez que a incidéncia
de particulas tera um decaimento rapido facilitando assim uma precisédo do
Grupo 3 diagnostico. Porém para fins terapéuticos € imprescindivel utilizar
radioisotopos com um tempo de meia-vida longo, que consiga danificar a
estrutura da célula cancerigena favorecendo o tratamento.
Micro Macro Representacional Categoria da
Resposta
Nivel de | Ao citar queé Ao inferir que - RPS
Conhecimento necessario 0 tempo de
Quimico considerar a meia-vida curto
propriedade de um
tempo de meia- radioisotopo
vida na hora de para
escolher um diagnostico ndo
radioisétopo. prejudica a
salde do
paciente.

Fonte: Producdo Prépria
Algumas Consideragdes

A construcdo da situacdo-problema a partir de um contexto real € uma boa alternativa para a
construcdo de conceitos de radioatividade, pois, permite o desenvolvimento da temaética e a
construcao do conhecimento sob o ponto de vista de diversos aspectos de conhecimento quimico. O
que, provavelmente, pode facilitar na hora de organizar esse conteido enquanto professores do ensino
médio em conformidade com as orientac6es propostas pelo governo.

As respostas trazidas pelos licenciandos, para a situagcdo-problema proposta, indicam que eles
buscaram agregar informacdes das atividades desenvolvidas durante o curso. Aspectos do
conhecimento quimico em nivel microscopico, macroscopico e representacional puderam ser
identificados nos textos apresentados sendo perceptivel também que, apesar de todos terem acesso
aos mesmos instrumentos, cada grupo expde de forma particular suas conclusées, resultado da
colaboracgéo de cada participante do grupo, que, evidentemente, carrega e interpreta as informagdes
de maneira particular.
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