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Resumo

O estudo relata a implementacdo e avaliagdo de uma alternativa para a formacao continuada de
professores. Este estudo de caso do tipo etnografico foi realizado em um curso de especializagdo em
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, oferecido pelo Instituto Federal de Santa Catarina, campus
Ararangua. O estudo pretendeu acompanhar a formacao de professores planejada de acordo com o
ensino subversivo de Neil Postman e pautada nos principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica de Marco Antonio Moreira. O trabalho teve por objetivo investigar as atitudes
dos professores em formacao quando inseridos neste contexto. As questdes que foram o foco deste
estudo sdo as opinides sobre o conhecimento cientifico e 0 processo ensino-aprendizagem dos
professores em formacdo, bem como tais opiniGes impactam no planejamento de sua préatica
docente na educacdo basica.

Palavras-chave: ensino subversivo, aprendizagem significativa critica, historia e filosofia da
ciéncia, Paul Feyerabend.

Abstract

The study reports the implementation and evaluation of an alternative to the continuing education of
teachers. This case study of ethnographic type was conducted in a course on Scientific and
Technological Education, hosted by the Federal Institute of Santa Catarina, campus Ararangua. The
study intended to follow the teacher training planned according to the subversive teaching Neil
Postman and based on the principles of the Theory of Meaningful Learning Critical Marco Antonio
Moreira. The objective was to obtain possible findings on the attitudes of teachers in training when
inserted in this context. The issues that were the focus of this study are the opinions of the scientific
knowledge and the teaching-learning process of training teachers and these views impact in
planning their teaching practice in basic education.

Key-words: subversive teaching, Meaningful Learning Critical, history anda philosophy science,
Paul Feyerabend.
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Introducéo

Segundo Neil Postman e Charles Weingartner (1978), a mudanca constante e cada vez mais
acelerada é a caracteristica do mundo contemporaneo e o sistema educacional ainda ndo reconheceu
isto. A escola e seu ensino foram pensados para uma sociedade que ja ndo existe, aonde transmitir
verdades era algo Gtil e um fim adequado para a escolarizacdo, o que os autores chamam de velha
educacdo. Oriundo deste ensino ter-se-ia pessoas: passivas, aquiescentes, dogmaticas, intolerantes,
autoritarias, inflexiveis e conservadoras. A nova educacdo proposta por Postman e Weingartner é
aquela pensada para ajudar a formar pessoas preparadas para a mudancga, como as que os cidadaos
contemporaneos enfrentam diariamente. Ja se passaram mais de quarenta anos desde as reflexdes
originais de Postman e Weingartner. No entanto, como destaca Moreira (2005), na atualidade apesar
de, por vezes, os discursos de pesquisadores e educadores terem mudado, a escola continua a nao
fomentar o processo de “aprender a aprender”, que permitird as pessoas encararem as mudancas de
maneira proficua (Moreira, 2012). Logo, as criticas e reflexdes de Postman e Weingartner séo ainda
atuais e Uteis para uma educacdo que visa preparar as pessoas para conviverem na
contemporaneidade.

Dentro do contexto do mundo atual, é necessario pensar em uma nova escola. Ela seria mais
proficua se fosse subversiva ao subverter atitudes, crencas, pressupostos que fomentam a
esterilidade — a atual pouco ou nada faz para encorajar jovens a inquirir, duvidar ou contestar
qualquer setor da sociedade em que vivem. Para Marco Antonio Moreira (2005), no entanto, o
ensino sO serd subversivo se levar a uma aprendizagem significativa critica, pois na
contemporaneidade a aprendizagem néo deve ser so significativa, mas também subversiva. Este tipo
de aprendizagem pode ser entendido como uma estratégia para a adaptacao necessaria na sociedade
atual. O autor entende como aprendizagem significativa critica a perspectiva que permite ao sujeito
fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, estar fora dela. Por meio desta aprendizagem, o aluno
pode fazer parte de seus costumes e, no entanto, ndo ser subjugado por seus ritos, mitos e
ideologias. E mediante essa aprendizagem que o aluno podera lidar construtivamente com a
mudanca, sem se deixar ser dominado por ela, manejando a informacdo sem se sentir impotente
perante sua grande disponibilidade e velocidade. Também ajudara a usufruir e desenvolver a
tecnologia sem se tornar tecnofilo.

A proposta da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica sugere onze principios para
fomentar um ambiente para este tipo de aprendizagem: 1) Principio do conhecimento prévio, 2)
Principio da interacdo social e do questionamento por meio do ensinar/aprender perguntas ao inves
de respostas, 3) Principio da ndo centralidade do livro de texto, 4) Principio do aprendiz como
perceptor/representador, 5) Principio do conhecimento como linguagem, 6) Principio da
consciéncia semantica, 7) Principio da aprendizagem pelo erro, 8) Principio da desaprendizagem,
9) Principio da incerteza do conhecimento, 10) Principio da néo utilizacdo do quadro-de-giz/da
participacéo ativa do aluno/da diversidade de estratégias de ensino, e 11) Principio do abandono
da narrativa. O autor, no entanto, registra que ela tem dois focos: a aprendizagem e o ensino. Ele
assume que deixou de lado o curriculo, contexto e a avaliacdo. Moreira admite, no entanto, que sem
um contexto e um curriculo que favorecam a implementacéo dos principios da teoria e sem uma
avaliagdo coerente com estes principios sua proposta serd pouco producente.

Em um estudo no qual Damasio e Peduzzi (2015a) procuram uma possivel otimizacdo dos
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, 0s autores se valem de Postman (1994),
que defende que cada professor deve ser também um professor de histdria. Sua sugestdo é que cada
matéria seja ensinada com seu desenvolvimento histérico. A ideia é de um ensino por meio de uma
historia comparada, para evitar construir um passado como crénica de acontecimentos indiscutiveis,
0 que reforcaria a tendéncia do tecnopdlio de dar aos acontecimentos uma Unica direcdo. E ainda,
que em relacdo ao empreendimento cientifico a proposta de Postman ndo € somente que a educacao
em ciéncia seja por meio da sua historia, mas também de sua filosofia. Tal prescricdo visa
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apresentar a ciéncia como um exercicio da imaginacdo humana, que é algo bem diferente da
tecnologia que dela decorre.

A questdo ndo discutida por Postman é acerca de que, por certo, qualquer abordagem
histérica da ciéncia tem uma orientacdo epistemoldgica e esta deve estar devidamente articulada
com o referencial educacional, em uma situagdo de ensino. Nem sempre, a abordagem de Historia e
Filosofia da Ciéncia pode ajudar a promover um ambiente em que se possa construir a
aprendizagem significativa critica se certos cuidados ndo forem tomados. Para Damasio e Peduzzi
(2015b), visGes de ciéncia relativistas, como a de Paul Feyerabend, sdo coerentes com o objetivo de
uma educacdo que visa formar pessoas inquisitivas, flexiveis, criativas, inovadoras, tolerantes e
liberais. Além de ser complementar, pois oferece um curriculo para a implementacdo dos principios
da teoria no ensino de e sobre ciéncia por meio da historia da ciéncia sob a perspectiva relativista.

Contudo, ainda ndo existem materiais instrucionais com tal abordagem. De modo a lidar
com esta caréncia, com este problema, os autores produziram um texto em que abordam 0s
julgamentos de Galileu com o viés relativista (Damasio e Peduzzi, 2016a). Damasio e Peduzzi
(2016b) também sugeriram uma formacdao de professores visando construir um ambiente de ensino
subversivo para viabilizar uma aprendizagem significativa critica, por meio de uma abordagem de
historia e filosofia da ciéncia sob o viés relativista.

A presente pesquisa relata os resultados de uma investigacdo realizada no segundo semestre
letivo de 2016, que envolveu o acompanhamento de um grupo de professores em formacéo,
planejado de acordo com o ensino subversivo de Postman e pautado nos principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica de Moreira. O estudo de caso, do tipo etnogréfico, foi
desenvolvido na disciplina Didatica da Ciéncia e analisado de acordo com a Teoria Fundamentada
(Strauss e Cobin, 2009). As questbes foco do estudo séo as opinibes sobre o conhecimento
cientifico e o processo ensino-aprendizagem dos professores envolvidos, bem como de que forma
essas opinides impactam no planejamento de sua préatica docente na educacéo basica.

Pesquisa qualitativa

Apesar de a Fisica e a Quimica serem consideradas ciéncias exatas, a educacdo cientifica
envolve diversos aspectos sociais. A sala de aula, em seus diferentes contextos, € um fenémeno
sociologico complexo. Devido a esta multiplicidade, optou-se no estudo relatado neste artigo por
uma investigacdo qualitativa do tipo etnogréfica. Para Bogdan e Biklen (1994), devem estar
envolvidos na analise de dados na pesquisa qualitativa: organizacdo, divisdo em unidades
manipulaveis, sintese, busca de padr@es, identificacdo de aspectos importantes e decisao sobre o que
vai ser publicado como resultado final da pesquisa.

Segundo Erickson (1986), a pesquisa qualitativa é interpretativa, pois almeja entender os
significados que as pessoas ddo, dentro de um contexto social, a suas agdes e interacdes. O objetivo
de uma pesquisa qualitativa é entender uma realidade social particular, ndo almejando principios
universais. Procura compreender como os individuos constroem o mundo a sua volta, o que eles
fazem, o que lhes acontece e como se relacionam. Um aspecto importante da pesquisa qualitativa é
que ela permite observar, participar, refletir e estudar a realidade social da formacao de professores,
que é alvo do estudo. E, portanto, mais apropriada para os fins da presente pesquisa do que a que
seria proporcionada por uma analise quantitativa. No processo néo estatistico de interpretacdo, uma
técnica muito utilizada é a teoria fundamentada. Segundo Strauss e Cobin (2009), a teoria
fundamentada trata de dados sistematicamente reunidos e analisados por meio de processo de
pesquisa. O pesquisador, mesmo tendo suas convicgdes tedricas, permite que achados surjam a
partir da sua interpretacdo dos dados. De acordo com Strauss e Cobin, a descricdo detalhada é
fundamental neste processo.
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Durante a década de 1920, sociologos da Universidade de Chicago adaptaram os métodos da
etnografia de campo dos antropdlogos para o estudo de grupos sociais. A influéncia da “Escola de
Chicago” chegou a pesquisa em educacdo (Massoni, 2010). A etnografia lida com os coletivos de
pessoas, ndo individuos. Um estudo etnografico comeca com a observacdo meticulosa de
comportamentos de pessoas em comunidade; ela é feita in loco. A etnografia educativa, segundo
Goetz e LeCompte (1988), tem como objetivo conduzir dados descritivos das atividades,
concepcoes e contextos dentro de um cenério educativo. Conforme Massoni (2010), a etnografia é
atil para estudar comportamentos sociais ainda ndo compreendidos, e tal opcdo tem se consolidado
nas ultimas décadas. O estudo de caso combinado com a etnografia é uma opgdo frequentemente
utilizada. O estudo de caso se constitui em uma observacao detalhada, de um contexto ou individuo,
de uma Unica fonte de documentos ou de um acontecimento especifico. A técnica principal consiste
em observar com participacdo e seu foco recai em uma organizacdo particular (uma escola, por
exemplo), e um local especifico dentro da organizacéo (sala de aula, por exemplo).

Em um estudo etnografico, é possivel formar um esquema tedrico integrado. Todas as
formas de pesquisa qualitativa compartilham o objetivo comum de entender o sujeito com base em
seus pontos de vista, mesmo que o sujeito ndo tenha consciéncia de tais pontos de vista. Assim, 0
principal instrumento deste tipo de pesquisa é o proprio investigador: imerso, integrado e
participante no fenémeno de interesse. Utilizou-se como modelo o desenvolvimento da pesquisa
realizada por Massoni (2010). A justificativa é que a pesquisa ndo tem como objetivo testar
hipdteses, mas sim entender o comportamento, a pratica e acdes dos professores em formacao
dentro de um ambiente que procura fomentar um ensino subversivo visando uma aprendizagem
significativa critica. Com base nos dados obtidos, a partir de registro de diarios de campo, coleta de
documentacdo, entrevistas e outros meios; cabe ao pesquisador o processo de analise. Isto se da por
meio da interacdo entre pesquisador (com suas concepces tedricas prévias) e material de pesquisa.

No estudo relatado neste artigo optou-se pela etnografia de sala de aula no formato de estudo
de caso de observacdo. O objetivo foi procurar entender como se comportam professores em
formacdo, dentro de um cenario aonde se procurou fomentar um ambiente para um ensino
subversivo buscando uma aprendizagem significativa critica. Para isso, e na perspectiva de uma
abordagem de e sobre ciéncia, utilizou-se como aporte a epistemologia de Paul Feyerabend. A
intencdo foi a de mostrar a tais professores que € possivel organizar um ensino com estas
caracteristicas, investindo em uma possivel pré-disposicdo dos mesmos em levar este tipo de
experiéncia as suas praticas docentes na educacao basica.

O cotidiano na formacéo de professores

O estudo ocorreu no segundo semestre de 2016 no Instituto Federal de Santa Catarina,
campus Ararangua. O curso foi de formacdo continuada de professores em nivel de especializacdo
em Educacdo Cientifica e Tecnologica. Os 16 alunos que participaram do mesmo, sendo 4 homens
e 12 mulheres, tinham uma formacdo bastante diversificada: Pedagogia, Fisica, Quimica,
Matematica e Biologia. O total de aulas observadas foi de 32 aulas-hora, sendo cada hora-aula de 50
minutos. Por questdes éticas, ndo se divulga em nenhum momento nomes, fotos ou mesmo
gravacdes de audio ou video.

Os dados analisados envolveram as perguntas iniciais levantadas pelo professor aos alunos
para procurar identificar as concepcdes prévias deles, os diarios de campo do pesquisador,
intervencdes, trabalhos e produgdes dos professores em formacéo, além de entrevistas individuais e
um grupo focal ao final da disciplina. O estudo de caso acompanhado foi realizado no ambiente
chamado de “Laboratorio de Praticas para o Ensino de Cié€ncia” — um espaco pensado para ter a
finalidade de subsidiar professores em formacao a desenvolver metodologias de ensino de ciéncias.
Ele consiste em uma sala com trés mesas grandes para até 12 alunos cada, o que permite a interacao
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entre os estudantes. Além de contar com quadro de pincel, equipamento de midia completo,
armarios com equipamentos diversos e painéis luminosos com temas de Astronomia. O
planejamento do curso seguiu a Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) proposta
por Damasio e Peduzzi (2016b). As UEPS sdo planejamentos didaticos orientados pelos principios
da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica sugeridas por Moreira (2011), que nesta proposta
usa texto de historia e filosofia da ciéncia sob o aporte epistemoldgico de Feyerabend.

A observagdo-participante iniciou em 09 de agosto de 2016, junto com a disciplina de
Didatica das Ciéncias, que segundo o projeto do curso pretende construir a competéncia de
‘Conhecer ¢ compreender teorias, métodos, técnicas e sele¢do de conteddos para aplicacdo no
ensino das ciéncias’. As aulas ocorriam sempre as tercas-feiras, no periodo de 18h50 e 22h30.
Devido a caracteristica do curso, de ser uma especializacdo, os professores em formacdo continuada
eram oriundos de uma diversidade de cidades da regido, de cidades distantes até 100 km do campus
do IFSC. Por este motivo, as aulas ndo iniciavam no horario, tampouco terminavam no horario. Boa
parte dos alunos sé chegava por volta das 19h10, e saia as 22h devido as questdes ligadas ao horario
do transporte que utilizavam.

O primeiro encontro de quatro horas-aula iniciou com o professor questionando sobre qual
era o papel do professor nas escolas, para ter informacdes sobre as concepcbes prévias deles a
respeito. A reagdo dos alunos, em boa parte, foi no sentido de afirmar que o papel do professor era
transmitir conhecimento, de ensinar contetdo aos alunos. Poucos, em sua maioria alunos egressos
do curso de Licenciatura em Fisica do préprio IFSC, responderem alinhando-se a concepgdo de um
professor que tem como papel educar os estudantes para que o conhecimento seja construido.

Apbds os alunos se manifestarem, o professor exibiu um video (disponivel em
https://youtu.be/NsOJunfnYPI) sobre como a sociedade contemporanea é marcada por mudangas
rapidas e drasticas. Apds isto, procurou discutir se as concepcdes que a maior parte dos alunos
manifestou de professor transferidor de conhecimento era adequada para 0 mundo contemporaneo.
Quase todos os alunos se manifestaram verbalmente, grande parte refletindo sobre sua propria
concepcao demonstrada anteriormente, acreditando que a visao de professor como tendo papel de
ensinar apenas conteldos pode estar superada na sociedade contemporanea, da forma como ela esta
constituida.

Apbs todos os alunos se manifestarem, o professor iniciou a discussdo sobre os conceitos
fora de foco apresentados por Postman e Weingartner (1978). A cada conceito, pedia para os alunos
que refletissem se a escola atual reforca ou se afasta dele e se eles sdo Uteis, inGteis ou nefastos a
formacéo de um cidaddo contemporaneo. A maior parte das manifestagdes orais foi no sentido de
afirmar que os conceitos fora de foco estdo sendo reforcados na escola atual e que isto é nefasto
para a formacdo de um cidaddo que vive na sociedade contemporanea. Antes do intervalo, o
professor ainda fez uma provocacao: se a escola continuar assim, ndo seria melhor fecha-la?

Apbs o intervalo o professor distribuiu um texto instrucional aonde se aborda a possibilidade
de um ensino subversivo para uma aprendizagem critica por meio de discussbes de episodios
histdricos sob o viés relativista (Damasio e Peduzzi, 2017). Como atividade, o professor pediu para
os alunos construirem uma tabela com duas colunas, onde na primeira elencassem pontos que
concordavam com o artigo e na outra argumentos dos quais discordavam. O professor pediu para tal
producdo ser entregue no inicio do proximo encontro. Durante a leitura do artigo, os alunos fizeram
algumas consultas ao professor.

A segunda aula ocorreu no dia 16/08. No inicio, o professor recolheu a atividade de leitura
sugerida na aula anterior. As concepgdes prévias dos alunos indicavam que grande parte deles néo
tinha familiaridade nem com o ensino subversivo de Postman e com a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel, tampouco com a epistemologia de Paul Feyerabend, demonstrando muitas
vezes visOes alinhadas ao racionalismo ou mesmo ao empirico-indutivismo. De acordo com a
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producdo dos alunos, entdo, o professor percebeu que os alunos que ndo haviam se graduado no
IFSC néo tinham familiaridade com a teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Desta
forma dedicou grande parte do encontro para discutir os conceitos de aprendizagem mecanica,
aprendizagem significativa e suas condi¢des para ocorrer. Ao final, o professor questionou sobre a
inadequacdo de usar provas de assinalar dentro da perspectiva da aprendizagem significativa. Um
dos alunos, que é professor da rede publica, manifestou-se falando que “a gente até entende isto,
mas temos que concordar que ¢ muito mais pratico fazer provas deste tipo”. Os colegas, a partir
desta manifestacédo, procuraram contextualizar a questédo concordando ou néo.

Ao final do segundo encontro, o professor levantou a questdo do ensino subversivo. A
apresentacdo foi como de uma alternativa vidvel para uma educacdo que prepare os alunos para
saber lidar com uma sociedade marcada por mudancas rapidas e drasticas. No fim, uma aluna
questionou sobre como levar tal ensino para uma escola; o professor j4 esperava por tal
questionamento, e aproveitou o ensejo para apresentar a aprendizagem significativa critica. Como
atividade de leitura do artigo de Moreira (2012), pediu para os alunos encontrarem um dos onze
principios que enxergassem como inviaveis em sala de aula e justificar sua opinido.

O terceiro encontro foi no dia 23/08. No inicio, o professor recolheu as atividades de leitura
para procurar identificar as concepcfes prévias dos estudantes. As que mais se destacaram foram
que os alunos tendem a discordar de um ensino ndo dissertativo como prega a teoria, ainda
apresentaram pouca disposi¢do em concordar que o conhecimento é incerto. Apoés isto, o professor
procurou fazer uma reconciliagdo integrativa das discussdes anteriores. Comecou sobre as
caracteristicas de mudancas rapidas e dréasticas e da grande diversidade de fontes de informacéo que
marcam a sociedade contemporanea. Ainda, como a escola parece ndo entender este contexto
reforcando os conceitos fora de foco e como isto pode tornar sua existéncia inutil, além de quais as
mudancas necessarias para uma escolarizacdo no contexto atual. Como a turma era constituida por
professores atuantes, eles traziam sua experiéncia pessoal para as discussdes, 0 que enriquecia a
discussdo. Por exemplo, um aluno relatou que o coordenador pedagdgico de sua escola exigia que
os professores se limitassem ao conteddo dos livros e fizessem provas de assinalar, o que
claramente ia contra as discussdes levantadas no curso.

O professor utilizava as falas dos alunos para reforcar a necessidade de mudanca nas escolas
a partir dos professores, que um ensino subversivo iniciava com um professor consciente de qual
tipo de educacdo acha mais adequada. A partir disto, houve o inicio do debate sobre os principios da
aprendizagem significativa critica; e o professor desafiou os alunos a planejarem uma aula de suas
disciplinas com atividades que se baseassem em tais principios. Para tanto, distribuiu um texto em
que as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) sdo apresentadas (Moreira, 2011)
e solicitou aos alunos que fizessem a leitura do artigo para a préxima aula, na qual iriam planejar a
sua aula a partir dos onze principios dentro de uma UEPS.

Para iniciar a quarta semana de aula, em 30/08, o professor fez uma reconciliacdo integrativa
das aulas anteriores. Antes de qualquer atividade, o professor pediu aos alunos que falassem sobre
suas impressOes acerca do texto sobre UEPS. Uma aluna disse: “¢ tipo planejamento, né?! So6 que
bem mais facil e direto”. Neste momento, o professor esclareceu que as UEPS sdo planejamentos de
aula para satisfazer uma das condigfes que Ausubel preconiza para que haja aprendizagem
significativa; que o material seja potencialmente significativo. Além disto, Moreira ainda faz
recomendacOes para que as UEPS contemplem os principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica.

Apbs a discussdo sobre as unidades, o professor propds uma atividade aos alunos como
avaliagdo somativa individual. Eles teriam que escolher um tema livremente e planejar uma UEPS
acerca dele. Ainda, o professor solicitou que os alunos tivessem claro em sua proposta como 0s
principios da aprendizagem significativa critica seriam levados em consideragcdo na unidade. As
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UEPS iniciariam em sala de aula, no restante do encontro, para que o professor pudesse auxiliar na
construcdo dos alunos. Na aula seguinte, as unidades seriam recolhidas e um aluno sorteado para
apresentar no grande grupo seu planejamento, ressaltando onde estavam contemplados os onze
principios para criar um ambiente aonde a aprendizagem significativa critica possa ser construida.
Apos o intervalo, o professor destinou as duas aulas seguintes para que os alunos pudessem
construir suas unidades, tanto interagindo entre si, como com o professor. Apenas trés alunos
consultaram o professor para tirar dividas, os outros interagiram entre si e alguns pareciam estar
planejando construir suas UEPS em casa, pois ndo se dedicaram a atividade em sala de aula.
Proximo do final da aula, o professor realizou a chamada e encerrou o encontro.

O inicio do encontro do dia 06/09 foi com o recolhimento das UEPS construidas pelos
alunos, alguns deles enviaram por email anteriormente ao professor. Apds isto, foi sorteado um
aluno para apresentar ao grande grupo a sua unidade. O tema escolhido pelo apresentador foi
formas de calor. Antes de iniciar a sua exposi¢do, o professor chamou a atencdo para as etapas
sugeridas para a construcdo de UEPS. O primeiro passo é escolher um tema especifico. Desta forma
0 professor perguntou ao grupo se eles achavam que o apresentador tinha cumprido tal requisito; os
alunos responderam afirmativamente e o professor concordou.

No decorrer da apresentacdo do aluno, o professor teceu elogios a diversidade de materiais
instrucionais e de estratégias de ensino planejadas pelo aluno. Além disto, ressaltou que as
dindmicas sugeridas facilitavam a interacdo social e que os alunos falassem. No entanto, mostrou
apreensdo ao nao identificar nas acbes do aluno uma preocupacdo em levantar as concepgoes
prévias e ensinar de acordo. Os alunos que se manifestaram concordaram com o ponto levantado
pelo professor. O professor entdo ressaltou que em um ambiente subversivo todo professor é um
professor da histéria de sua disciplina, e na educacdo cientifica também de sua filosofia. E que, no
entanto, este aspecto ndo apareceu na proposta do aluno, e ao questionar os demais, nenhum deles
respondeu que levou estes aspectos em consideracdo, talvez por falta de conhecimento dele para tal.

O professor, apos a apresentacdo do aluno, o questionou: vocés mudariam sua unidade
depois das discuss@es de hoje? O estudante afirmou que faria varias mudancas, que ndo tinha ficado
feliz com o resultado. O professor entdo falou que errar faz parte do processo de aprender, que
todos nos aprendemos corrigindo erros. Entdo ele questionou aos demais: alguém também mudaria
sua UEPS? Todos os alunos afirmaram que fariam mudancas profundas em suas producdes. E, ao
encerrar, 0 professor sugeriu para que os alunos colocassem que corrigir os erros € fundamental em
seus planejamentos. ApoOs a apresentacdo, o professor distribuiu um artigo (Damasio e Peduzzi,
2015a) para os alunos. Foi colocado aos mesmos que a partir de agora seriam abordados aspectos de
histdria e epistemologia da ciéncia, que para Postman, sdo fundamentais para criar um ambiente
subversivo. Como atividade, foi solicitado aos estudantes que respondessem as seguintes questdes
(mesmo que fossem gerais e dificeis de responder) e enviassem ao professor por email para que este
tivesse conhecimento de suas concepcOes prévias: (i) o que é ciéncia?; (ii) como se faz ciéncia?;
(iii) o conhecimento cientifico € mais confiavel que outros? e; (iv) ciéncia é racional e objetiva?.

Antes do encontro do dia 13/09, o professor recebeu por email as respostas dos alunos.
Nelas, pode-se perceber que dentre as concepgdes prévias dos alunos ainda persistiam visdes
empirico-indutivista e racionalistas de ciéncia, que seria preciso tentar desconstrui-las. Para isto, 0
professor iniciou com a discussdo das questdes levantadas no fim da aula anterior. Iniciou com a
definicdo de racionalismo e relativismo a partir do artigo sugerido para leitura. Apds ter a
construcdo no quadro das possiveis respostas para as questdes de acordo com o racionalismo e
relativismo, o professor também questionou qual das duas visdes é a correta. Mais uma vez 0s
alunos também se manifestaram, afirmando que nenhuma das duas podia ser considerada correta,
pois eram visdes diferentes.
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Apbs esta discussdo o professor perguntou se ambas as visdes poderiam contribuir para um
ensino subversivo visando uma aprendizagem significativa critica. Os alunos hesitaram um pouco
em responder. No entanto, o primeiro aluno que se manifestou disse que acreditava que a visao
relativista era a mais adequada. O professor perguntou se 0s outros concordavam, e 0s demais
disseram que sim. Esta era a resposta que o professor esperava, porque a partir dela ele introduziu a
proposta do texto que narra os julgamentos de Galileu sob um viés relativista (Damasio e Peduzzi,
2016a) e fez as perguntas para levantar as concepcdes prévias dos estudantes a respeito: (i) O que
levou Galileu a ser julgado no século XVII? e; (ii) Galileu foi injusticado pela Igreja? A aula foi
encerrada com a solicitacdo que os alunos procurassem refletir sobre as questdes e as entregassem
por escrito na préxima aula.

Na aula do dia 20/09, o professor iniciou resgatando as questdes levantadas no fim da aula
anterior. Segundo o relato dos alunos, Galileu foi julgado por afirmar que a Terra gira em torno do
Sol e que sua condenacdo foi uma injustica, e que eles acreditavam nesta versdo, pois era a unica
que eles conheciam. Uma aluna trouxe um video que encontrou na internet de 30 minutos e 0
professor concordou em exibir aos colegas. Ao final, antes do intervalo, o professor questionou se
existia outra versdo para este episddio, se havia mais de uma maneira de narrar ou de interpretar?

Ao voltar do intervalo o professor argumentou que toda narrativa historica subjaz uma
filosofia da ciéncia, e os julgamentos de Galileu ndo constituem excegéo. Que a verséo apresentada
pelos alunos, e reforcada pelo video exibido, se alinha a uma visdo racionalista dos episodios, sendo
assim, ndo sao Uteis para um ensino subversivo, mesmo que se tenha que ressaltar que ndo somente
matérias polémicas podem levar a um ensino subversivo. O professor entdo trouxe a discussao a
versdo relativista dos episddios encontrada no texto disponibilizado na aula anterior. A recepc¢do dos
alunos foi de surpresa, mas em todo momento o professor ressaltava que era s6 uma versdo, que ndo
se pretendia mostrar uma histdria verdadeira, no sentido de inquestionavel.

Ap0s o debate, o professor desafiou os alunos a construirem uma UEPS que utilizasse como
parte da diversidade de materiais instrucionais o caso dos julgamentos de Galileu sob 0 viés
relativista. Ainda solicitou que, até o fim da aula, os alunos escrevessem no quadro o primeiro passo
da construcdo de sua UEPS; definir o topico especifico a ser abordado. Dentre os temas escolhidos
estavam: elipses, fases da Lua, marés, esferas, odor e sabor, definicdo de vida, planetas e modelos
atdbmicos. A diversidade de temas é devido a formacdo variada dos alunos. O professor encerrou a
aula falando que um aluno seria sorteado para apresentar sua UEPS no inicio da proxima aula.

O encontro do dia 27/09 foi o Gltimo presencial entre o professor e alunos. No inicio foi feita
a reconciliacdo integrativa de todo o curso até chegar a apresentacdo da UEPS final dos alunos. Para
socializar o professor sorteou um dos alunos para apresentar no grande grupo sua producdo. O
estudante sorteado era licenciado em Biologia e abordou o tema especifico de sabor e odor. Durante
toda a apresentacdo o professor enfatizou pontos que o aluno claramente se alinhava com 0s
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, como; a interacdo social e o ensino de
perguntas, a incerteza do conhecimento, a diversidade de materiais instrucionais e de estratégias de
ensino, conhecimento como linguagem, a consciéncia semantica, a utilidade do erro, mas
principalmente, a preocupacgdo de ensinar de acordo com 0s que os alunos ja sabem procurando
identificar as concepcdes prévias.

Apds a apresentacdo do aluno, o professor informou que depois do intervalo seria realizado
o grupo focal. Antes de iniciar a atividade o professor explicou como € constituida esta dinamica,
quais seus objetivos. Ainda, que seria gravada em audio para posterior analise pelo professor. O
grupo focal durou cerca de uma hora, sua descrigédo e anélise serdo feitas em secao posterior.
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Analises

A partir de agora serdo sistematizados alguns aspectos encontrados no estudo de caso, sem,
no entanto, procurar generalizaces. Toda a andlise se limita ao ambiente descrito, todas as
possiveis conclusfes estdo dentro deste contorno. A descricdo do cotidiano nas salas de aula, a
tentativa de interpretacdo dos envolvidos, das falas dos alunos, dos discursos, das entrevistas e do
grupo focal sdo apenas um recorte muito particular.

O fendmeno de interesse era a reacdo do professor em formacédo quando inseridos dentro da
proposta ja descrita. Ndo havia hipotese a ser testada, por isto a descricdo detalhada de todos os
dados levantados é fundamental para chegar a alguns achados. Os principais impactos investigados
séo, se quando inseridos dentro deste tipo de ambiente na formacéao, os docentes pretendem mudar a
maneira como irdo lecionar na educacgdo béasica.

Andlise do cotidiano da sala de aula

De acordo com a Teoria Fundamentada, a partir de um estudo etnografico e da descricéo
exaustiva dos dados pode-se obter um ordenamento conceitual. Para procurar identificar fendmenos
de interesse na formacao inicial de professores dentro do contexto apresentado, foram organizados
os dados produzidos dentro do cotidiano em sala de aula. A analise das atividades na formacédo dos
professores € apresentada no Quadro 1, organizados de acordo com a sequéncia sugerida por
Strauss e Cordin (2009): Fez o que? Como? Por que? O Quadro descreve as acles centrais do
professor.

Quadro 1

Aula | Estudo de caso B

1-2 Organizador prévio: qual o papel do professor na sociedade contemporanea?

3-4 Apresentacéo e discussdo dos conceitos fora de foco propostos por Postman.

5-6 Apresentacdo e discussdo dos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, além das condi¢cdes necessarias para ela ocorrer.

7-8 Apresentacdo e discussdo do ensino subversivo proposto por Neil Postman.

9-10 | Apresentacdo e discussao dos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica.

11-12 | Apresentacdo e discussdo dos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica
(continuagao).

13-14 | Apresentacdo e discussdo Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS).

15-16 | Realizagdo da avaliacdo somativa individual por meio da construgdo de UEPS com tema de
livre escolha.

17-18 | Apresentacdo de uma UEPS de aluno e discussdo no grande grupo sobre as producdes dos
alunos

19-20 | Inicio das discuss@es sobre epistemologia da ciéncia.

21-22 | Continuidade das discussdes sobre epistemologia da ciéncia e como ela se articula com um
ensino subversivo para uma aprendizagem significativa critica.

23-24 | Inicio da discussao do caso Galileu.

25-26 | Continuidade da discusséo do caso Galileu.

27-28 | Inicio da construgdo da segunda UEPS.

29-30 | Apresentacdo da UEPS de um aluno no grande grupo.

31-32 | Realizagdo do grupo focal

Na analise do Quadro 1, pode-se perceber que o professor se orientou pelos principios da
Teoria da Aprendizagem Critica. E possivel notar a diversidade de material instrucional e de
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estratégias de ensino, o incentivo a fala dos alunos, o uso e estimulos as perguntas e nao as
respostas, facilitacdo de um ambiente aonde os alunos podem interagir, o respeito ao entendimento
individual de cada aluno de acordo com seus conhecimentos prévios, a clareza de que é necessario
superar os erros e desaprender alguns sistemas conceituais para uma aprendizagem significativa
critica, mas principalmente, todas as aulas permeavam que todo conhecimento € incerto e
provisorio.

O professor tinha a expectativa de que, criando um ensino subversivo visando uma
aprendizagem significativa critica, iria impactar significativamente na formacéo dos professores. Ha
fortes indicios que o objetivo do professor formador de levar aos professores em formacdo um
ambiente subversivo pautado pelos principios da aprendizagem significativa critica tenha sido
alcancado. No entanto, o impacto nos professores em formacdo, ndo pode ter indicativos apenas
com base na observacédo das aulas e dos materiais produzidos pelos alunos; as entrevistas e o grupo
focal sdo igualmente fundamentais nesta analise.

Analise do grupo focal

Segundo Gomes e Barbosa (1999), grupo focal é uma discussdo informal e de tamanho
reduzido para conseguir informacdes de carater qualitativo e em profundidade. Esta dindmica
fornece uma variedade de informacdes sobre 0 desempenho das atividades desenvolvidas e opinides
dos participantes. O objetivo principal é evidenciar a posicdo dos participantes do grupo sobre 0s
topicos de discussdo. A recomendacdo dos autores é que o grupo deva ter entre seus membros
alguma caracteristica em comum. O moderador do grupo levanta assuntos previamente elencados e
organizados em um roteiro. Ele incentiva a participacdo de todos, evitando que um ou outro tenha o
dominio sobre as posi¢des dos demais. O moderador ndo deve fazer julgamentos e sim encorajar 0s
participantes fazendo as perguntas.

Antes de iniciar o grupo focal, o professor, que fez papel de moderador, apresentou o
episodio 4 da série Poeira das Estrelas, em que o apresentador aborda a vida e obra de Isaac
Newton. O grupo focal foi gravado em audio e transcrito para analise. A partir do video, o professor
levantou as questdes em trés eixos:

Eixo epistemoldgico: 1) A versdo apresentada no documentario é confiavel?; 2) Em sua opinido
existe alguma versdo confidvel de histéria da ciéncia, no sentido de ser a Unica em que se possa
confiar?.

Eixo educacional: 1) Em sua opinido, qual a funcdo do professor na sociedade contemporanea; 2)
Em sua opinido, a historia e filosofia da ciéncia sdo Uteis para um professor na sociedade atual?.

Eixo metodoldgico: 1) Os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica sdo Uteis para
um professor na sociedade contemporanea?; 2) Eles sdo aplicaveis em sala de aula?; 3) Quais 0s
principais empecilhos para criar um ambiente subversivo visando uma aprendizagem significativa
critica?.

A dindmica ocorreu no dia 27/09, envolveu 15 estudantes e durou cerca de uma hora. Para
preservar a identidade dos participantes do grupo focal, a citagdo ndo sera feita por seus nomes,
sendo os estudantes chamados de aluno 1 até aluno 15. O moderador apés a exibi¢do do video
iniciou o grupo focal. Ele enfatizou que as respostas ndo seriam avaliadas no estilo certo ou errado,
que os alunos poderiam ficar a vontade para se manifestar livremente, e ainda incentivou que 0s
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estudantes comentassem as respostas dos colegas. Entdo levantou a primeira questdo. Varios alunos
criticaram a versdo do video ao enfatizar a genialidade de Newton, que ele teria feito o trabalho
sozinho e que ainda teria comprovado as suas ideias. A aluna 2, formada em Matematica, falou que,
diferente da versdo apresentada, “Newton ndo construiu sozinho o Calculo Diferencial e Integral,
este desenvolvimento contou com contribui¢des de muitos outros, como Leibniz”, mesmo que
Newton e Leibniz nunca tenham colaborado entre si para o desenvolvimento de uma nova
matematica. A aluna 1 disse “ainda assim o video ¢ util para desconstruir algumas “verdades”
reforcadas pelo senso comum”. A aluna 5 ainda enfatizou que o video da a ideia que existe um
método cientifico universal, e se tem assim, 6tima oportunidade para trazer e desconstruir esta ideia
na educacdo béasica. Quando se compara estas manifestacbes com as concepcdes prévias dos alunos
identificadas no cotidiano do curso, pode-se perceber um amadurecimento das visdes sobre o
conhecimento cientifico, afastando-se da concepcdo empirico-indutivista e racionalista. Em seguida
o0 professor levantou a segunda questdo. Varios alunos responderam que ndo acreditam que exista
alguma versdo confiavel, no sentido de ser a Unica a ser acreditar, de histdria da ciéncia. O alunos 7
falou que “existem varias versdes, cada uma com seu ponto de vista, depende de quem esta
interpretando e o contexto que esta inserido”. Varios outros alunos se manifestaram concordando
com a colocac¢éo do aluno?.

O moderador, entdo, levantou a préxima questdo. Varios alunos manifestaram que o
principal papel do professor é o de moderador para desmistificar a ciéncia como verdade absoluta, e
a propria crenca que existe uma verdade absoluta. A aluna 3 disse que “ndo se pode entender o
professor hoje como detentor do saber”. O papel de professor como orientador de aprendizagem
também foi enfatizado por outros alunos, que também lembraram que fontes de informacdes estdo
disponibilizadas em diversos modos e fontes. O aluno 10 falou que tinha convicgdo que o seu papel
como professor era o de gerador de duvida, e ndo de certezas. Ato continuo, 0 mediador levantou a
questdo da importancia da histéria de uma matéria, de acordo com o professor tragado pelos alunos
como o util na sociedade atual. O aluno 7 colocou que com a historia de uma disciplina é possivel
vislumbrar a construcdo da linguagem de uma matéria, como ela foi feita por seres humanos, e
portanto, € falha. Outros alunos concordaram com a manifestacdo, e a aluna 2 ainda colocou que
nenhum conhecimento, nesta perspectiva, pode ser considerado como indtil, todos contribuiram
para a construcdo da ciéncia como ela existe hoje. Mais uma vez, pode-se notar uma diferenca
grande entre as respostas oriundas do grupo focal e as concep¢des prévias manifestadas pelos
estudantes, o que indica um amadurecimento de tais opiniGes a partir de um ensino subverviso.
Posteriormente o moderador colocou a questdo sobre que tipo de histéria da ciéncia € Gtil para o
professor que desconstroi certezas. Os alunos ficaram um pouco confusos sobre o que 0 moderador
estava questionando, entdo o professor usou o exemplo do video inicial da série Poeira das Estrelas
e perguntou se aquele tipo de versdo € util para o perfil do professor que eles tracaram. Os alunos
manifestaram que estas verses podem ser Uteis ao abrir uma série de debates a cerca das crencas do
Senso comum.

Depois, o professor mudou o eixo do grupo focal perguntando sobre a utilidade dos
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica em sala de aula. A aluna 1 colocou que
sdo Uteis mas existem varios entraves para que sejam utilizados no cotidiano da docéncia, como a
dificuldade de preparar aulas neste contexto. A aluna 14 concordou com a colega, que o principal
empecilho é a falta de tempo para planejar aulas subversivas; outros alunos também consentiram. A
aluna 1 ainda ressaltou que também encontra dificuldade em despertar a pre-disposicdo em aprender
nos alunos. O aluno 5 levantou que a desvalorizagdo salarial, e a falta de recursos, impedem muitas
vezes de criar um ambiente subversivo. E por ultimo a questdo levantada pelo moderador foi sobre
as dificuldades de se criar um ambiente subversivo na escola atual. A aluna 3 ressaltou que, além
das ja apontadas, ela tem muita dificuldade em despertar a pré-disposi¢cdo em aprender, que enxerga
gue isto seja a grande dificuldade. A aluna 2 ainda argumentou que a obrigatoriedade de se cumprir
as ementas das matérias impede que se efetive um ambiente subversivo, “a gente acaba dando um
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monte de conteudo superficialmente por pressdo da escola e da sociedade”, ainda que existe uma
grande quantidade de fatores que ndo deixam o0s professores mudarem mesmo que estejam
convencidos que haja necessidade disto.

Andlise das entrevistas individuais

De acordo com Bodgan e Biklen (1994), entrevistas podem ser utilizadas em conjunto com
outras fontes de dados. Sua utilidade é a de recolher informagdes na linguagem do proprio
individuo, possibilitando o pesquisador inferir uma ideia de como o sujeito interpreta aspectos
relevantes para a pesquisa.

Entrevistas podem ser uteis, especialmente no final do estudo, procurando informacdes
especificas. O objetivo das entrevistas nesta pesquisa foi o de complementar as informacbes do
estudo etnografico. A opcdo foi pela entrevista semiestruturada, formada por questbes abertas,
flexiveis que oportunizam o entrevistado manifestar seus pensamentos, tendéncias e reflexdes sobre
as questbes levantadas. Segundo Hill e Hill (2009), para elaborar boas perguntas em uma
investigacdo empirica deve-se respeitar alguns aspectos, entre eles: (i) listar todas as variaveis da
investigacao; (ii) especificar o nimero de perguntas para cada variavel: normalmente utiliza-se uma
pergunta para cada varidvel, mas ndo necessariamente; (iii) escrever uma versdo inicial para cada
pergunta; (iv) identificar as diferenca entre grupos ou entre variaveis e; (v) decidir que tipo de
resposta se espera para cada pergunta.

Em relacdo a formulacdo das perguntas, Hill e Hill (2009), sugerem que se tenha claro que
tipo de informacdo se esta solicitando: numeros, opinido, preferéncias, etc. Falhas comuns ao
formular questdes sdo quando solicitam informacgdes sensiveis que o respondente ndo esta
interessado em fornecer, ou ainda, que o obriguem a gastar muito tempo. O entrevistador, também,
deve pensar bem se deseja informacao do tipo geral ou especifica. Nao é possivel fazer inferéncias
corretas sobre atitudes, opinibes, satisfacdo, gostos especificos a partir de respostas dadas a
perguntas gerais.

Ha possibilidade de fazer dois tipos de perguntas: abertas e fechadas. Deve-se evitar que
uma pergunta seja composta por duas ou mais questdes, pois podem gerar respostas ambiguas. Por
fim, Hill e Hill lembram que ao escrever perguntas, sua clareza é inversamente proporcional ao seu
tamanho. Quanto mais sofisticada a linguagem menos clara é a pergunta.

A opcdo nas entrevistas deste estudo de caso foi por questdes abertas, diretas e 0 mais claras
possivel, pautadas nas demais recomendacdes de Hill e Hill (op. cit.). As entrevistas foram feitas
pessoalmente quando possivel, ou por meio de aplicativo de celular quando os alunos ndo podiam
se deslocar até Ararangua em horario fora da grade de aulas. Elas foram realizadas apds o término
da obervacao-participacdo do cotidiano da formac&o de professores. O nlcleo comum de perguntas,
que podiam variar de entrevistado para entrevistado, em funcdo dos esclarecimentos adicionais
especificos a cada um, e a analise das respostas, estdo nos Quadros 2 a 4.

Os aspectos que foram considerados mais importantes nas falas dos alunos, apresentado em
sinteses nos quadros, tém como intencdo entender, na perspectiva do proprio professor em
formacdo, como eles percebiam as questdes colocadas nas perguntas. Ou seja, foram entendidos
como dados nas entrevistas as reflexdes, percepgdes e opinides pessoais que permitiam inferir as
concepcoOes dos alunos sobre os temas levantados.

Para proceder a analise o pesquisador pode, de acordo com Hill e Hill (2009), optar por fazer
ou nado analise estatistica. O importante é que ele tenha uma amostra de casos bem escolhida, boas
perguntas com respostas reflexivas. A opcdo foi fazer andlise ndo estatistica. Produziu-se uma
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tabela onde se resumiu as principais opinides de cada aluno para cada variavel, e por fim se fez uma
analise cruzada para as respostas. Os quadros sintéticos que seguem sdo oriundos desta analise de
dados. As entrevistas esclarecem alguns pontos que haviam sido pouco ou em nada levantados
durante o grupo focal. Elas procuraram complementar aquelas informagdes, como, por exemplo, a
intencdo ou ndo de uso das UEPS construidas, ou ainda, como vislumbravam construir novas fora
do curso. Também levantar a opinido individual sobre a necessidade ou ndao de um ensino
subversivo visando uma aprendizagem significativa critica.

Durante a realizacdo das entrevistas, muitas das perguntas se desdobraram e levantaram
questbes ndo previstas. A busca foi pela compreensdo da perspectiva pelo proprio sujeito das
questdes discutidas e das atividades realizadas durante o curso. Procurou-se relevar as concepcoes
individuais, suas préaticas atuais e futuras, além de sua relagdo com o contexto sociocultural em que
esta inserido.

As perguntas foram planejadas dentro de quatro varidveis de investigacao: (i) necessidade de
se repensar o ensino tradicional na sociedade contemporénea; (ii) a opinido acerca da aprendizagem
significativa critica; (iii) a impressao acerca da utilidade das UEPS e; (iv) sobre sua utilizag&o.

Quadro 2: Questoes relativas a primeira variavel

Questodes 1- Qual sua opinido antes e depois do curso acerca da necessidade da escola atual
com seu ensino tradicional para a formacdo necessaria para um cidadao
contemporaneo?

2- Qual sua opinido acerca da necessidade de se repensar o0 ensino nas escolas
inseridas dentro da sociedade contemporanea?

Analise  das | Em relacdo a primeira variavel, os alunos em sua totalidade se manifestaram com
respostas uma opinido favoravel a mudanca do ensino tradicional, entendido por eles como
0 modelo em que o professor possui um conhecimento a ser repassado aos alunos
que aprendem o que o professor ensina. Este dado se mostra muito interessante,
guando se tem em mente as concepgdes prévias dos estudantes, muito alinhada ao
que Paulo Freire (2011) chamou de ensino bancéario. Percebe-se uma clara
tendéncia aos alunos terem uma postura diferente, mais proxima de um ensino
subversivo. Outro dado que chama a atencdo foi que os alunos foram criticos em
relacdo a sua formacdo inicial, pois varios citaram que é preciso repensar 0S
cursos de licenciaturas para trazer algumas questdes de como repensar a educagéo
tradicional.

Sellanes (2015) destaca que Postman e Weingartner apontaram a necessidade de mudangas
na prética educacional nos anos 1970. Ainda, como Scheiner (2012) ressalta, mesmo que ja tenham
se passado mais de 40 anos das criticas de Postman e Weingartner acerca da escola tradicional, a
tematica em nossa sociedade atual é ainda relevante nos debates académicos e educacionais. De
acordo com a autora, mesmo que os professores tenham superado a visdo bancaria, eles ainda estao
inseridos dentro de uma estrutura conservadora e reticente a praticas menos mecanicistas de
ensinar-aprender. Segundo Barbosa et al (2012), livros como os de Postman trazem questdes que se
mostram relevantes para promover uma reflexdo daqueles que querem promover acdes
transformadoras, ajudando a enxergar o cenario em que vivemos. A sintese da analise das respostas
a primeira variavel (Quadro 2) se alinha a estas reflexdes.

De acordo com os professores em formacdo, a escola atual ndo é muito diferente daquelas
criticadas por Postman e Weingartner. A estrutura que os respondentes reconhecem na escola atual
é uma que tem aversdo a praticas docentes que nao sejam dissertativas e mecanizadas. E a posi¢ado
manifestada por eles é que tal estrutura precisa ser modificada para ajudar a formar cidad&os
capazes de ndo serem subjugados pela sociedade contemporanea. Ainda, ao reconhecer que sua
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formacéo falhou neste sentido, parecem ter uma postura critica em relacdo a sua prépria formacao e
pratica docente, ou seja, estando inseridos dentro de uma cultura, mas sendo analiticos em relacéo a
ela. Exatamente um indicativo de uma aprendizagem significativa critica, segundo a definicdo de
Moreira (2005).

Quadro 3: Questdo relativa a segunda variavel

Questéo 3- A aprendizagem significativa critica dentro da sociedade contemporanea é
entendida como necessaria por vocé?

Andlise  das | Em relacdo a variavel do ensino subversivo visando uma aprendizagem
respostas significativa critica ser uma alternativa para a mudanca que eles enxergam como
necessaria para a educacdo, os alunos se manifestaram com opinides diferentes.
Alguns deles classificaram como muito necessaria, outros se colocaram como
sendo apenas favoraveis a este tipo de abordagem. Houve, no entanto, alunos que,
apesar de entenderem como proveitosa a alternativa vém ela como devendo ser
utilizada junto com outras metodologias de ensino. Chamou a atencdo, também,
manifestacbes que se colocavam a favor dos principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica, no entanto, ressaltavam que € necessario que
se teste sua pertinéncia em sala de aula.

Conforme Vieira (2012), a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica surgiu como um
importante aporte para proporcionar um aluno mais autbnomo permitindo se estabelecer no mundo
em que vive. A sua sugestdo foi para que os cidaddos em formacdo possam viver na sociedade
atual, fazendo parte dela, mas sendo critico em relacdo ao que aprendem. Segundo a autora, este
tipo de aprendizagem é fundamental na sociedade contemporanea frente a grande disponibilidade de
fontes de informacdo e a necessidade que surge de “filtrar” as informacdes e identificar o que ¢
importante para o sujeito que aprende. Ainda, ressalta que um ensino como o bancério se mostra
ineficiente para uma educacéo que leve o aluno a pensar.

A andlise das respostas dos alunos (Quadro 3) mostra que suas impressdes estdo em
consonancia com o que coloca Vieira (2012). Ela traz ainda mais informagdes, como a necessidade
de se colocar a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica dentro de algumas alternativas para
formar um cidaddo capaz de ndo ser subjugado pela sociedade contemporénea. Os alunos
manifestaram preocupacfes com as limitacdes da teoria, tanto em sua proposta como em sua
utilizacdo. Tais reflexfes também sdo destacadas por Sellanes (2015), que salienta que a
necessidade de mudancas na pratica educativa ndo implica em se descartar uma pratica ou substituir
a tradicional por outra mais inovadora; é necessario considerar os pontos positivos de cada proposta
dentro de cada contexto que elas serdo inseridas. Mais uma vez, os professores em formacao
tiveram interacdo com um conhecimento, mas foram capazes de ser criticos em relacdo a sua
limitag&o, 0 que mais uma vez sugere uma aprendizagem significativa critica.

Quadro 4: Questoes relativas a terceira variavel

Questdes 4- As UEPS sdo uteis ao planejar um ensino subversivo visando uma
aprendizagem significativa critica?

5- Vocé construiu UEPS durante o curso, pretende usa-las em sua préatica
docente?

Analise  das | A opinido dos alunos acerca da UEPS é um dado bastante interessante, pois a
respostas proposta é relativamente nova e grande parte dos alunos jamais haviam as
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utilizado. Os alunos se manifestaram como tendo aprovado a utilizacdo das
unidades para planejamento, no entanto, algumas colocagdes, no entanto,
chamaram a atengdo. Alunos fizeram questdo de ressaltar que ndo se trata de uma
metodologia infalivel, que ela auxilia a propor um ensino que foge do tradicional,
mas nao resolve todos os problemas. Também, alguns alunos colocaram que se
trata de uma alternativa, mas que entendem sua efetivacdo um pouco distante da
sala de aula pensada para o ensino tradicional.

Para Paulo (2013), as UEPS surgiram como alternativa ao ensino tradicional. Segundo a
analise de Schittler (2015), as UEPS se mostram eficientes tanto como metodologia didatica como
ao promover o envolvimento, aproveitamento e aprendizagem de alunos do ensino médio. Pantoja
(2015) enxerga algumas limitac6es no uso das UEPS em larga escala. A primeira delas é que requer
tempo para planejamento, que devido ao volume semanal de atividades dos professores torna um
forte empecilho para sua implementacdo. Também, o fato de alguns alunos ndo terem predisposicao
em aprender, o0 que poderia ser sanado, em parte, com a utilizacdo de situacdes-problemas passiveis
de serem relacionadas com o conhecimento prévio.

A analise das respostas dos professores (Quadro 4) em formacdo estd em consonancia com
as colocaces presentes na literatura. Eles acreditam na potencialidade das UEPS tanto no
planejamento como para criar um ambiente subversivo. No entanto, ndo deixam de manifestar em
suas respostas que ndo se trata de uma metodologia que traria a solucdo para os problemas da
educacdo, pois teceram algumas criticas em relacdo a ela, como sua pouca efetividade dentro de
uma escola pautada pelo ensino tradicional. Novamente, tais reflexdes dos professores em
formacdo, além de estar de acordo com a literatura, ainda sugerem que eles se inseriram dentro de
um contexto, sem deixar serem subjugados por ele.

Quadro 5: Questdo relativa a quarta variavel

Questéo 6- Pretende planejar outras praticas docentes utilizando a metodologia das UEPS
incluindo historia e filosofia de sua matéria nelas?

Andlise  das | Um ponto que foi bastante interessante analisar foi sobre a intencao de se utilizar
respostas as UEPS construidas no curso em sala de aula e sobre a construcdo de novas no
futuro. As manifestacfes dos alunos foram na direcdo de que pretendem utilizar
as UEPS construidas e que irdo planejar outras unidades utilizando a histéria e
filosofia de sua disciplina. Alguns dados, no entanto, chamam bastante atencdo. O
primeiro é que, mesmo antes de terminar o curso, alguns alunos, que sdo
professores em atividade, ja utilizaram suas UEPS em suas praticas docentes. A
analise que se pode fazer é de que as unidades forma vistas como sendo um
importante auxilio, tanto que as utilizaram quase que imediatamente em sala de
aula. Outros alunos se manifestaram a respeito que pretendem utiliza-las, apesar
de acreditarem que precisem de ajustes. E ainda, alunos se manifestaram a favor
da utilizagéo, no entanto, entendem como tendo muitas dificuldades de p6-las em
pratica.

Resultados recentes, como o de Schittler (2015), sugerem que as UEPS sdo uma importante
ferramenta, tanto para pesquisa em educacédo cientifica como para uso direto na educacao basica.
Pantoja (2015), ainda defende que as UEPS facilitam a construcdo de modelos mentais, a
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estabilizacdo de tais modelos e a resolugdo de novas situagfes. Paulo (2013) ainda sugere que as
UEPS nédo tem sua utilidade restrita ao ensino presencial, sugerindo sua utilizacdo também em
ambientes virtuais de aprendizagem.

As respostas dos professores em formacéo (Quadro 5) estdo alinhadas com estes resultados
recentes na literatura. Apesar de reconhecerem suas limitagdes e dificuldade de implementacéo, ja
estdo usando em sala de aula a metodologia das UEPS mesmo antes de terminar o curso que visava
inserir tal abordagem. Pareceu-lhes Gtil a metodologia que foi posta em sala de aula quase de
maneira imediata. O dado de que ainda pretendem planejar futuras UEPS mostra que tal proposta
foi entendida como de grande potencial para sua pratica docente, mesmo com ressalva que
enxergam limitacdes na proposta. Ainda, que pretendem utilizar na construcdo de novas UEPS a
Historia e Filosofia da Ciéncia parece indicar que os professores em formacdo entenderam como
necessaria tal abordagem para propiciar um ambiente subversivo visando uma aprendizagem
significativa critica

Existe, no entanto, um ponto que ndo consta nas respostas dos professores em formacéo e
que cabe ressaltar. Parece claro que eles devem ter entendido a importancia da historia e filosofia da
ciéncia para um ensino subversivo, mas ndo foi possivel identificar comentérios, observac@es, ou
mesmo preocupacdes dos participantes em relacdo a estarem devidamente instrumentalizados para
isto. Em outras palavras, de conhecerem a historia do que ensinam e, pelo menos, alguns autores no
ambito da filosofia da ciéncia. Este dado aponta que a relevancia de se ter um aporte sélido ao se
discutir histéria e filosofia da ciéncia ndo foi suficientemente discutido durante a formacao
continuada, ou seja, parece claro que esta questdo precisa ser mais debatida.

Por fim, ao analisar todas as respostas de todas as varidveis um dado parece bastante
relevante. Os professores em formacdo sempre manifestaram criticas e colocaram limitacdes a todos
0s aspectos metodologicos e tedricos que as questdes faziam alusdo. Este dado indica que apesar de
estarem sendo inseridos dentro desta cultura, tiveram capacidade de serem criticos em relacéo a ela,
ndo sendo subjugados pelo conhecimento discutido no curso. Isto é bastante expressivo, pois sugere
uma aprendizagem significativa critica, tal qual a definicdo de Moreira (2005). O que permite
inferir que o curso de formacdo de professores teve resultados positivos em sua intencdo de
propiciar um ambiente subversivo visando uma aprendizagem significativa critica na formacao
continuada de professores.

Principais achados

A andlise cruzada dos dados oriundos do cotidiano em sala de aula, das entrevistas e dos
grupos focais pode ajudar a identificar os principais achados do estudo de caso. Como ndo haviam
hipGteses a serem testadas, os achados foram sendo encontrados no desenvolvimento do estudo
oriundos das préprias observacdes das atitudes dos professores em formacdo dentro de uma
proposta de ensino subversivo para uma aprendizagem significativa critica. Foi produzida uma
imensa quantidade de dados brutos no estudo de caso realizado. Para procurar achados foi
necessario recortar, organizar e categorizar tais dados procurando obter a esséncia do impacto nos
professores em formacgdo de terem contato com ambientes subversivos para uma aprendizagem
significativa critica durante sua formacdo. Dentre os principais achados do estudo de caso
etnografico analisado neste trabalho pode-se mencionar os seguintes:
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a) Uma proposta de ensino subversivo visando uma aprendizagem significativa critica é
possivel de ser posta em prética dentro da formagao continuada de professores;

b) A maior parte dos professores em formacdo dentro de uma proposta de ensino subversivo
percebe que a escola atual com seu ensino tradicional perdeu o sentido e a utilidade na
sociedade contemporanea;

c) A proposta de um ensino subversivo para uma aprendizagem significativa critica € bem
recebida por professores em formacéo;

d) Quando inseridos dentro de uma proposta subversiva, professores em formacédo constroem
o entendimento que ndo existe uma versdo Unica e correta de historia da ciéncia, que cada
narracdo depende de uma filosofia da ciéncia que subjaz a ela;

e) A necessidade de se utilizar historia e filosofia da ciéncia para desconstruir os conceitos de
verdades e certeza é vislumbrada por professores em formacdo dentro da perspectiva
subversiva;

f) A metodologia dos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica dentro de
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa é bem vista pelos professores em
formacdo e as unidade sdo entendidas como um possivel aporte metodoldgico para uma
educacdo mais coerente com a sociedade contemporanea;

g) Dentre os empecilhos para implementar um ensino subversivo vislumbrados pelos
professores, um deles é metodoldgico: dificuldade de despertar a pré-disposicdo em
aprender;

h) Outros dois empecilhos sdo de natureza politica: falta de tempo para preparar uma unidade
de ensino potencialmente significativa dentro da proposta subversiva devido a alta carga
horario que os professores de escolas publicas sdao submetidos e a obrigatoriedade de se
cumprir uma ementa extensa.

Atualmente, é muito grande a discussdo no que tange a formacdo de professores, devido a
desejada exceléncia do sistema educacional brasileiro (Leonel, 2015). Segundo Pereira (2000), até
meados da década de 1970, a formacdo de professores no Brasil visava o professor como
organizador dos componentes do processo ensino-aprendizagem, predominando, portanto, a
dimenséo técnica. A literatura sobre formacéo de professores, como destaca Fernandes (2016), tem
feito fortes criticas a formacdo de professores que se pautam exclusivamente em contetdo
conceituais das diversas areas, conhecido como visao ‘“conteudista” de ensino. Também existem
modelos focados nas metodologias de ensino, tal modelo “metodologista” ¢ igualmente
problemaética. Especificamente, ressalta a autora, nos cursos de formacdo de professores em ciéncias
da natureza parece haver uma preocupacdo ainda maior com a apropriacdo dos conteldos
especificos, desconsiderando que a docéncia envolve uma complexidade de saberes. Ha, portanto,
sinalizacGes que a formacédo de professores deve enfrentar tal cenario.

O estudo de caso acompanhou, justamente, uma formacdo continuada de professores que
procurou se afastar, tanto da visdo “conteudista” como da “metodologista”, levando em
consideracdo a complexidade de saberes envolvidos na atividade docente. Procurando desconstruir
a ideia, levantada por Hunsche (2015), que esta presente em muitos professores de ciéncia, que
dominar o conhecimento cientifico € suficiente para pratica da docéncia. Entendendo no estudo de
caso como formacdo continuada, como sugere Leonel (2015), aquela que é voltada para professores
com formacdo inicial profissional que procuram aperfeicoamento profissional e pessoal. Tal
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formacdo é oferecida para adultos com experiéncia docente, em oposi¢do & formagéo inicial;
normalmente oferecida a jovens sem experiéncia em sala de aula (Formosinho, 2014).

Os achados oriundos da analise dos dados tendem a mostrar que a formagao de professores
dentro de um ensino subversivo surte efeitos importantes que se afastam de uma formacéo
tradicional. Analisando o conjunto de achados, a principal implicacdo que se pode notar desta soma
é em relacdo a mudanca de atitude dos professores em relacéo, tanto a questao educacional, como a
epistemoldgica, bem como a metodolédgica. Outro resultado importante é que os professores ja
mudaram sua pratica docente durante o curso, como um efeito quase imediato. Isto, em parte, supre
uma desarticulagdo, citada na literatura (Sousa, 2013), entre a instituicdo formadora e o local de
atuacdo dos professores; a escola.

Vasconcelos (2016) enfatiza que existe a necessidade de o professor refletir sobre si mesmo e
posicionar-se criticamente sobre si, seu trabalho e as relagbes que mantém. Os achados parecem
sugerir que isto ocorreu no estudo de caso. Efetivamente, os professores pareceram ter mais
momentos de reflexdo sobre a préatica docente, sobre ciéncia e como ensinar ciéncia dentro de uma
formacdo subversiva. Parecerem questionar sua propria pratica, suas proprias crencas, suas proprias
atitudes, a metodologia e a prépria escola. Isto, a0 que parece, indica uma aprendizagem
significativa critica em relacdo a educacao cientifica dentro da sociedade contemporanea.

Considerac0es finais

Os achados dos estudos de caso foram importantes, mas ainda s&o insuficientes sobre
diversos aspectos. O primeiro, € claro, por se tratar de um estudo de caso dentro de um contexto
especifico, ndo sendo, contudo, possivel generaliza-los. Nada garante que a mesma proposta com
outros formadores teria 0 mesmo resultado em relacdo a mudanca de atitude de professores em
formacdo. O segundo aspecto, aparentemente, enseja 0 maior desafio: como levar esta mudanca de
atitude para a educacao basica com todos os desafios existentes nestes ambientes, que muitas vezes
prezam para manutencdo de uma pratica tradicional. Os proprios professores em formacao
apontaram algumas dificuldades que vislumbraram para a proposta subversiva.

O objetivo do estudo de caso, desde a sua construcao tedrica até sua efetivacdo na formacéo
continuada de professores foi a de desenvolver possiveis estratégias para viabilizar alteracGes que
possivelmente influenciem a pratica docente destes professores em formacdo. Para tanto,
desenvolveram a proposta e implementou-se uma formacdo de professores construindo um
ambiente de ensino subversivo com o objetivo de possibilitar uma aprendizagem significativa
critica, por meio de uma abordagem de historia e filosofia da ciéncia sob a dptica da epistemologia
de Feyerabend. No entanto, a pesquisa ensejou mais perguntas que respostas.

Conforme o estudo de Massoni (2010), apenas mudanca de atitude de professores ndo
implica em mudangas em sua pratica docente. Como consequéncia destes resultados, tem-se a
tendéncia da necessidade de se repensar os cursos de formacéo de professores, tanto em relacédo as
disciplinas de historia e filosofia da ciéncia como nas disciplinas de contetdo cientifico
propriamente. A pesquisadora sugere que, junto as disciplinas de historia e filosofia da ciéncia
sejam incluidas atividades em que os professores em formacdo tenham a oportunidade preparar,
apresentar e submeter a criticas aulas sob determinado aporte epistemologico.

Todo o planejamento como a implementacdo da formacdo de professores relatado neste
estudo de caso foi orientado de acordo com as sugestdes de Massoni. No entanto, os achado deste
estudo etnografico trouxe questbes além das levantadas pela pesquisadora. Talvez o mais
importante seja que ndo basta modificar os cursos de formacgédo de professores, possibilitando uma
construcdo de visOes de epistemologia da ciéncia mais coerente com visdes contemporaneas,
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tampouco basta criar um ambiente de formagdo que tais perspectivas possam ser planejadas
didaticamente para a educacao basica. Existem muitos outros desafios, tanto de ordem educacional
como politica.

Mesmos os professores em formacéo tendo se alinhado a ideia de um ensino subversivo, por
meio dos principios da aprendizagem significativa critica, tendo sido capacitados em utilizar as
UEPS como metodologia, e ainda aprovando tal abordagem — conforme sugerem os achados desta
investigacdo, ainda assim, tais achados do estudo de caso ndo indicam que um ensino subversivo
esteja proximo de ser construido na educacao basica. O empecilho pedagogico citado, de despertar a
pré-disposicdo em aprender, parece ser o menos dificil de sanar; tém-se 0os mecanismos de algumas
décadas de pesquisa em educacdo cientifica, logo, apesar de parecer um trabalho tal arduo, néo
parece ser impossivel de ser realizado.

Os principais desafios que os achados do estudo encontraram sdo de uma ordem muito além
da pedagogica; politica e social. Os professores que atuam na educacédo béasica publica mostram que
0 atual sistema parece justamente ser construido para que ndo haja ensino subversivo, menos ainda
que alunos tenham uma aprendizagem significativa critica. A excessiva carga horaria, que impede o
planejamento de uma educacdo deste tipo (muito mais trabalhosa que a pautada em um ensino
dissertador) é um dos aspectos que estdo além da esfera pedagogica. O desafio que os achados deste
estudo de caso levantaram para o futuro é como enfrentar tal imposicdo, como os professores
podem se articular para exigir condi¢cdes de trabalho que permitam que pratiquem sua docéncia de
acordo com sua formacao.

Outro empecilho, a necessidade devido a exigéncia de diretores e pais que se cumpra a
ementa das disciplinas, parece levantar muitas questdes. Uma delas é a necessidade de se repensar
tais ementas, questionar como elas foram construidas, por quem, quais os objetivos, se elas atendem
ou nao as necessidades de um aluno que esté inserida dentro da sociedade contemporanea. Ou seja,
também este problema encontrado parece bastante importante de ser abordado. Parece ser
necessario um trabalho bastante profundo para procurar perspectivas futuras, que nao se mostram de
facil solucéo.

O estudo de caso indicou diversos achados que parecem ser Uteis para quem pensa 0S CUrsos
de formacdo de professores almejando uma educacdo basica mais Util na sociedade contemporanea.
Os professores em formacdo quando inseridos dentro de um ensino subversivo pautado pelos
principios da aprendizagem significativa critica, parecem ter construida este tipo de aprendizagem.
Além disto, quando tém em sua formacdo a oportunidade de preparar, apresentar e submeter a
criticas seus planejamentos de aula sob esta perspectiva, parecem a vontade de leva-las até a
educacdo bésica. No entanto, o estudo de caso também encontrou desafios e problemas que nédo
eram pensados tampouco previstos pelos autores do estudo. Desta forma, a investigacdo levantou
mais perguntas que respostas, e, mesmo por isto, esta inacabada. Parece ainda bem no inicio o
desafio de criar ambientes subversivos nas escolas de educacdo basica publicas capazes de construir
uma aprendizagem significativa critica.
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