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Resumo

O presente estudo objetivou trabalhar um caso simulado relacionado com a realidade do aluno, numa
abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade. O trabalho foi realizado com alunos do terceiro ano do
Ensino Médio. As atividades buscaram estabelecer as relagdes sociais da ciéncia e da tecnologia. Para
a aplicacdo do caso simulado foi utilizado como recurso didatico o jari simulado, onde envolve uma
discussdo sobre a implementacdo de uma indUstria téxtil no municipio. Para uso da técnica
controvérsia optou-se pela divisdo da turma em quatro grandes grupos: jdri, imprensa, grupo
favoravel a instalacdo da industria (defesa) e grupo desfavoravel a instalacdo (acusacgdo),
possibilitando diversos pontos de vista do presente estudo. Os dados relevantes para a pesquisa foram
coletados por meio de anotacfes em diario de campo, questionarios, fotografias e videos das aulas e
do jari. O caso simulado mostrou-se como excelente aliado no processo de ensino e aprendizagem,
pois trouxe grande contribuicdo para formacédo critica dos educandos, uma vez que permitiu uma
ampla discussao e por interferir diretamente em sua realidade.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Caso simulado, CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade)

Abstract

This project aimed at working a simulated case related to the student’s reality, in a science, technology
and society approach. This paper was developed with high school students in their third year. The
activities sought to establish the social relations of science and technology. For the application of the
simulated case was used as a teaching resource the jury, this discussion on the implementation of a
textile industry. For use of the controversy technique chosen dividing the class into four groups: jury,
press, installation-friendly industry group (defense) and unfavourable installation group (accusation),
allowing diferent point of views about present study. The relevant data for the research were collected
through notes in a field diary, questionnaires, photos and videos of the lessons and the jury. The
simulated case proved to be an excellent ally in teaching and learning process, once it has brought a
great contribution to the students’ critical formation, allowing a wide discussion, and it has interfered
directly in their reality.

Keywords: Chemistry teaching, Simulated case, STS (Science, Technology and Society)
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Introducéo

O ensino de quimica no nivel médio ainda é um desafio para muitos professores e alunos,
sendo frequentemente questionado por parte dos alunos o motivo pelo qual se estuda essa disciplina.
A quimica no nivel médio vem sendo trabalhada de forma descontextualizada, ou seja, sem relacGes
com a sociedade. Os estudantes ndo conseguem relacionar o que estudam com seu cotidiano, por isso,
para eles, 0 ensino se resume a memorizacdo de nomes, formulas, e resolucdo de por meio de
algoritmos.

A maioria dos alunos apresenta enorme dificuldade no entendimento do contetdo, pois 0s
exercicios sdo feitos de maneira mecanica. Segundo PCN, o ensino de Quimica tem se reduzido a
transmisséo de informac0es, definicOes e leis isoladas, sem qualquer relagdo com a vida do aluno,
exigindo deste quase sempre a pura memorizacdo. Reduz-se o conhecimento quimico a férmulas

matematicas e a aplicagdo de “regrinhas”, que devem ser exaustivamente treinadas, supondo a
mecanizacao e ndo o entendimento de uma situagdo-problema (BRASIL,1999).

Para FREIRE (1983), o ensino nao é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para
sua propria producdo, entretanto, para mudar esta pratica necessita-se de uma acdo docente
diferenciada, o professor tem que mediar o processo de ensino, para que 0s alunos possam construir
seu conhecimento.

Assim como para TREVISAN e MARTINS (2006), verifica-se a necessidade de falar em
educacdo quimica, principalmente priorizando o processo ensino-aprendizagem de forma
contextualizada, ligando o ensino aos acontecimentos do cotidiano do aluno, para que estes possam
perceber a importdncia socioeconémica da quimica, numa sociedade avancada, no sentido
tecnoldgico.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (1999) o Ensino de Quimica
hoje:

“Deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto de processos quimicos em si, quanto da
construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas
e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas” (BRASIL, 1999. pg.31).

Segundo as PCNs (1999), o conhecimento quimico deve desenvolver capacidades de
interpretacdo, analise de dados, argumentacéo, conclusao, avaliagdo e tomadas de decisdes. Ao invés
do aluno aprender exercicios de memorizacdo, ele deve ser capaz de formular quest6es, diagnosticar
e propor solucBes para problemas reais, colocando em prética, conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidas na escola. No ensino deve-se levar em consideracdo que o aluno ja vem com um
conhecimento prévio, adquirido com suas experiéncias, e é capaz de argumentar, mas pode faltar a
ele conceitos para entender determinados assuntos. E a medida que progride nos estudos ele constroi
seu conhecimento, realizando raciocinios e analogias concretas, por meio de sua interacdo com o
mundo.

Uma maneira bem estruturada de conduzir o ensino de quimica é a utilizagdo de
metodologias alternativas para despertar no educando a curiosidade e o interesse pela disciplina,
como por exemplo a interdisciplinaridade, contextualizacdo, experimentacao, atividades ltdicas entre
outras. Tem grande importancia o desenvolvimento de estratégias modernas e simples para o ensino
de quimica, para dinamizar o processo de aprendizagem e fornecer um ensino de qualidade para que
0 educando absorva as informag0es apresentadas e transforme-as em aprendizado (ROSA,2012).

A contextualizacdo pode ser utilizada como ferramenta facilitadora da compreenséo das
situagdes do cotidiano dos alunos utilizando conhecimentos formais do contetdo. Devido a sua
potencialidade, a contextualizagdo proporciona uma aprendizagem significativa, entre o aluno e o
objeto do conhecimento, deixando de ser um ensino apenas conceitual. Contextualizar é fazer uma
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conexdo entre a sociedade, a problematizagéo, interpretacdo de circunstancias, de modo que 0s
conhecimentos quimicos possam solucionar 0s problemas.

Para SCAFI (2010):

“Contextualizar consiste em realizar a¢cdes buscando estabelecer a analogia entre o contelido
da educacdo formal ministrado em sala e o cotidiano do aluno ou de sua carreira, de maneira
a facilitar o processo de ensino-aprendizagem pelo contato com o tema e o despertar do
interesse pelo conhecimento com aproximagdes entre conceitos quimicos e a vida do
individuo. E também criar um ambiente propicio de ensino no qual o aluno possa vislumbrar
a aplicabilidade dos conceitos em sua vida ou carreira como militar e interligar com
experiéncias pessoais vivenciadas” (SCAFI 2010, pg.176).

Portanto a contextualizacdo possui grande relevancia no ensino, ja que se propde a situar e
relacionar os contetidos escolares a diferentes contextos. Tornando imprescindivel a contextualizacéo
no ensino da quimica, relacionando os conteudos quimicos com o cotidiano dos alunos, visando a
formacdo do cidad&o, e o exercicio de seu senso critico.

Mas como envolver os alunos, e leva-los a refletir sobre as questdes sociais dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos? Acredita-se que uma maneira de fazer isso € por meio da
abordagem CTS, que tem por objetivo refletir sobre as implicacdes sociais da Ciéncia e Tecnologia.

A perspectiva CTS é uma proposta didatica que se iniciou entre a década de 1960 e 1970
como uma forma de se compreender as inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
(SANTQOS, 2007).

Segundo HOFSTEIN, AIKENHEAD e RIQUARTS (1988: 358) apud SANTOS e
MORTIMER (2002), CTS pode ser caracterizado como o ensino do conteido de ciéncias no contexto
auténtico do seu meio tecnolégico e social, no qual os estudantes integram o conhecimento cientifico
com a tecnologia e 0 mundo social de suas experiéncias do dia-a-dia.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), também trazem a ideia do debate entre
ciéncia, tecnologia e sociedade dentro da sala de aula, como forma de Educacdo Tecnoldgica. Nao
somente voltada para a confeccdo de artefatos, mas para a compreensao da origem e do uso que se
faz desses artefatos.

Um dos objetivos estabelecidos nos PCNs, é que:

“A formagdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias necessarias a
integracdo de seu projeto individual ao projeto da sociedade em que se situa; o
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacgdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; a preparagéo e orientacdo
bésica para a sua integracdo ao mundo do trabalho, com as competéncias que garantam seu
aprimoramento profissional e permitam acompanhar as mudancas que caracterizam a
producdo no nosso tempo; o desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo,
de forma autdénoma e critica, em niveis mais complexos de estudos.” (BRASIL, 1999, p. 23)

Nesse sentido, entende-se que 0s objetivos propostos na LDB encontram aplicagbes no
enfoque CTS, pois percebe-se a relevancia em aproximar o aluno dessa interacdo entre a ciéncia,
tecnologia e seu meio social.

S&o sugeridas diversas atividades para o ensino de CTS. HOFSTEIN, AIKENHEAD e
RIQUARTS (1988) apud SANTOS e MORTIMER (2002) apontam, entre outras, as seguintes
estratégias utilizadas em CTS:

“Palestras, demonstragdes, sessdes de discussao, solu¢do de problemas, jogos de simulagédo
e desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais e de grupo, redagdo de cartas
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a autoridades, pesquisa de campo e acdo comunitdria” (SANTOS ¢ MORTIMER, 2002.
pg.12.).

Essas atividades podem ser realizadas por meio de trabalho em pequenos grupos, discussao
em sala de aula centrada nos estudantes, e envolver o uso de recursos da midia e outras fontes
comunitarias, que contribuam para o desenvolvimento de habilidades e atitudes necessarias a tomada
de decisdo. Possibilitando o desenvolvimento da alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica dos cidad&os,
para que possam participar de processos democraticos e tomar decisdes concernentes aos problemas
relacionados com a CTS.

O enfoque CTS pode ser aplicado no ensino utilizando como estratégia metodoldgica que
envolva controvérsias. Tal perspectiva de ensino, pode contribuir para o entendimento do meio
cientifico e tecnoldgico, assim como pode também estimular a formacéo para a cidadania, motivando
0s estudantes a expressar suas opinides, a argumentar e tomar decisdes bem fundamentadas (VIEIRA
E BAZZO 2007).

Uma metodologia de ensino que envolve discussao de controvérsias Cientificas é a utilizacado
de casos simulados, definido por KOEPSEL (2003, p. 83) como “(...) controvérsias ficticias sobre
decisdes tecnocientificas perfeitamente verossimeis, ainda que nao reais”.

Os casos simulados tem se mostrado muito atrativos para a aprendizagem dos estudantes,
pois permite desenvolver habilidades argumentativas e participativas através de debates, promovendo
a confrontacdo de ideias por meio de controvérsias acerca de problemas sociais, ambientais e
tecnoldgicos, dentro dos quais estdo presentes os conceitos cientificos. Esta atividade se mostra
relevante pois rompe com o ambiente rotineiro de sala de aula (PEREZ et al., 2007).

O uso dos casos simulados em sala de aula enquadra-se bem nos parametros estabelecidos
na abordagem CTS, envolvendo o contetdo cientifico puro com exemplos do cotidiano nas aulas,
confrontando saberes de diferentes areas, desenvolvendo assim uma postura critica no aluno (FLOR,
2007). Portanto ao aplicar um caso simulado, o professor, tem a possibilidade de abordar questdes
relevantes e temas que estimulem os estudantes, podendo relacionar os assuntos cientificos com o
cotidiano do aluno, ampliando assim, seus conhecimentos e despertando seu interesse pelo
aprendizado.

Se analisarmos 0 ensino de quimica organica no ensino médio, observamos que o
conteudo programatico tem sido trabalhado com rituais mecanicos de definicdes e nomenclaturas,
restando aos alunos a memorizagdo e o estudo de conteldos nao correlacionados com o cotidiano.
Esta forma de ensino ndo propicia aos alunos os alicerces necessarios que Ihes permitam o raciocinio
cientifico (RODRIGUES et al., 2000).

Seguindo as Diretrizes Curriculares da Rede Estadual do Parand (DCE’s), a quimica
organica estudada no terceiro ano do ensino médio, tem grande importancia na sintese de novos
produtos e materiais, estd diretamente ligada ao desenvolvimento da inddstria farmacéutica,
alimenticia e geral. Como relatam as DCE’s, Parana (2006):

“[...] Tem papel importante a cumprir, pois, com a sintese de novos materiais € o
aperfeicoamento dos que j& foram sintetizados, alarga horizontes em todas as atividades
humanas. Além disso, o sucesso econémico de um pais ndo se restringe a fabricacdo de
produtos novos, mas, sim, a capacidade de aperfeicoar, desenvolver materiais e transforma-
los”. PARANA (2006, p. 32).

O estudo desse contetdo esta diretamente relacionado ao dia a dia, entretanto, ha
dificuldades tanto dos professores quanto dos livros didaticos em relacionar temas com o cotidiano
do aluno, acaba-se privilegiando apenas o estudo de nomenclatura e classificagdo dos compostos
organicos.
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Uma alternativa de ensino de quimica organica € relacionar a temas que estejam proéximos
dos alunos, como os processos de metabolismos relacionados a alimentagéo, aos tipos de alimentos,
0s corantes e principais fungdes, as principais vantagens e problemas do uso de agrotdxicos e a relagdo
combustivel. Dessa forma, o conteudo fica mais atraente, pois atrela conhecimentos cientificos com
temas controversos, permitindo discutir os beneficios e prejuizos desta ciéncia em nossa vida.

Para SOLOMONS (2001, p. 2): “muitos dos compostos organicos sao causadores de alguns
de nossos problemas mais sérios”, como os problemas ambientais causados pelos derramamentos de
petréleo e corantes nos rios e mares, e 0 uso de medicamentos com graves efeitos colaterais, ou ainda
drogas entre outros. E clara a relagio da quimica organica com o cotidiano dos alunos do Ensino
Médio, sendo facil a contextualizagdo de seus temas.

Um tema gerador que pode ser utilizado nas aulas de organica sdo 0s corantes, pois permite
uma discussdo politico-socio-econdmica, engloba os contetdos de estruturas dos corantes e suas
funcGes organicas, assim como 0s impactos ambientais que estes podem gerar, e 0 estudo da toxidade.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver e aplicar uma
metodologia alternativa para o ensino da quimica orgénica, utilizando o tema “corantes”, através de
um caso simulado com enfoque CTS, com o intuito de despertar nos estudantes o interesse pela
quimica e o gosto pela pesquisa, além de proporcionar a construcdo e reconstrucdo de conceitos
quimicos e cientificos.

Metodologia

A presente pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede estadual de ensino do Parana.
Participaram da atividade 28 alunos do 3° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Professor
Anténio Emilio Antonelli da cidade de Guamiranga, sendo realizada no inicio do segundo bimestre,
pois segundo o plano docente, as funcdes organicas sao exploradas nesse momento do curso, 0 que
obedeceu ao programa.

Durante todo o desenvolvimento da pesquisa foram coletados os dados utilizando-se a
observacao, anotacGes em diario de campo, questionarios, fotografias, videos das aulas e do jari e
atividades realizadas durante o processo.

Essa pesquisa é caracterizada como qualitativa, pois a analise do processo de ensino e
aprendizagem fundamentou-se na agéo de obter informacdes e de analisar dados no ambiente escolar
com contribuic@es sociais dos educandos.

A execucdo desse projeto se deu em trés momentos: estudo teorico, organizagdo e aplicacao
do caso simulado.

Momento 1: Estudo tedrico.

Neste momento introduziu-se conceitos necessarios para a realizacdo da controvérsia. Esta
etapa foi dividida em 5 atividades, aplicadas em 5 aulas de 50 min.

Atividade 1: Realizou-se uma aula tedrica com explanacgéo oral e expositiva sobre como séo
vistas as cores, a origem das teorias das cores, sendo a rela¢do da variacdo do angulo de refragéo da
luz e a natureza ondulatdria da luz incidente, a relacdo das cores com a energia dos fotons. Também
foi estudado a obtencdo de cores através das luzes primarias conhecido como método RGB (red-
green-blue). E a absorcao de energia por atomos , em particular, a promocéo de elétrons do estado
fundamental para estados excitados.
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Por fim foram discutidas as origem dos corantes e quais sao 0s principais materiais utilizados
para extracao de corantes naturais, e a diferenca dos corantes naturais para os corantes sintéticos e as
estruturas dos principais corantes utilizados na industria téxtil.

Atividade 2: Distribui-se um texto sobre a classificacdo dos corantes, propondo a leitura do
mesmo e discussdo. Apos leitura e discussdo do mesmo realizou-se uma atividade através de
exercicios, propondo que os alunos identificassem os grupos funcionais nas estruturas dos corantes
presentes no texto.

Atividade 3: Realizou-se um procedimento experimental de extracdo de corantes naturais,
como beterraba, cenoura, morango, flores entre outros.

Atividade 4: Através de uma aula teérica com explanacao oral e expositiva discutiu-se sobre
as diferentes interacdes intermoleculares que ocorrem entre os corantes e as fibras dos tecidos.

Atividade 5: Realizou-se o procedimento experimental de tingimento de tecidos, utilizando
a técnica do “tie-dye”.

Momento 2: Organizac¢do do caso simulado.

Para a organizacdo do caso simulado, levou-se em consideragao os parametros descritos por
FLOR (2007):

a) Selecdo do problema - Este deve ser proximo dos estudantes, relacionado a controvérsias
tecnocientificas socialmente relevantes e pertencentes a teméticas do ambito CTS.

b) Definir a rede de atores — Esta rede compreende a definicdo dos papéis a serem
representados no desenvolvimento do caso. Esses papéis devem ser verossimeis e com posturas
favoraveis e desfavoraveis colocadas de forma equilibrada, além de especialistas e mediadores.

O tema escolhido para esta pesquisa foi a “instalagdo de uma industria téxtil”, pois permite
uma discussao politico-socio-econémica e, engloba os conteudos de fungdes organicas dos corantes,
e 0s impactos ambientais gerados pelos efluentes da indUstria téxtil.

Dividiu-se a turma em trés grandes grupos: jari, imprensa, grupo favoravel a instalacdo da
industria (defesa) e grupo desfavoravel a instalacdo (acusagdo). A subdivisdo da rede de atores foi
realizada visando englobar todos os aspectos da abordagem CTS conforme descri¢do abaixo:

Defesa:

o Associacdo dos moradores: sofrendo com o desemprego, defende a abertura da
industria, pois acredita que ird aumentar o nimero de empregos no municipio.

o Empresarios: tém interesses financeiros na abertura da industria. Alegam que trara
mais empregos e arrecadacdo de impostos para a cidade, movimentando a economia e trazendo
desenvolvimento.

o Quimicos: alegam que a industria pode funcionar sem causar danos ao meio ambiente
e aos moradores desde que tudo seja feito dentro das normas de seguranca, e sendo realizado 0s
tratamentos adequados dos efluentes.

o Prefeitura: alega que a implementagéo da industria contribuiré para o crescimento da
cidade.

Acusacéo:
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o Associacdo dos moradores: € contra a abertura da industria, alegando que uma possivel
contaminagdo da agua pelos corantes podera comprometer as atividades agricolas e turisticas do
municipio, além de causar doencas aos moradores.

o Quimicos: alegam que os corantes liberados pela industria sdo dificeis de serem
tratados. Estes sdo altamente prejudiciais ao meio ambiente e possuem aspectos toxicologicos. E gera
residuos classificados como perigosos e inertes.

o Ambientalistas: alegam que a contaminacéo de rios e lagos com os corantes do efluente
téxtil além da poluicéo visual, sérios danos a fauna e flora destes locais.

Juri:

O jari teve como funcdo analisar de forma imparcial e critica 0os argumentos apresentados
por ambas as partes (acusacao e defesa) durante o debate e apresentar o veredicto ao final, justificando
sua escolha.

Imprensa:

A imprensa teve como objetivo filmar o jari simulado, entrevistar os grupos e elaborar uma
matéria de jornal, com as opinides de cada grupo a favor e contra a instalacdo da indUstria, assim
como o resultado final da decis&o do jdri.

Momento 3: Aplicacdo do caso simulado.
Esta etapa foi dividida em quatro atividades, realizadas em 4 aulas de 50 minutos.

Atividade 1: Nesta atividade distribuiu-se uma noticia ficticia para a turma, referente a
instalacdo da industria téxtil. Fez-se a leitura do material com os alunos e em seguida foi proposto a
realizacdo de um debate publico na forma de juri, para discussdo e tomada de decisdo a respeito do
tema.

Atividade 2: Dividiu-se a turma nos quatro grandes grupos: juri, imprensa, grupo favoravel
a instalacdo da industria (defesa) e grupo desfavoravel a instalacdo (acusacao).

Atividade 3: Constituiu em atividades de articulacdo e pesquisa extraclasse por parte dos
educandos, visando organizar suas argumentacdes para participacao no juri. Os alunos se reuniram
em grupos, podendo ir ao laboratério de informética para realizar a pesquisa, e também foram
elaborados pelo professor textos sobre os assuntos abordados para auxiliar o estudo.

Atividade 4: Desenvolvimento da atividade de debate em forma de juri. Neste momento, 0s
alunos se expressaram, com argumentos por eles proprios construidos durante as pesquisas.

A din&mica foi realizada visando simular um jari com sistema de acusacao-réplica-tréplica:
iniciou-se com a acusacgdo da associacdo dos moradores desfavoraveis, seguida da defesa por parte
da associagdo dos moradores favoraveis. A palavra novamente volta para a associagdo dos moradores
desfavoraveis, e depois para a associa¢do dos moradores favoraveis.

A mesma dindmica repetiu-se com os demais grupos, Quimicos (acusacdo e defesa),
Ambientalistas (acusa¢do) e empresarios/prefeitura (defesa).

Em alguns momentos, quando necessario o juri pediu a palavra para fazer questionamentos
aos grupos e esclarecer duvidas sobre assuntos relevantes e auxiliar na sua decisdo. Ao final o juri
reuniu-se para elaborar o veredicto final e o expor para a turma, justificando sua escolha.
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Resultados e Discussoes

Os educandos se mostraram preocupados com a possivel instalacdo de uma industria téxtil
na cidade de Guamiranga e 0s argumentos dos grupos de associagdo dos moradores foram baseados
em sua propria realidade como pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Principais respostas dos grupos da Associacdo de Moradores durante a realizacédo do jri.

da

Moradores a favor
industria téxctil

Moradores a contra a instalacdo da

industria téxtil

instalacdo da

As: “Esta industria em nossa cidade vai
gerar mais emprego, e também vai
melhorar o comércio da cidade”.

A1 “Noés nao queremos a industria téxtil
porque além de causar danos ao ambiente,
trazem danos a saude da populacdo e

também gasta muita 4gua no processo”. o )
As: “A industria téxtil ¢ a que tem mais

Az: “Os residuos vdo contaminar a gua, e
depois ndo vamos poder utilizar para
molhar as verduras”.

Az “Vai gerar mais empregos, mas vai
aumentar as doencas e diminuir a 4&gua dos

importancia econdmica, entdo gera mais
dinheiro para a cidade, com isso vai crescer
a cidade”.

As4: “Essa industria vai acabar com a
pobreza da cidade”.

rios”.

A argumentacdo dos moradores contra a instalacdo da industria téxtil foi baseada nos danos
que podera causar ao meio ambiente, a salde da populacdo e a demanda de agua nos processos.
Segundo os estudantes, o efluente da inddstria ird contaminar a agua dos rios, a qual ndo podera mais
ser utilizada para a irrigacdo de verduras. Irdo aumentar as doencgas da populacao, pois alguns corantes
sdo toxicos, e o nivel de 4gua dos rios ira diminuir devido ao gasto de agua pela industria.

Ja os moradores a favor da instalacdo da inddstria visam o aumento de emprego gerado pela
indUstria, e também visam o poder econdmico da inddstria o qual vai fazer girar mais dinheiro no
comércio local.

Através destes argumentos percebeu-se que 0s dois grupos se voltaram para as necessidades
da cidade onde vivem. A comunidade é uma area rural, entdo ha a preocupacdo com a qualidade da
agua dos rios, ja que esta dgua é utilizada para a irrigacdo das verduras em casa e também é utilizado
no plantio de fumo nesta localidade. Também se percebeu a preocupacéo do emprego da regido, como
se trata de uma localidade rural a oferta de emprego é pequena, e estes trabalham junto com a familia
no plantio de fumo.

A segunda etapa do juri iniciou-se com a acusac¢do dos quimicos desfavoraveis, seguida da
defesa por parte dos quimicos favoraveis. A palavra novamente voltou para a 0S quimicos
desfavoraveis, e depois para 0s quimicos favoraveis.

Os argumentos dos quimicos contra e a favor a instalacdo da inddstria estdo listados na
Tabela 2 apresentada a seguir:

Tabela 2 - Principais respostas dos grupos dos Quimicos durante a realizacdo do juri
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Quimicos contra a instalacdo da industria
téxtil

Quimicos a favor da instalagéo da industria
téxtil

As: “Como sera o processo de tratamento
dos corantes que vao para agua”.

As: “A composicao dos residuos ¢ muito
complexa, como seréo tratados o que vocé
ndo sabe a composicao”.

As: “O residuo da industria téxtil € um dos

A7: “O corante s6 sai no ultimo processo, 0
de lavagem. E serdo utilizados tratamentos
como o carvao ativado, que absorve as
impurezas”.

As: “Existem varios meios de tecnologia
para tratamento dos efluentes, estudaremos
e vamos utilizar os mais eficientes para o

mais dificeis de serem tratados (...),
possuem complexas estruturas e s&o
resistentes a degradacdo, dificultando o
tratamento”.

cada caso”.

A7: “Acharemos uma maneira eficiente de
tratamento que seja menos prejudicial”.

Ag: “Porque nao sdo utilizados os corantes
mais caros. Pois 0s mais baratos sdo 0s que
mais poluem, e prejudicam as pessoas.
Alguns desses corantes sdo téxicos e
causam cancer”.

As: “Deve-se pensar no bem na populacao,
sendo que vai 0 corante para a dgua e eles
vao tomar a 4gua contaminada e 0s
alimentos serdo irrigados. Todos irdo
sofrer com as consequéncias”.

As: “Nao podemos pensar apenas na
tecnologia, mas no bem das pessoas”.

Os quimicos contra a instalacdo da industria mostraram-se preocupados com 0 processo de
tratamento dos efluentes da industria, pois como um dos alunos argumentou: “O residuo da industria
téxtil é um dos mais dificeis de serem tratados (...), possuem complexas estruturas e sao resistentes a
degradagdo, dificultando o tratamento”. Também argumentaram sobre o uso dos corantes que sao
toxicos para os seres humanos, o quais ainda sdo utilizados nas industrias por serem mais baratos.

Os quimicos a favor da instalacdo defenderam-se dizendo que serdo utilizados tratamentos
como o carvéo ativado, que absorve as impurezas. E que existem outros meios de tratamentos que
estdo sendo estudados, e que utilizara os tratamentos mais eficientes, ndo causando danos a natureza.

Percebeu-se que o grupo contra a instalagdo da industria estava mais preparado para o debate
e apresentou varios argumentos sobre os problemas causados pela industria. Os quimicos a favor
trouxeram um metodo de tratamento, mas disseram que procurariam outros processos. A preparagao
do grupo para o debate é fundamental para o bom funcionamento da atividade, pois se um grupo
deixar a desejar em seus argumentos, ndo ocorre o0 debate efetivo. Salienta-se nesse ponto a
certificacdo de que cada grupo cumpriu 0 seu papel e possuem argumentos suficientes para a
realizacdo do debate.

Seguiu-se 0 juari com a acusacdo dos ambientalistas, seguida da defesa por parte dos
empresarios e da prefeitura. A palavra novamente voltou para os ambientalistas, e depois para 0s
empresarios e prefeitura.
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Os argumentos utilizados pelos ambientalistas, empresarios e prefeitura estdo listados na
Tabela 3:

Tabela 3 - Principais respostas dos grupos dos ambientalistas, Empresarios e Prefeitura durante a realizacéo do juri

Ambientalistas

Empresarios

Prefeitura

Ag:  “No Brasil sao
utilizados por ano 20
toneladas de corantes pela
indastria téxtil, dessas 20
toneladas 20% sao
descartados no meio
ambiente. Para onde véao?
Nos rios e lagos, e isso

A12:  “Serdo investidas
tecnologias para 0
tratamento dos residuos, e
agua sera reutilizada. Nao
deixaremos que va para 0s
rios sem tratamento”.

A1z “Nossa empresa trara

Aus: “Estamos apoiando os
empresarios, pois gerard
mais empregos na nossa
cidade. Nossa cidade é
pequena entao vai aumentar
os lucros”.

muito beneficio para a
cidade, aumentaremos
muito o0 namero de
empregos na regiao”.

acaba prejudicando tanto a
agua como a fauna e flora
da regiao”.

Aio: “O consumo de agua ¢é
muito grande, como ficaréo
0S NOSSos 110s?”.

Aiu: “Do que adianta
aumentar a cidade e
diminuir a natureza?”.

Os ambientalistas argumentaram sobre a grande quantidade de corantes que é perdida do
processo e esta acaba indo para os rios, prejudicando a fauna e a flora da regido. Também argumentam
sobre o grande consumo de dgua no processo, preocupando-se com o futuro do rio da regido. Como
dito por eles “Do que adianta aumentar a cidade e diminuir a natureza”, visto que a industria prejudica
0 ambiente em grandes propor¢oes.

Os empresarios se defedem dizendo que tera grande investimentos em tecnologias para
tratamento destes efluentes, e sempre que possivel a &gua sera reaproveitada. Alegam que a empresa
trard muito mais beneficios para a regido como empregos e aumento do giro no comércio.

A prefeitura apoia 0os empresarios pois a importancia econdémica da inddstria aumentara o0s
lucros, e trard muito mais emprego para a cidade.

Pode-se perceber que a preocupacgéo dos alunos com a contaminacgdo ou a falta da agua foi
muito grande, pois a agua €é diariamente ocupada por eles no plantio. Mesmo que possa aumentar o
valor da cidade, alguns alunos defendem suas visdes sobre a natureza. Através desses argumentos
conseguiu-se a proximidade do estudo do contetdo com a realidade de cada um pois, 0s argumentos
estdo aliados com o que eles trabalham e a 4gua que utilizam todos os dias.
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Apos as argumentacdes e discussdes o juri deu sua opinido, o voto de cada juiz esta descrito
a sequir:

Ais: “No meu voto eu apoio a instalagdo da industria, porque toda agdo tem uma
consequéncia. Se nao tiver poluicdo, ndo vai ter empresa. Se ndo tiver empresa, de um jeito ou de
outro vai ter polui¢do. Entao a empresa deve ser instalada da cidade”.

Aie: “O meu voto € a favor porque vai gerar mais empregos, e sera reutilizada a d4gua poluida
de alguma forma, e vai gerar mais renda para a populacao, fazendo a cidade crescer”.

Au7: “Eu sou contra a instalagdo da empresa, vai gerar muita poluig¢do, temos que visar menos
o lucro e mais a satde das pessoas”.

Com 2 votos contra 1 a decisdo foi de implantar a industria téxtil na cidade, pois esta trara
beneficios para sua cidade como muitos empregos, e aumento da economia.

Apenas um componente do jdri foi contra a instalagdo da industria e visou os problemas
ambientais que iria causar, onde ele visa 0 menor lucro, mas maior qualidade de vida.

Na visdo de outro componente do juri para cada acdo tem uma consequéncia, e se querem
que a cidade evolua esta vira com uma consequéncia que € a poluicdo do local. E para algo melhor
alguma coisa deve ser sacrificada. Pode-se notar através da argumentacéo do jdri, que a geragédo de
emprego € mais importante para a regido. Como sdo alunos que trabalham no plantio de fumo com
suas familias, para eles a implantacdo da industria seria a melhor solucéo, pois teriam outro lugar para
trabalhar a ndo ser na lavoura.

Com o intuito de coletar dados sem constranger ou influenciar no trabalho e discusséo
dos alunos, formou-se um grupo de imprensa. A funcdo deste grupo era entrevistar e elaborar uma
matéria de jornal, com as opinides de cada grupo a favor e contra a instalacdo da inddstria, assim
como o resultado final e os motivos que levaram a decisao do juri.

O grupo de imprensa foi de extrema importancia durante o desenvolvimento das atividades,
pois como este era formado pelos proprios alunos, ndo houve inibicdo por parte dos colegas, tanto
durante o desenvolvimento da atividade como durante as entrevistas.

O desenvolvimento do jari foi filmado pela imprensa, facilitando assim a coleta dos dados e
falas dos alunos. Tendo-se apenas com o didrio de campo esta coleta seria prejudicada, ndo sendo
possivel transcrever as frases completas dos alunos.

A imprensa foi o grupo que mais se destacou, devido ao seu empenho tanto nas filmagens,
como nas entrevistas e principalmente na realizacdo do jornal. O grupo foi além do solicitado pelo
professor, e organizou um jornal completo com graficos de dados e respostas coletas dos grupos
durante a entrevista.

Os alunos para a composi¢do do grupo da imprensa foram escolhidos pelo professor, pois
deveriam ser alunos extrovertidos que nao tivessem vergonha de realizar as entrevistas. Os alunos
escolhidos foram os mais agitados da turma. Esta escolha dos alunos foi bastante produtiva, visto que
foi o grupo que mais surpreendeu durante o desenvolvimento da atividade. Os alunos participaram
ativamente e realizaram corretamente as atividades atribuidas a eles, indo inclusive além do esperado.
Este caso mostra que muitas vezes falta apenas o estimulo certo ao aluno, a partir do momento que
este se sente Util e faz algo do seu agrado, ele mesmo se supera e surpreender com seus resultados.
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Avaliacdo do caso simulado

A aplicacdo do caso simulado permitiu um grande envolvimento por parte dos alunos, tanto
em sua preparacdo para participar do debate, quanto na participacdo das discussbes durante a
simulacdo do juri. Alguns alunos prepararam materiais adicionais para fortalecer seus argumentos,
como cartazes e panfletos.

Pode-se observar que houve grande participacdo por parte dos alunos, visto que a grande
maioria se envolveu e participou ativamente no desenvolvimento das atividades. Apenas alguns
alunos ndo fizeram a pesquisa e aprofundamento para o debate durante o jari. Com isso algumas
discussbes foram vagas, ndo tendo dados suficientes para o debate. Portanto o acompanhamento do
professor durante a realizacdo da pesquisa e do aprofundamento dos argumentos deve ser
acompanhado mais de perto, e certificar-se de que todos os componentes do grupo colaboraram com
a pesquisa, e todos estdo preparados suficientemente para realizar o jari.

Pode-se analisar através da aplicagcdo do caso simulado que os alunos promoveram uma
discussédo sobre o assunto abordado e expressaram suas opinides perante os demais colegas. Muitos
alunos utilizaram argumentos do cotidiano da comunidade para debater as questdes, pudendo-se
perceber a relacdo que estes foram capazes de fazer entre a sociedade onde vivem e o problema
proposto.

Esta atividade mostrou total envolvimento dos alunos, estes expressam suas opinides e
construiram solucGes para os problemas. Sendo possivel criar uma educagdo com seres criticos, que
se envolvam nos problemas da sociedade e consigam utilizar a quimica para resolver esses problemas.

Considerac0es finais

Como proposta pedagogica o caso simulado mostra-se como excelente aliado, pois trouxe
grande contribuicdo para formacéo critica dos educandos, uma vez que permitiu uma ampla discussao
por interferir diretamente em sua realidade. Com esse resultado ficou claro que é possivel desenvolver
esta atividade visando a aprendizagem significativa do aluno.

Pela avaliacdo das respostas dos alunos, as atividades desenvolvidas facilitam o aprendizado,
e fazem com que os alunos se interessem e sejam participativos nas aulas. H4& uma maior interagédo
entre aluno-professor e entre os alunos, que se tornam agentes ativos na construcao dos seus proprios
saberes.

As atividades diferenciadas auxiliaram na compreensdo de contetdos considerados dificeis,
além de aumentar a qualidade no ensino, tornando a sala de aula mais agradavel e atraente para 0s
alunos. Foi possivel despertar o interesse do aluno para o aprendizado de quimica, tornando-o mais
significativo para a vivéncia do mesmo. No entanto para que isso seja possivel, é importante
selecionar e relacionar as atividades com os conteudos das séries em questdo. Além de envolver o
cotidiano do aluno, tornando uma atividade atrativa e divertida que, a0 mesmo tempo, torne a
aprendizagem significativa.

Percebeu-se que através da realizacdo desta atividade, houve um maior interesse pela
disciplina, facilitando a compreensdo dos contetidos estudados, como o estudo das cores, sobre a
absorcéo e reflexdo das ondas eletromagnéticas, diferenca entre corantes naturais e sintéticos. Esse
interesse pelos corantes facilitou também a aprendizagem das funcdes organicas, pois a identificacdo
das fungdes ocorreu em estruturas do interesse do aluno. As atividades experimentais auxiliaram na
maior compreensdo dos contetdos sobre solubilidade e interacdes intermoleculares, pois houve maior
interesse e interacdo dos alunos durante essa atividade. A realizacdo do debate em forma de juri
auxiliou na compreensao dos problemas ambientais, da toxidade dos corantes e tipos de tratamentos
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de efluentes téxteis. Através destas atividades realizadas, percebeu-se que o objetivo de fazer as inter-
relagOes ente Ciéncia, Tecnologia e Sociedade foi alcangado.
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