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Resumo

Neste trabalho, apresentamos resultados de uma pesquisa realizada com 32 alunos de uma escola
particular de Belo Horizonte, cujo objetivo era investigar a apropriacdo da linguagem cientifica destes
estudantes, em atividades investigativas, discutindo suas potencialidades e contribuigdes para o
ensino de Ciéncias. Para tal, foi elaborada uma sequéncia de ensino de 4 aulas com a tematica
fermentacdo alcodlica, na qual os dados que emergiram nas interacbes em sala de aula foram
coletados e analisados qualitativamente. Acreditamos que tal discussdo pode contribuir para o ensino
por investigacdo para mediacdo de atividades em sala de aula, descrevendo boas praticas de ensino.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Alfabetizacdo Cientifica, Fermentagdo Alcoolica.

Abstract

In this article, we present the results of a survey conducted with 32 students from a specific school in
Belo Horizonte. Our main objective was to investigate the appropriation of the scientific language
studied by students in inquiry teaching learning activities and to discuss their potential and
contributions to scientific teaching. To this end, a learning sequence of 4 classes with the thematic of
the alcoholic fermentation was conducted. The data that emerged in the interactions in the classroom
was collected and analysed qualitatively. We believe that the discussion can contribute to inquiry
teaching learning to mediate activities in the classroom describing teaching practices.

Keywords: Science Teaching, Scientific literacy, Alcoholic Fermentation.
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1.0. Introducéo

A fermentacdo € um processo bioldgico para obtencdo de energia na forma de ATP
(adenosina trifosfato) a partir da degradacdo de moléculas orgénicas na auséncia de oxigénio. O
fendbmeno da fermentacdo € utilizado pela industria alimenticia para producdo de pdes, bolos,
iogurtes, queijos e na industria de bebidas para producéo de vinho e cerveja e apresenta relevancia
pela sua correlacdo com outros assuntos importantes para compreensdo dos sistemas bioldgicos
energéticos (Amabis & Martho, 1994; campos et al. 2014). Mesmo assim, para Campos et al. (2014),
0 conteudo da fermentacdo em varias propostas de ensino tem sido abordado sem as devidas
interacdes necessarias para se trabalhar conceitos para o processo de ensino aprendizagem dos
estudantes de forma a compreenderem o processo da fermentagéo.

Diante disso, o desenvolvimento de aulas atrativas que promovam uma maior participacéo
na construcdo de conceitos cientificos pelos estudantes pode retratar um novo cenario de apropriacdo
da linguagem cientifica. Nessa perspectiva, pode-se trabalhar o ensino de ciéncias sob o ponto de
vista investigativo, estimulando nos alunos o raciocinio, a cooperagédo e as habilidades cognitivas.
(Zbmpero & Laburu, 2011). Assim, o presente trabalho tem como objetivo a apropriacdo da
linguagem cientifica dos estudantes em atividades investigativas por meio das discussdes de suas
potencialidades e contribuigdes para o ensino de Ciéncias.

2.0. Ensino de ciéncias por investigacao

Muitos autores apontam que a abordagem do ensino de maneira “tradicional” no contexto
da aprendizagem tem distanciado o interesse dos estudantes pelo conhecimento cientifico, pois,
geralmente, as aulas sdo expositivas e ndo permitem uma participacdo mais ativa dos alunos. Logo,
ndo promovem o didlogo entre o cientifico, suas leis e teorias e préticas, e a realidade de vida dos
estudantes (Munford & Lima, 2007; Possobom, 2003). Dessa forma, esta abordagem de ensino pouco
desperta o interesse para a aprendizagem da ciéncia, por oferecer poucas oportunidades para a
problematizacéo e investigacdo dos fendmenos cientificos.

Diante desta conjuntura, deve-se propor uma abordagem de ensino que desperte, no
estudante, o interesse pela ciéncia. Para isso, 0s alunos devem integrar-se das etapas do conhecimento
cientifico, tornando-se ativos nesse processo de descoberta das leis, das teorias e das definicGes
cientificas. Faz-se necesséria, portanto, uma nova abordagem de ensino, que promova uma maior
participacdo e apropriacdo de conceitos. (Carmo & Schimin, 2008; Munford & Lima, 2007).

Nessa perspectiva de inovacdo, por que ndo abordar o ensino de ciéncias de maneira
investigativa? Falar em ensino de ciéncia por investigacdo € comum em paises desenvolvidos,
todavia, no Brasil, essa abordagem ndo € frequente no repertdrio de préaticas de professores em sala
de aula. O ensino por investigacdo, conhecido também como inquiry - aprendizagem por descoberta
ou resolucdo de problemas - pode representar uma estratégia de aprendizagem, pois possibilita aos
estudantes o desenvolvimento do carater investigativo, estimulando a relacéo entre os conhecimentos
prévios com 0s conhecimentos a serem (re) construidos. (Carmo & Schimin, 2008; Munford & Lima,
2007; Oliveira, 2010; Zdmpero & Labura, 2011).

Embora ndo haja consenso sobre o que seria 0 ensino de ciéncias por investigacdo, é
importante destacar que alguns elementos devem estar contidos nessa abordagem de ensino, como:
engajamento para perguntas de orientacdo cientifica, prioridade as evidéncias ao responder questdes,
formulacdo de explicagdes a partir de evidéncias, avaliagdo das explicacdes a partir de alternativas
com énfase nas que refletem o conhecimento cientifico e a comunicacdo e justificativa para as
proposi¢des. (Munford & Lima, 2007).
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Para Guimardes et al. (2018), o resultado de uma atividade investigativa se inicia pelo
desenvolvimento da autonomia dos estudantes. Dessa maneira, pode-se pensar que o professor, ao
desenvolver uma atividade de carater investigativo com seus alunos, consegue atrai-los para a
aprendizagem do conteudo pelo fato de os estudantes se tornarem ativos na busca do conhecimento.
Com isso, o docente é capaz de desenvolver habilidades cognitivas no campo do raciocinio e da
comunicacéo, estimulando a autonomia e a tomada de decisdes (Oliveira, 2010; Zdmpero & Laburd,
2011).

Segundo Newman et al. (2004), o desenvolvimento de atividades investigativas requer o uso
de evidéncia, logica e criatividade para formulacdo de explicacfes sobre o0 mundo natural e essas
acOes podem ser realizadas por meio da pratica da experimentagao.

Para Munford & Lima (2007), o ensino de ciéncias por investigacao retrata uma nova forma
ou alternativa para as aulas de ciéncias, extrapolando a maneira de ensinar voltada para anotacdes no
quadro seguidas de explica¢des em que o aluno é receptor do contetdo lecionado.

Portanto, reforga-se o ensino de ciéncias por investigacdo como uma estratégia didatica na
qual o professor é o responsavel por propor situacdes problemas, orientar e fomentar discussdes em
seus alunos (Sasseron, 2015). Além disso, mostra-se uma abordagem significativa para o processo de
ensino aprendizagem em que o estudante, a partir dos seus conhecimentos adquiridos previamente, é
capaz de relaciona-los com os fendmenos cientificos e, com isso, aprender os conteidos. (Guimaraes
et al., 2018; Munford & Lima, 2007).

2.1. Alfabetizacao cientifica e 0 Ensino de ciéncias por investigacao

Outro campo de pesquisa no ensino de ciéncias se relaciona ao estudo da linguagem, mais
conhecido pelo que chamamos de linguagem cientifica. Ela se estabelece por meio do
desenvolvimento de termos cientificos utilizados dentro da ciéncia e apresenta caracteristicas proprias
de uma linguagem técnica, sendo utilizada ao longo do desenvolvimento cientifico. Ademais, tende
a ser comum que o uso da linguagem cientifica se apresente com certo grau de “estranheza” e que 0s
estudantes tenham dificuldades no processo de aprendizagem dessa linguagem (Mortimer et al.,
1998).

Com isso, a apropriacdo da linguagem técnica requer que os estudantes se apoderem do
conhecimento cientifico para a aprendizagem. Essa apropriacdo cientifica pode ser designada de
enculturacdo cientifica, letramento cientifico ou alfabetizacdo cientifica. A alfabetizacdo cientifica
estd relacionada a contribuicdo da ciéncia para formacdo cidadd dos estudantes no dominio e na
utilizacdo do conhecimento cientifico (Sasseron, 2008). Também refere-se a compreensdo basica de
termos, conhecimentos, conceitos cientificos fundamentais e compreensdo da natureza da ciéncia.
(Sasseron & Carvalho, 2008).

Sasseron & Carvalho (2008) ainda ressaltam que se deve refletir sobre ensinar ciéncias, pois
a aprendizagem ndo deve se prender exclusivamente aos conceitos cientificos, porque é preciso
ensinar aos estudantes a “fazer ciéncia”, ja que se deparam com situacfes-problema nas quais a
investigacdo é uma condicdo para resolvé-las. Além disso, € preciso proporcionar condi¢cdes aos
estudantes para entendimento da ciéncia de modo a conseguir relaciona-la com a tecnologia, com a
sociedade e com 0 meio ambiente.

Para além, Sasseron (2008) acredita que o ensino de ciéncias desenvolvido pela pratica
investigativa proporciona aos estudantes a apropriacdo dos conceitos cientificos, possibilitando
estabelecer relacbes com a tecnologia e a sociedade e que, para a verificacdo desse processo de
aprendizagem, os professores devem observar os sinais de empoderamento da linguagem cientifica.
(Sasseron & Carvalho, 2008; Sasseron, 2015).
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Os docentes podem observar, em seus estudantes, apropriacdo de termos e conceitos
cientificos com indicadores da alfabetizacdo cientifica. Eles podem ser sintetizados em palavras-
chave, como: levantamento de hipdteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo, explicacao,
organizacao, classificacdo, discussdo, hierarquizacdo e raciocinio. A utilizacdo desses marcadores
demonstra suporte e apoio a explicacdo realizada pelo aluno, apontando aprendizagem do
conhecimento cientifico. (Sasseron & Carvalho, 2008). Sendo assim, em termos gerais, compreende-
se que a alfabetizacdo cientifica tem como finalidade a formacdo cidada dos estudantes para a
utilizacdo dos conhecimentos cientificos nas suas diferentes esferas de vida, de forma a
compreenderem o mundo da ciéncia e, também, com o objetivo de introduzi-los no fazer e nas préaticas
dos cientistas, de modo a relacionar esses conceitos com o impacto da ciéncia e suas tecnologias na
sociedade. Isto possibilita a construgdo do conhecimento cientifico em uma larga visdo historica e
cultural (Sasseron & Carvalho, 2011; Sasseron, 2015).

Portanto, Carvalho et al. (2014) e Sasseron (2015) acreditam que é possivel desenvolver a
aprendizagem dos estudantes por meio do ensino de ciéncias por investigacdo, utilizando-se de
praticas experimentais que aproximam a ciéncia académica da escola e promovem 0 ensino ativo e
participativo da ciéncia. Para que ocorra aprendizagem dos termos e conceitos cientificos por meio
dessa estratégia de ensino, é necessario que o professor seja um condutor do processo de ensino e
esteja atento aos marcadores cientificos que indicam apropriacdo da aprendizagem. (Sasseron &
Carvalho, 2008; Sasseron, 2015).

3.0. Metodologia

Este artigo foi desenvolvido a partir de um trabalho de investigacdo qualitativo no campo do
ensino de ciéncias. A pesquisa qualitativa se caracteriza pelo seu desenvolvimento em um ambiente
natural para coleta direta dos dados e apresenta como caracteristica dados descritivos nos quais o
processo € mais importante do que o produto (Ludke & André, 1986).

A pesquisa foi desenvolvida em um Colégio da rede privada de ensino, na cidade de Belo
Horizonte, Minas Gerais. A coleta de dados foi realizada na turma do 1° ano do Ensino Médio,
formada por 37 alunos, porém nem todos participaram da pesquisa, pois se ausentaram durante
algumas aulas. A turma era heterogénea e os alunos foram organizados em grupos para 0
desenvolvimento de uma sequéncia didatica.

Para realizacdo da pesquisa, o professor pesquisador construiu uma sequéncia de ensino
investigativo (SEI). A SEI é uma sequéncia de atividades planejadas pelo professor onde um tema é
colocado em investigacdo com o objetivo de desenvolver o conteido do programa escolar por meio
do levantamento das concepgdes prévias dos estudantes sobre determinado conteddo. (Carvalho et
al., 2013; Sasseron, 2015). No entanto, uma sequéncia de ensino investigativo:

Deve ter algumas atividades-chave: na maioria das vezes a SEI inicia-se por
um problema, experimental ou teorico, contextualizado, que introduz os
alunos no tépico desejado e ofereca condi¢bes para que pensem e trabalhem
com as varidveis relevantes do fendmeno cientifico central do conteudo
programatico. (Carvalho et al., 2013, p.9)

Carvalho et al. (2013) e Sasseron (2015) permitem refletir para as atividades que podem ser
desenvolvidas dentro de sala de aula e proporcionar o desenvolvimento do ensino de ciéncias por
investigacdo. Para isso, € necessaria a problematizacdo e a elaboragdo do experimento de cunho
investigativo na pratica do ensino do docente, que pode ser desenvolvido através da SEI.

Desta forma, a sequéncia de ensino foi elaborada segundo a abordagem de ensino de
ciéncias por investigacédo, considerando o eixo principal do CBC (Curriculo Basico Comum 2007),
denominado de “Energia”, inserido no tema 1, topico: “processos bioldgicos para obtencdo de
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energia: fermentac¢do” (Minas Gerais, 1997). O contedo abordado se estrutura dentro do campo do
conhecimento cientifico intitulado de “Metabolismo Energético”.

Para realizacdo dessa sequéncia de ensino, foi encaminhada autorizacéo a professora regente
de aulas, ao Colégio, aos alunos e responsaveis. As atividades propostas foram realizadas em 4h/a.

A primeira etapa da sequéncia de ensino investigativo tinha como objetivo o levantamento
das concepcgdes prévias dos estudantes a partir de um questionario em que os alunos, em grupo,
deveriam respondé-lo e por ultimo, teriam que realizar uma pesquisa escolar sobre fermentacéo.
Posteriormente, os alunos realizaram uma atividade experimental na qual iriam propor hipdteses a
partir da observagdo do fenémeno bioldgico de fermentacdo alcodlica, manusear materiais, analisar
e discutir os dados e propor resultados.

No final, deveriam elaborar relatério para avaliacdo dos pontos positivos das tarefas
desenvolvidas e o0 que aprenderam com este tipo de atividade. Esse recurso pode ser um instrumento
para verificacdo da alfabetizacdo cientifica.

A descricdo da sequéncia didatica aplicada aos alunos pode ser observada na tabela a seguir:

Quadro 1: Descrigéo do plano de aula

TEMA AULA | TEMPO ATIVIDADE

Problematizacdo do tema para levantamento
do conhecimento prévio

1 50 min
Fermentagio 2 50 min Realizacdo do experimento
3 50 min Formulacéo de hipo6teses
4 50 min Discusséo dos dados e conclusdo do

experimento

Encerramento da atividade e Analise de dados
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Para avaliar as concepces prévias dos estudantes, na aula 1 foi aplicado um questionario
com as seguintes perguntas:

1. O que entendem como metabolismo?

2. Qual a importéancia do metabolismo na vida dos seres vivos?

3. E possivel utilizar do metabolismo dos seres vivos para producdo de alimentos?
4. Como a industria utiliza micro-organismos para producao de alimento?

5. O gque vocés entendem como fermentacéo?

As aulas 2 e 3 tinham como objetivo trabalhar o ensino investigativo. Dessa forma, o
professor investigador introduziu a seguinte problematizagdo: “qual a relagdo do fermento com o
acucar?”,

A partir desse contexto, os alunos realizaram um experimento de fermentacao alcodlica em
grupo. Para isso, foi disponibilizado o roteiro de aula pratica para que os alunos desenvolvessem a
atividade experimental e anotassem os fendmenos observados. Posteriormente, propuseram hipoteses
para explicar a ocorréncia do fendmeno e discutiram com o grupo os resultados obtidos.

Os resultados encontrados foram anotados no quadro para que os alunos pudessem comparar
os dados encontrados pelos demais grupos. Ao final da aula, cada grupo teve que realizar uma
pesquisa sobre os processos utilizados no preparo de pdes, bolos e bebidas. Apds realizarem a
pesquisa, na aula seguinte, iniciou-se uma discussao com a turma sobre 0s processos biolégicos da
fermentacéo.

Na aula 4, o professor investigador discutiu com a turma os resultados encontrados pelos
grupos na atividade pratica e na pesquisa escolar. No final da aula, solicitou-se que o grupo entregasse
um relatorio apontando os pontos positivos e negativos das tarefas desenvolvidas e o que aprenderam
com este tipo de atividade.

Sendo assim, os dados foram coletados pelos registros de falas, textos e relatorios dos alunos
durante as aulas em caderno de campo e, posteriormente, organizados para que fosse realizada a
transcricdo de termos e definigdes utilizadas pelos estudantes durante a discussdo em sala para
explicacdo do fendmeno observado. Esses dados foram, entdo, analisados com base nos referenciais
de Mortimer et al. (1998), Munford & Lima (2007), Sasseron (2008), Sasseron & Carvalho (2008),
Zbémpero & Labur(, (2011). Os resultados e discuss@es que surgiram serdo descritos a seguir. Desta
maneira, é possivel, portanto, que a analise das interacdes em sala de aula possibilite indicar
apropriacdo do conhecimento técnico cientifico. (Braga et al., 2008; Massi et al.; 2008; Sasseron &
Carvalho, 2008,).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste tdpico, iremos nos ater as analises dos dados coletados nas atividades investigativas
em sala, aula por aula.

Na aula 1, foi aplicado um questionario para verificagdo do conhecimento prévio dos
estudantes sobre o conteido de fermentacdo. Com isso, observou-se que 0s estudantes compreendem
0 conceito de metabolismo e, segundo eles, representa “um conjunto de reacfes quimicas que
acontecem nos seres vivos”.
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Quando indagados sobre a importancia do metabolismo na vida dos seres vivos, afirmam
que “metabolismo é necessario para quebrar os alimentos e produzir energia para que a célula possa
funcionar”. Além disso, os alunos demonstraram compreender que metabolismo pode ser utilizado
pelos seres vivos para producdo do seu proprio alimento, como, por exemplo, uma estudante
menciona que “as plantas usam o seu préprio metabolismo para produzir alimento”.

Ao serem questionados sobre como a industria utiliza os micro-organismos para produzir
seu proprio alimento, a maior parte dos alunos demonstraram conhecimento do uso de lactobacilos
para producdo de iogurtes e queijos. Entretanto, um grupo citou que estes micro-organismos sao
utilizados para producdo de bebidas. Isso aponta para as dificuldades de alguns estudantes em
diferenciar os processos bioquimicos da fermentacdo latica e alcodlica.

Por Gltimo, os alunos, em grupo, discutiram sobre o que entendem por fermentacdo. Um dos
grupos apontou que “a fermentacdo libera energia sem oxigénio, sendo um conjunto de reacdes
enzimaticas. Na fermentacdo latica, utiliza-se o acido piruvico e transforma em &cido latico e na
alcodlica transforma em etanol e gas carb6nico”. Nessa turma existiram estudantes que ja tiveram
contato com este conteido. Sendo assim, um dos grupos apontou uma linguagem técnica indicando
apropriacdo sobre o tema. Para outro grupo, a fermentacdo representa “mudanca na composi¢ao
quimica das substancias” e os demais grupos indicaram que “a fermentacdo é necessaria para o
desenvolvimento de alimentos”.

Alguns grupos ndo conseguiram de forma muito clara correlacionar o metabolismo com a
producdo de alimentos. Isso refor¢a que os estudantes possuem concepgdes definidas sobre o assunto
e apresentam dificuldades em relaciona-las. Entretanto, a maior parte dos alunos conseguiu indicar a
acdo de micro-organismos na producdo de alimento. Provavelmente, isso se deve ao fato dos
processos de preparo de pées, queijos e iogurtes serem muito presentes em seu dia a dia.

E natural que os alunos busquem sentido para explicacdes sobre os fendmenos e conceitos
cientificos trazendo para as aulas de ciéncias essas duvidas. Por isso, a analise das concepcdes prévias
possibilita avaliar o conhecimento do estudante sobre determinado assunto. A partir disso, foi possivel
verificar conceitos que os alunos tém sobre metabolismo e fermentacdo. O fato dos estudantes estarem
no mundo desperta o interesse na procura de explicagcdes sobre situagdes pelas quais se defrontam em
suas vidas (Schnetzler, 1992). Desta forma, as transcri¢des sobre as falas dos estudantes apontam que
ja trazem, para dentro de sala de aula, essas explicacoes.

De acordo com Schnetzler (1992), a aprendizagem dos alunos depende das concepcdes
prévias que trazem para sala de aula e das caracteristicas do nosso ensino, em que o professor é o
condutor desse processo de aprendizagem. Além disso, ele menciona que o aluno deve ser exposto a
situacBes-problema para que seja estimulado a propor solucdes para criagdo de novas concepcoes e,
com isso, cria-se uma mudanca conceitual.

Na aula 2 e 3, o professor investigador introduziu a situacao-problema “qual a relacdo do
fermento com o aglcar”. A partir disso, os alunos foram engajados para o desenvolvimento de uma
atividade investigativa de carater experimental sobre fermentacdo alcodlica na qual tiveram que
formular hipoteses, propor explicagdes, analisar os dados e discuti-los.

No desenvolvimento da atividade investigativa, foi possivel perceber que os alunos
apresentaram dificuldades em desenvolver os experimentos, como, por exemplo, seguir o roteiro,
manusear os materiais e realizar as medicgdes corretas. A proposta dessa atividade era estimular nos
alunos a proximidade da ciéncia académica com a ciéncia escolar e, com isso, verificou-se a caréncia
da pratica experimental na vida escolar desses estudantes, conforme retratada Carmo & Schimin
(2008). Segundo eles, a pratica da experimentacao tornou-se um grande problema para o ensino atual,
pois, geralmente, muitas escolas ndo possuem laboratorio, os professores tém pouca experiéncia e 0s
curriculos séo sobrecarregados. Logo, os alunos tém pouca familiaridade com esse tipo de atividade.
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Apdbs o desenvolvimento da pratica experimental, os alunos iniciaram a discussdo sobre 0
fenémeno de fermentacdo alcodlica, propondo hipdteses para justificar a sua ocorréncia. Ao serem
questionados, portanto, sobre “0 que o fermento faz com o aglcar”, todos os grupos propuseram como
hip6tese que, em todos os recipientes que continham agucar e fermento ocorreria a “expansdo do
balao”.

Cada grupo foi questionado sobre os resultados encontrados e um dos grupos mencionou
que “agua fria e quente interferem diretamente no resultado, uma vez que a agua fria teve uma
eficiéncia maior que a quente na fermentagdo”. O outro grupo citou que “na presenca de dgua quente
e acucar ocorre 0 processo de fermentacao com a libera¢do de gases” e 0s demais grupos acreditam
que “a agua quente ativa o fermento”. Percebe-se aqui um esfor¢o dos alunos em ancorar suas
explicagdes a alguma possivel evidencia observada nos experimentos, fato importante para
aprendizagem cientifica.

A estratégia de ensino investigativa foi abordada com o objetivo de estimular nos alunos o
raciocinio, a comunicacdo e a capacidade de relacionar fatos e conceitos cientificos, aproximando a
ciéncia escolar do fazer cientifico, conforme propde Munford & Lima (2007). Nessa perspectiva, 0s
alunos, ao propor hipoteses, devem criar explicacdes sobre o fenbmeno em estudo e os resultados
indicam as limitacOes que os estudantes apresentam em relacionar os conceitos cientificos trabalhados
dentro de sala de aula com os fendmenos observados, como, por exemplo, a relacdo do metabolismo
com a fermentacdo. Assim, nota-se que alguns estudantes ndo conseguiram relacionar dgua quente
como estimulo para acelerar o metabolismo das leveduras.

Na aula 4, ap6s o levantamento das hipdteses, o professor investigador anotou, no quadro,
os resultados obtidos pelos estudantes, que pode ser consultado na tabela a seguir:

Quadro 2: Resultados da atividade experimental.

AGUA AGUA AGUA FRIA AGUA
AMBIENTE | AMBIENTE QUENTE
+
+ + 3 +
GRUPO ACUCAR
DE SAL SAL ACUCAR
ALUNOS +
+ + +
) FERMENTO
FERMENTO ACUCAR FERMENTO
+
FERMENTO
Gl Nao houve Pouco Crescimento Maior
reacao crescimento menor crescimento
G2 Nao houve Pouco Crescimento Maior
reacao crescimento excessivo crescimento
G3 Nao houve Pouco Crescimento Maior
reacao crescimento menor crescimento
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G4 Nao houve Pouco Crescimento Maior
reacao crescimento menor crescimento

Apds anotacdo, no quadro, dos resultados obtidos pelos grupos, iniciou-se uma discusséo
para comparar os resultados.

Os alunos ndo conseguiram explicar porque ndo houve reacdo quimica quando se utilizava
agua em temperatura ambiente, sal e fermento, conforme o quadro 2. Porém, em outro experimento,
utilizou-se agua a temperatura ambiente, sal, aclcar e fermento. Nesse experimento, 0S grupos
observaram um leve crescimento do bal&o.

No experimento com &gua fria, aglcar e fermento, a maioria dos grupos apontou que 0
crescimento foi menor se comparado ao experimento anterior e isso se deve a presenca da agua fria.
O grupo 2 observou crescimento excessivo neste experimento, pois os alunos colocaram o fermento
de forma excessiva.

No experimento realizado com agua quente, acucar e fermento, todos 0s grupos observaram
grande crescimento do baldo. De acordo com 0s grupos, esse crescimento ocorreu, provavelmente,
pela presenca de agua quente. Esses resultados indicam uma mudanca conceitual, conforme prop6e
Schnetzler (1992), pois, anteriormente, um dos grupos acreditava que &gua fria teria maior eficiéncia.
Dessa forma, ap0s a exposi¢do a uma situacao-problema, o aluno é estimulado a propor uma solucéo,
criando, com isso, modelos explicativos.

Os resultados encontrados pelos grupos apontam que a maior parte dos estudantes percebeu
que a temperatura e o fermento séo fatores que interferem no crescimento do bal&o e esse crescimento
ocorre pela liberacdo de gas carbonico como produto da fermentacédo alcodlica.

Com esse tipo de atividade, foi possivel verificar a apropriacdo dos estudantes da linguagem
cientifica, conforme menciona Mortimer et al. (1998). Segundo ele, a linguagem cientifica se
consolida por meio do desenvolvimento de termos cientificos. Logo, percebe-se que os estudantes,
ao se apropriarem de conceitos e termos cientificos estabelecidos por Sasseron & Carvalho (2008),
em palavras-chave como levantamento de hipéteses, justificativa, explicacdo, raciocinio e discussao,
se apropriem do conhecimento.

Essa apropriacdo do conhecimento cientifico pdde ser observada com a analise das
interacdes em sala de aula. Braga & Mortimer, Bakhtin (1953/1997) mencionam que, na linguagem
cientifica, é possivel detectar a presenca da metafora gramatical, que se caracteriza por grupos
nominais e tem como consequéncia o processo (fenémenos) de nominalizacdo, no qual 0s processos
séo transformados no tempo que designa agdes ou estados sendo, pois, transformados em nomes ou
grupos nominais. (Braga & Mortimer, 2011; Fang, 2005).

Esses grupos nominais incluem um conjunto de termos ou expressdes que explicam
conceitos do conhecimento cientifico, que geralmente tendem a envolver varios fendmenos (Braga &
Mortimer, 2003; Fang, 2005). Com isso, foi possivel observar grupos nominais no discurso dos
estudantes, ao mencionarem “reacdes que ocorrem na célula e liberam calor” como referéncia a
metabolismo. Ainda, para os estudantes, o uso dos termos como: "a ativagdo de bactérias, leite
fermentado no péo faz ele crescer” e “transformacéo alimentar” foi utilizado durante as discussoes
dos grupos para se referir ao processo de fermentacdo. Franco & Munford (2018) acreditam que o
uso do discurso potencializa os processos da aprendizagem da ciéncia e aprimora as habilidades
comunicativas (Franco & Munford, 2018; Sasseron & Carvalho, 2008).
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Além disso, foi possivel observar, por meio da discussao entre 0s grupos, que as equipes,
apos a introducdo da situacdo-problema, compreenderam que, a partir de um fato ou fenémeno,
postula-se uma hipotese para justificar a sua ocorréncia e as etapas seguintes de uma atividade
investigativa de carater experimental, buscando elucidar os motivos que levam a ocorréncia deste
fendmeno e tentando correlacionar evidencias. Para além disso, 0s grupos compreenderam a
importancia da discussao dos resultados com os demais grupos, pois, dessa forma, existe a partilha
do conhecimento. Ainda, de acordo com um grupo, “a discussao possibilitou comparar os resultados
para verificar se 0 experimento deles estava igual ao do outro grupo”. Também, durante as
discussoes, foi possivel perceber os estudantes utilizando termos técnico-cientificos, como: reacao
quimica, fermentacgdo latica, alcoolica e liberacdo de gés carbbnico, reforcando a apropriacdo do
conhecimento e da linguagem cientifica, conforme propbe Sasseron & Carvalho (2008).

Apos a discussao dos resultados obtidos, o professor investigador solicitou que 0s grupos
elaborassem um relatdrio, indicando 0s pontos positivos e negativos com este tipo de préatica e o que
aprenderam com essas tarefas.

A partir da analise dos relatorios, os estudantes apontaram como ponto negativo a falta de
materiais laboratoriais apropriados e laboratdério para a realizacdo desse tipo de atividade. Esses
resultados corroboram com Possobom et al. (2003). Segundo ele, a maioria das escolas sdo precarias
em relacdo a disponibilidade de materiais para as atividades préaticas e laboratorios apropriados. Para
os alunos, essa atividade é interessante e consideram ter aprendido muito com essa abordagem,
principalmente por conseguirem observar o processo de fermentacdo e compreenderem que as
reacfes quimicas sdo necessarias para o processo fermentativo que envolve a producdo de paes,
bebidas alcoolicas, queijo e iogurte. Portanto, esses dados apontam para sinais de apropriacdo do
conhecimento cientifico, conforme os trabalhos de Sasseron & Carvalho (2008).

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de ciéncias por investigacdo se caracteriza como uma estratégia de ensino
desenvolvida em paises desenvolvidos embora no Brasil, representa uma abordagem que tem sido
implementada nas préaticas de professores com frequéncia menor (Z6mpero & Laburd, 2011).

Na contramdo dessa realidade, os resultados deste trabalho apontam que este tipo de
estratégia didatica se producente, pois desperta o interesse dos alunos e engaja a busca pelo
conhecimento cientifico (MUNFORD; LIMA, 2007). Apoiado ainda no trabalho dessas autoras, o
trabalho desenvolvido descreve outros cenarios e fornece diretrizes que fogem aos modelos
tradicionais de ensino e pode ser uma alternativa que enriqueca o repertério de praticas dos
professores.

Os dados que emergiram se mostraram promissores, apontando que o ensino de ciéncias por
investigacao pode estimular os alunos a se tornarem mais participativos e interativos em sala. Tal fato
pode propiciar a aprendizagem e facilitar a apropriacdo do discurso da Ciéncia, da sua forma de
descrever o mundo natural, seus termos e conceitos, mostrando que € possivel, por meio de boas
praticas de ensino, promover a alfabetizacao cientifica, conforme salientado por Sasseron & Carvalho
(2008) e Sasseron (2015).
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