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Resumo

John Dewey, no inicio do século XX, defendia que o processo educacional fosse relacionado ao mundo
real e centrado no aluno por meio de métodos investigativos. A area da Botanica é mal vista pela maioria
dos alunos, pois seu ensino costuma ser descontextualizado da realidade do estudante bem como ser
voltado & memorizacédo de palavras e conceitos dificeis. A realizacdo do experimento de crescimento de
vegetais (milho e feijdo) em condic¢des diferentes de luminosidade propiciou o desenvolvimento da
metodologia cientifica com alunos da Educagdo de Jovens e Adultos considerando-se seus
conhecimentos prévios bem como seu cotidiano. Ouvindo-se os relatos dos alunos, percebeu-se o
desenvolvimento do senso critico e da capacidade de argumentagao.

Palavras-chave: Préatica Investigativa; Botanica; EJA.

Abstract

John Dewey, in the early 20th century, defended that the educational process should be related to the real
world and centered on the student through investigative methods. The area of Botany is frowned upon
by most students, because of the teaching methods are often decontextualized from the student's reality
as well as being geared to memorizing difficult words and concepts. The vegetable growth experiment
(corn and beans) under different light conditions allowed the development of the scientific methodology
with students of Youth and Adult Education considering their previous knowledge as well as their daily
life. Through the students' reports, it was noticed the development of critical sense and the ability to
argue.

Keywords: Investigative practice; Botany, EJA.
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1. INTRODUCAO

O ensino de botanica apresenta um viés voltado principalmente a memorizacao, sendo claro o
desinteresse dos alunos, dificultando o processo de aprendizagem desses atores. O ensino
descontextualizado e focado no uso de termos técnicos, desconhecidos e complexos podem ser fatores
agravantes dessa realidade (Bizotto; Ghilardi-Lopes & Santos, 2016). O desconhecimento aprofundado
sobre 0 assunto associado a inseguranca dos docentes acerca do tema favorece o uso de metodologias
tradicionais em sala, aumentando o desinteresse dos alunos, tornando um ciclo vicioso.

Pesquisas indicam que a adogdo de metodologias de ensino ativas e diferenciadas podem ajudar
na promogdo do saber botanico, sendo ideal que elas tenham como ponto de partida o conhecimento
prévio do aluno (Veiga Junior; Pinto & Maciel, 2005). Apesar de o ensino dialégico ser uma
recomendag&o para qualquer etapa desse processo (Freire, 2005), na EJA (Educacao de Jovens e Adultos)
se mostra ainda mais essencial. E fundamental que a escola se mostre acolhedora e receptiva a esse
estudante, de modo que ouvir o que ele traz consigo é uma excelente forma de estabelecer vinculos
positivos. Valorizar o saber desse aluno pode contribuir para a sensacdo de acolhimento e pertencimento,
afetando sua permanéncia na escola, sua autoestima e suas intera¢fes sociais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. DEWEY, EXPERIMENTACAO E EDUCACAO CIENTIFICA

No inicio do século XX o0 ensino por investigacdo, conhecido também como inquiry, sofreu
influéncias do filésofo e pedagogo americano John Dewey (Zémpero & Laburd, 2011). Suas ideias
propunham que o processo educacional fosse relacionado ao mundo real e centrado no aluno por meio
de métodos investigativos, estimulando os alunos a construirem relacfes entre o cotidiano, conceito e
teoria (Kishimoto, 2011).

A ideia central de Dewey baseia-se na experimentacdo, sendo frequentemente relacionada a
educacdo cientifica e, consequentemente, com a realizacdo de aulas praticas. No entanto, esse € um
grande equivoco ao considerarmos as propostas do filésofo. A experimentacdo, na sua concepg¢ao, esta
relacionada ao ser humano enquanto um ser social que, ao chegar na escola, ja vivenciou muitas
experiéncias. Segundo Dewey, experiéncia e aprendizagem nao poderiam ser separadas (Mishra et al.,
2001; Zdmpero & Laburu, 2011). Suas ideias exerceram forte influéncia no cognitivismo, a partir da
década de 1970, podendo ser notadas nas propostas de Lev Semionovitch Vigotski (1896-1934) o qual
também defende a aprendizagem por meio da socializacéo entre os individuos (Vygotskii et al., 1991;
Mishra et al., 2001; Kishimoto, 2011). Na EJA, quando os alunos chegam ao ambiente escolar, trazem
consigo diversos aprendizados, os quais ndo devem ser ignorados pelo docente. E possivel estabelecer
lagos estreitos entre as concepcdes de ensino e aprendizagem na EJA e a experimentacdo de Dewey.

Um trabalho permeado por atividades investigativas € entendido como sendo composto por
atividades que partem de uma pergunta ou problema como gatilho para que os alunos busquem respostas
e ndo apenas disciplinar o raciocinio (Motokane, 2015). Atividades investigativas também possibilitam
um maior desenvolvimento das habilidades cognitivas dos alunos bem como das relagGes interpessoais
entre eles, contribuindo além do que o simples entendimento da metodologia cientifica (Zmpero &
Laburu, 2011).

No entanto, alguns fatores podem dificultar ou até mesmo impossibilitar a realizacdo de
atividades investigativas pelo docente, como: auséncia de laboratorio didatico; tempo para organizagédo
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do material; custo para aquisicdo de materiais para realizacdo do experimento; falta de espaco para
armazenar o experimento; dificuldade de movimentac&o do material por parte do docente. Sendo assim,
é fundamental o desenvolvimento de préaticas de ensino que tenham embasamentos tedrico-pedagdgicos
adequados e que sejam possiveis dentro das limitacdes mencionadas (Gouw; Franzolin & Fejes, 2013).

Além das dificuldades pertinentes a realizacdo de experimentos, na area de Ciéncias ha conteidos
que comumente sdo de dificil compreensdo pelos alunos e ficam condicionados ao estudo de nomes e
termos, reforcando o carater memoristico da disciplina. O estudo de botanica € uma dessas situagdes.
Além disso, o0s vegetais permeiam a relacdo do ser humano com o ambiente, desde a alimentacdo até o
desenvolvimento de farmacos, perpassando por questfes politicas e econémicas, tornando ainda mais
necessario o desenvolvimento de novas estratégias metodoldgicas para o ensino desse tema.

2.2. EDUCACAO CIENTIFICA COMO PRATICA SOCIAL

O letramento (ou alfabetizacdo, conforme cada autor e abordagem) cientifico ndo deveria ter
como objetivo a formacdo de futuros cientistas, ainda que indiretamente o possa fazer. O
desenvolvimento dessa competéncia deve ocorrer para que 0 aluno possa compreender 0 mundo e 0s
fendbmenos que o cercam e, assim, poder atuar como um cidaddo critico e responsavel, seguindo as
recomendacdes de documentos oficiais (Brasil, 1996; 2001). E essencial que os alunos tenham contato
com assuntos cientificos presentes no cotidiano, sejam apresentados a linguagem, a estrutura textual,
bem como compreendam os significados e os apliquem no mundo (Lorenzetti, 2000).

Alguns autores (Amaral; Da Silva Xavier & Maciel, 2016) defendem que a Ciéncia trabalhada
em sala deve ser pensada como algo palpéavel e proximo da realidade do aluno. E essencial ensina-lo a
Ciéncia como um saber construido temporalmente, pelo ser humano e produto de determinadas
circunstancias sociais e politicas.

Segundo Sasseron e Carvalho (Sasseron & De Carvalho, 2016), a alfabetizacdo cientifica pode
ser classificada em 3 eixos: o primeiro deles consiste na compreensdo basica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais; jA o segundo eixo estrutura-se na compreensdo da natureza da
ciéncia e dos valores éticos e politicos que envolvem sua realizacdo; enquanto que o terceiro eixo é
voltado para a formacdo da cidadania, com entendimento das relagGes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

Nesse trabalho, as concepcbes de educacdo cientifica adotadas estdo situadas no primeiro e
terceiro eixos.

2.3. ENSINO DE BOTANICA

Estudantes, licenciandos e até mesmo professores ndo se interessam pela botanica pois a
consideram uma area da biologia dificil, repleta de nomes para memorizagdo e desconexa da realidade
(Silva, 2013; Bizotto; Ghilardi-Lopes & Santos, 2016).

Muitas vezes, 0s vegetais sequer sdo percebidos em um ambiente como seres Vivos,
permanecendo com o status de itens de decoracdo. A esse processo da-se 0 nome de cegueira boténica
(Sundberg et al., 2002). Somado a isso, temos ainda a negligéncia de alguns materiais didaticos ao
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abordarem os vegetais, trazendo mais exemplos e gravuras relacionados a zoologia, 0 que seria mais
atrativo para os estudantes (Balas & Momsen, 2014).

Alguns eixos centrais da Biologia abrangem a boténica, como fotossintese, teias alimentares e
fluxo energético (Ursi et al., 2018). Ou seja, o ensino de botanica deve ocorrer de uma forma
interconectada e contextualizada, ndo apenas com outras disciplinas, mas com a propria Biologia. E
fundamental que os docentes, tanto da educacdo basica quanto do ensino superior, sejam atores nesse
processo de sensibilizacdo botanica.

2.4. ENSINO DE CIENCIAS NA EJA

A Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade da educacéo bésica voltada para jovens
e adultos que ndo puderam concluir sua escolariza¢do no que se chama de “idade propria”. Para cursar
essa modalidade, é preciso que se tenha no minimo 15 anos no Ensino Fundamental e 18 anos no Ensino
Médio (Brasil, 2002).

Apesar de ter Paulo Freire como patrono, na EJA também ocorre o ensino focado na
memorizagéo, sob o pretexto de preparar os alunos para o mercado de trabalho (Pompeu & Zimmermann,
2009).

Os alunos dessa modalidade de ensino, geralmente afastados do ambiente escolar ha vérios anos,
ainda carregam consigo concep¢des sobre 0 que € ensinar ou aprender, ou ainda, sobre qual o papel do
professor e do aluno nesse local. Pesquisas indicam que a maioria dos alunos consideram o professor
como detentor de um saber que os alunos devem receber passivamente (Pompeu & Zimmermann, 2009),
dificultando ainda mais o desenvolvimento de aulas com metodologias de ensino diferenciadas.

Se durante o processo de letramento cientifico ocorre uma aproximagéo com o cotidiano desse
aluno, é possivel que ele incorpore essa “cultura cientifica” na sua vivéncia (Lourengo & Oliveira, 2013).
Por isso, as aulas de Ciéncias devem ser problematizadas e trazerem problemas do cotidiano daquele
aluno, como a falta de saneamento basico ou sobre a flora local, com o intuito de que esse estudante
atinja uma aprendizagem significativa ndo apenas sob a perspectiva educacional, mas também do ponto
de vista social.

2.5.USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E DA COMUNICACAO (TDIC’S) NO
ENSINO

O desenvolvimento do ser humano enquanto um ser social é confundido e inseparavel do
desenvolvimento tecnoldgico dada a importancia desse nas relacbes humanas, econdmicas e politicas
(Blanco & Silva, 1993). Sendo assim, é fundamental que as instituicdes educacionais se adequem a essa
sociedade em constante mudanca, especialmente no quesito tecnoldgico.

A LDB 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo) reforga que as praticas educacionais
devem ocorrer em consonancia com a realidade do mundo, ao mercado de trabalho e ao exercicio da
cidadania (Brasil, 1996). Sendo assim, a tecnologia deve ser usada para promocao do ensino, Como uma
ferramenta facilitadora, como também deve ser a finalidade em si mesma (Almeida, 2000; Almeida,
2003; Geraldi, 2015).
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Dentre os objetivos do uso de TICs na educacao podem ser citados a facilitacdo da interacdo entre
docentes e alunos e promocéo da autonomia nos estudos, pontos chave na realizagéo desse trabalho.

Com o intuito de contribuir para um ensino de botanica significativo e integrado a realidade dos
alunos da EJA, no presente artigo apresentamos o relato de uma experiéncia didatica realizada no ano de
2019 em uma escola do municipio de Santo André, SP. A metodologia aplicada de prética investigativa
com uso de TICs se diferencia da abordagem classica voltada & memorizacdo e mostrou o alcance de
resultados positivos.

3. OBJETIVOS

O objetivo geral do desenvolvimento do experimento consistiu na aplicacdo da metodologia cientifica
para promocao de um ensino investigativo, significativo e visual sobre o crescimento vegetal e a
influéncia da luz nesse processo.

Dentre os objetivos especificos tem-se:

« Formacdo cientifica e cidadd;

« Promocdo de letramento cientifico e ensino sobre as etapas da metodologia cientifica;

« Participacéo coletiva no levantamento de hip6teses e discussdo, possibilitando inclusdo de alunos
em processo de alfabetizacéo;

» Discussdo em tempo real acerca do experimento, podendo ocorrer por meio de texto escrito ou
via audio, possibilitando assim a participacdo de alunos em processo de alfabetizacéo;

» Integracdo e fortalecimentos dos lagos com e entre os alunos e

 Incentivo ao cultivo de plantas no cotidiano como uma atividade de lazer.

4. CONTEXTO E METODOLOGIA
4.1. CARACTERIZACAO DOS DISCENTES

Esse experimento foi realizado em uma sala de 7° ano do Ensino Fundamental Il da EJA, do
periodo noturno, em uma escola localizada no municipio de Santo André (SP). A docente de Ciéncias
lecionava 2 aulas semanais, de 50 minutos cada, em um Unico dia da semana.

A sala de aula era composta por 31 alunos, dos quais cerca de 22 eram frequentes na disciplina
de Ciéncias. Dentre os alunos frequentes, 7 eram adolescentes (entre 17 e 19 anos) e o restante se
concentrava na faixa etaria de 30 a 60 anos. Considerando-se ainda os alunos frequentes, havia 13
mulheres e 9 homens. As mulheres ocupavam cargos de diaristas, cuidadoras de idosos ou costureiras.
J& os homens distribuiam-se nas areas de construcdo civil, inddstria metallrgica, restaurante ou feira
livre. Nessa classe havia 2 alunos letrados em processo de alfabetizacdo. Varios alunos viveram a infancia
na area rural do estado de S&o Paulo ou ainda em outros estados, especialmente na regido Nordeste. A
maioria dos alunos se viu obrigada a abandonar os estudos precocemente porque precisava ajudar na
renda familiar ou, no caso das mulheres, devido a maternidade — algumas relataram a hostilidade do
ambiente escolar enquanto gestantes, a maioria levantou a inexisténcia de pessoas para cuidarem dos
seus filhos para que pudessem frequentar a escola e outras ainda disseram que precisavam trabalhar em
3 periodos para custearem as despesas do filho.
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4.2. METODOLOGIA PARA REALIZACAO DO EXPERIMENTO

A metodologia desenvolvida nesse trabalho consiste em uma prética investigativa, a qual consiste
em desenvolver habilidades relacionadas a metodologia cientifica (aplicacdo e usabilidade no cotidiano),
leitura, pesquisa, reflexdo, argumentagéo (Grandy & Duschl, 2007; Carvalho, 2011; Crawford, 2012;
Machado & Sasseron, 2012; Allchin; Andersen & Nielsen, 2014; Bellucco & De Carvalho, 2014). Nesse
processo, cabe ao professor o papel de orientar os alunos na busca por informacdes para construcao das
hipdteses e do conhecimento.

A primeira etapa consistiu na explicacdo para os alunos sobre o cronograma que seria
desenvolvido no decorrer das proximas aulas (Figura 1).

Figura 1 — Fluxograma da metodologia desenvolvida. Em laranja, na horizontal, estéo todas as etapas realizadas em sala de
aula. Em verde, na horizontal, tem-se os passos realizados fora do ambiente escolar. Em azul, na vertical, consta a sequéncia
com enfoque na metodologia cientifica. Em roxo, também na vertical, as etapas relacionadas ao conceito de fotossintese.
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Fonte: figura elaborada pela autora no editor grafico online Draw.io disponivel no site https://app.diagrams.net/.

Posteriormente, foi aplicado um questionario para levantamento das concepcdes prévias dos
estudantes acerca do processo de crescimento vegetal (Figura 2). Nesse questionario havia questdes
abordando sobre a nutricdo vegetal, dependéncia da luz para crescimento e sobre o experimento em si.

A continuidade da sequéncia didatica deu-se com a explicacdo sobre a metodologia cientifica.
Para facilitar o entendimento de cada uma das etapas, a docente fez a contextualizacdo com o0 processo
de preparo de um bolo. O problema consistia no fato de o bolo néo ter crescido e, mediante a esse cenario,
os alunos levantaram as hipdteses sobre o que poderia ter ocorrido. Foi perceptivel o entendimento deles
acerca desse processo, fundamental para as etapas posteriores. Nessa aula também a docente, com
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vivéncia em laboratorio de pesquisa, explicou e tentou desestigmatizar o estereétipo de cientista criado
pela sociedade (Reznik; Massarani & Moreira, 2019), bem como relatou sobre a aplicacdo da
metodologia cientifica em universidades publicas e sobre a importancia dessas instituicdes no passado e,
especialmente, na atualidade.

Figura 2 — Questionario aplicado para os alunos para levantamento das concepgoes prévias.

Questionario para levantamento de concepcdes prévias

1) De onde as plantas retiram seus nutrientes necessarios para o crescimento?

2) Do que as plantas precisam para crescer?

3) Uma planta cresce mais (em altura) no claro ou no escuro? Por que vocé acha isso?
4) E possivel que uma planta cresca no algod&o? Justifique sua resposta.

5) Se plantarmos milho e feijdo, quem brota primeiro?

6) Quem cresce mais rapido?

O proximo passo foi a apresentacdo do desenho experimental para os alunos (Figura 3), com
explicacdo sobre a necessidade do uso de triplicatas e de experimentos controle.

O momento posterior consistiu no levantamento de hipdteses - com participacdo coletiva - sobre
0 que os estudantes achavam que ocorreria no experimento. A docente montou uma tabela na lousa para
registrar as opiniGes dos alunos sobre o crescimento dos grdos de milho e de feijdo nas condigdes
claridade, feixe de luz e escuro em periodos de tempo especificos (5, 10,15,20,25 e 30 dias).

Para a montagem do experimento foram escolhidos grdos de feijédo e de milho, os quais foram
colocados sobre algoddo Umido e alocados no interior de vasos. A fim de reduzir os custos do
experimento, a docente utilizou garrafa PET cortada como vaso. Esses vasos foram submetidos a 3
condicdes diferentes para analise da influéncia da luz no crescimento vegetal. Os vasos que cresceram
na situacdo denominada claridade ficaram em uma &rea residencial externa que apresentava um telhado.
Os vasos submetidos a condicao de feixe de luz foram dispostos em uma caixa de papelao a qual possuia
um recorte em sua lateral por onde era possivel a entrada de luz. E, por fim, 0s vasos na situacao de
escuro ficaram dentro de uma caixa de papeldo totalmente fechada, sem a possibilidade de entrada de
luz. Os vasos nas situagdes feixe de luz e escuro recebiam diariamente uma dose de luz ao serem retirados
das caixas para rega e registro fotografico (Figura 3).
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Figura 3 — Esquema representativo do desenho experimental proposto para a pratica. O experimento foi realizado em
triplicatas independentes. Foram escolhidos gréos de feijdo e de milho, os quais foram colocados sobre algodao Umido
(representado no esquema pela nuvem) e alocados no interior de vasos. Esses vasos foram submetidos a 3 condigdes diferentes
para analise da influéncia da luz no crescimento vegetal. Os vasos que cresceram na situagcdo denominada claridade ficaram
em uma area residencial externa que apresentava um telhado. Os vasos submetidos a condic&o de feixe de luz foram dispostos
em uma caixa de papeldo a qual possuia um recorte em sua lateral por onde era possivel a entrada de luz. E, por fim, 0s vasos
na situacdo de escuro ficaram dentro de uma caixa de papeldo totalmente fechada, sem a possibilidade de entrada de luz. Os
vasos nas situacdes feixe de luz e escuro recebiam diariamente uma dose de luz ao serem retirados das caixas para rega e
registro fotografico.

MILHO FEVAO

Fonte: figura elaborada pela autora.

A partir dessa etapa, alguns passos foram realizados em sala de aula, enquanto que outros através
do aplicativo WhatsApp (Figura 1). Dado que a docente possuia aula nessa turma apenas uma vez na
semana, seria dificil e informacGes seriam perdidas se 0 experimento ficasse restrito apenas a esses
momentos presenciais. Como todos 0s alunos possuiam smartphones e acesso a rede de Internet, criou-
se um grupo no aplicativo para discussdo do experimento. A docente fez registros fotograficos, por 30
dias, das plantas que cresceram em cada uma das 3 condicGes experimentais (Figura 3) e enviou essas
imagens diariamente para o grupo no WhatsApp. Além do envio de fotos, esse grupo era utilizado
também para coletar as impressdes dos alunos (por meio escrito ou por audio) e para solicitar pesquisas
que pudessem ajuda-los a responder a pergunta experimental: Qual o papel da luz no crescimento
vegetal?

Enquanto o experimento seguia, na sala de aula foram abordados conceitos acerca da diversidade
vegetal com o intuito inicial de sensibilizar os alunos acerca do tema. A docente levou amostras de
algumas plantas e, em uma roda, esses materiais eram passados entre os alunos que deveriam sentir as
texturas (para sentirem, especialmente, os tricomas foliares), aromas (folhas de manjericéo e de limoeiro,
por exemplo), perceberem as cores, tamanhos e até mesmo sabores (folhas de manjericdo e orégano).
Apbs essa sensibilizacdo inicial, as aulas seguintes consistiram na abordagem sobre os grupos vegetais
(sem enfoque nos nomes) e suas diferencas; no processo de fotossintese; a importancia da fotossintese
na formacéo dos rios voadores e no estabelecimento da agricultura no Brasil. A metodologia aplicada
nessas aulas foi do tipo expositivo-dialogada com uso de recursos multimidia, como videos e animacdes.
Entre essas aulas as plantas do experimento foram levadas uma vez para os alunos poderem visualiza-las
e terem melhor referencial acerca do tamanho alcangado por elas.
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A finalizacdo do experimento ocorreu com uma discusséo coletiva propiciando a relacéo entre o
que observaram e 0s assuntos abordados em aula. A docente participava fazendo questionamentos que
pudessem orientar os alunos na construcao dos argumentos.

Como varios alunos se sensibilizaram com o universo botanico, cada um levou para casa um vaso
contendo gréos de feijdo para que agora acompanhassem de perto o crescimento do vegetal e mandassem
as fotos das suas plantas no grupo criado no WhatsApp.

5. RESULTADOS
5.1. ETAPA DE EXPLICACAO SOBRE METODOLOGIA CIENTIFICA

A contextualizacdo proposta pela docente atingiu o objetivo proposto e obteve participacdo
coletiva dos alunos. Nessa sala havia um aluno cozinheiro, o qual se mostrou confiante e participativo
nessa etapa. Convém destacar a situacdo pois esse estudante estava afastado de seu emprego dado ao
quadro de crise de panico que vinha desenvolvendo. Sendo assim, trabalhar com autoestima e confianga
eram fatores essenciais e que foram trabalhados nesse momento, ainda que indiretamente.

5.2. ETAPA PARA IDENTIFICAR OS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ALUNOS

Essa etapa foi importante para verificar o conhecimento que os alunos traziam acerca do assunto
(Figura 2) e, entdo, planejar a sequéncia didatica pensando nesse publico. Foi possivel categorizar as
respostas dos alunos conforme demonstrado na Figura 4. Dentre os alunos frequentes, 19 acreditavam
que as plantas obtém seus nutrientes através da terra e 3, da terra e agua (Figura 4A). Quando
questionados sobre 0 que 0s vegetais precisam para crescer, a maioria dos alunos acredita que as plantas
precisam de ar, sol e agua (12 alunos), enquanto que 4 alunos acreditam que precisam de sol e agua e
outros 6, ar e sol (Figura 4B). Todos alunos afirmaram que as plantas crescem mais no claro porque no
escuro elas morrem (Figura 4C). Com relagdo ao crescimento vegetal no algoddo, 12 afirmaram néo ser
possivel enquanto que outros 10 disseram ser possivel. Curiosamente, esses alunos que afirmaram ser
possivel utilizaram como justificativa o experimento que os filhos fizeram quando em idade escolar
(Figura 4D). Na questéo 5, 18 alunos afirmaram que o feijdo brota primeiro e 4 afirmaram que o milho
o faria (Figura 4E). Ja na questdo 6, 17 alunos acreditam que o feijao cresceria mais rapido do que o
milho, ao passo que 5 pensam o contrario (Figura 4F).

5.3. ETAPA DA APRESENTACAO DO PROBLEMA E LEVANTAMENTO DAS HIPOTESES

Ao serem apresentados para o problema, os alunos apresentaram reag0es positivas em sua
maioria. Alguns afirmaram que ja sabiam o que ocorreria no experimento pois acompanharam os filhos
em idade escolar e presenciaram a atividade de crescimento de feijdo no algoddo. A docente reforgou
sobre as diferencas ao explicar o desenho experimental proposto, além de enfatizar o papel das triplicatas,
do experimento controle e sobre como ocorreriam as visualizagfes dos resultados. O experimento foi
montado coletivamente em sala de aula. Foi unénime a resposta de que as plantas ndo cresceriam no
ambiente escuro.
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5.4. SENSIBILIZACAO E CONTEXTUALIZACAO

As aulas tedricas expositivo-dialogadas que ocorreram durante a sequéncia didatica na qual o
experimento se inseriu tinham o objetivo de sensibilizar os alunos com o olhar botanico, além de
fornecerem conhecimento formal acerca de situacdes do cotidiano para desenvolvimento de criticidade
bem como subsidiar na argumentacdo. Alguns alunos do sexo masculino inicialmente se mostraram
machistas para o desenvolvimento da atividade que consistia em reparar nas plantas (cheiro, cor,
texturas), apesar de participarem. Ao explicar sobre o processo de fotossintese e rios voadores na
Amazonia foi perceptivel o encantamento dos estudantes, bem como a correlacdo com o fenémeno do
“dia que virou noite” que havia ocorrido ha cerca de 2 meses em Sao Paulo (19/08/2019). Os alunos se
mostraram indignados e curiosos com a situacdo de desmatamento da Floresta Amazonica e a correlagéo
desse processo com a expansao da monocultura de soja e criacdo de gado.

Figura 4 — Graficos com a categorizagao das respostas apresentadas no questionario para levantamento de concepgdes prévias
(Apéndice A). Respostas obtidas para A) questdo 1, B) questdo 2, C) questdo 3, D) questdo 4, E) questdo 5 e F) questao 6.

A B C
Respostas para a questao 1 Respostas para a questao 2 Respostas para a questdo 3
20 12 25
16 10 20
8
12 15
6
8 4 10
4 2 5
O
0 Soledgua Aresol Ar, sol e 0
Terra Terra e agua agua Claro Escuro
D E F
Respostas para a questdo 4 Respostas para a questao 5 Respostas para a quest&o 6
14 20 18
12
16 15
10
o » 12
9
6
8
4 6
2 4 3
0 0 0
Sim Nao Feijdo Milho Feijdo Milho
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5.5. ETAPA DE RESOLUGCAO DO PROBLEMA

Diariamente a docente enviava fotos das plantas do experimento no grupo montado no WhatsApp
com esse proposito. Inicialmente, enquanto os grdos ndo germinavam, 0s alunos se mostraram
desmotivados pois ndo havia diferencas notaveis. J& ao longo do crescimento das plantas, os alunos
ficaram empolgados tanto com o experimento em si quanto com a possibilidade de estarem usando o
WhatsApp para desenvolvimento de uma “tarefa escolar”. Por meio desse aplicativo, a docente solicitava
algumas pesquisas e norteava questionamentos acerca dos resultados, que se mostraram contrarios ao
que os estudantes esperavam, ja que as plantas no escuro cresceram mais do que as que estavam na
claridade. O uso do aplicativo diariamente proporcionou também um estreitamento de lacos entre 0s
discentes, que se mostraram mais engajados em outras situacoes escolares. Ver as plantas pessoalmente
durante uma aula foi uma experiéncia importante, pois os alunos puderam medir e verificar a diferenca
real de tamanhos e cores entre as plantas, que nem sempre sdo Obvios e mensuraveis através de
fotografias.

5.6. ETAPA DA SISTEMATIZACAO COLETIVA

A finalizagdo do experimento é essencial para verificar se todos chegaram a conclusdes parecidas
acerca dos resultados observados. Nessa sistematizacdo, os alunos relacionaram os contetdos vistos em
sala acerca da fotossintese e anatomia vegetal, as pesquisas solicitadas pelo aplicativo e 0 que ocorreu
no experimento. Coletivamente, construiram a explicacdo sobre o processo de estiolamento vegetal nas
plantas que estavam no escuro e com apenas um feixe de luz e destacaram as diferencas de cores e
tamanhos entre as situacdes como um reflexo desse fendbmeno.

5.7. SENSIBILIZACAO BOTANICA PARA A VIDA

Ao final do experimento, varios alunos solicitaram as plantas crescidas no experimento para
cultivo em suas respectivas casas. A docente, percebendo o interesse da maioria, acrescentou entdo ao
experimento uma etapa para que os alunos cultivassem o feijdo e fotografassem-no quando quisessem
para compartilhamento no grupo de WhatsApp. Diariamente os alunos mandavam fotografias,
comparavam o0 crescimento de suas prdprias plantas com as dos colegas e até mesmo comecaram a
cultivar outras espécies, relatando sobre a contribuicdo desse experimento na vida deles.

6. DISCUSSAO

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias (PCN) afirmam que o objetivo fundamental
dessa area deve ser propiciar ao aluno vivenciar o método cientifico em todas suas etapas, fornecendo
subsidios para desenvolvimento da argumentacao e da cidadania de modo contextualizado (Brasil, 2001).
A contextualizacdo dos conteudos favorece que o aluno consiga interligar seus conhecimentos prévios,
sua realidade e a problemaética trabalhada em sala, elementos essenciais para promoc¢édo de uma educacgao
emancipatodria e libertadora (Freire, 2005). Para que o ensino seja de fato contextualizado, é fundamental
que o docente conheca os alunos, suas historias de vida, vivéncias e conhecimentos prévios sobre
diversos temas (Pacheco, 1995). Todos esses fatores sdo fundamentais para um planejamento pedagogico
adequado e podem ocorrer, por exemplo, a partir de um questionario ou conversa para levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes. A importancia dessa etapa deve-se ao fator de que esses
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conhecimentos trazidos pelos alunos foram elaborados com base em sua vivéncia e interacdo com o
mundo bem como com outras pessoas (Ausubel; Novak & Hanesian, 1980; Piaget, 1986; 1999). Essas
concepcdes sdo, na verdade, a representacdo da realidade desses aluno (Pozo & Crespo, 1998), devendo
ser utilizadas e envolvidas no processo de ensino-aprendizagem.

Ao apresentar 0 tema do experimento, alguns alunos relataram que ja o haviam realizado com os
filhos em idade escolar. A docente explicou que o experimento era distinto e que possuia objetivos
diferentes. E importante essa preocupacao pois o processo de ensino e aprendizagem na EJA deve ser
diferente da que ocorre no ensino “convencional” e ndo pode ocorrer infantilizacdo do adulto nesse
processo (Pinto, 1982).

Ao longo do ano letivo, sempre que se citava sobre a metodologia cientifica, alguns alunos
recordavam desse tema como “a aula do bolo”, evidenciando que a contextualizagdo adotada foi efetiva.
A contextualizacao foi essencial para: 1) entendimento de termos ndo usuais (hipotese, por exemplo); 1)
descontracéo e estabelecimento de lagos afetivos entre alunos e entre docente e alunos; I11) percepgéo de
que a ciéncia envolve cada aspecto do cotidiano. Alguns trabalhos (Arruda; Branquinho & Bueno, 2007;
Lourenco & Oliveira, 2013) defendem que a compreensdo bem como apropriacdo de conceitos
cientificos podem ser indicadores de um processo de aprendizagem efetivo, o que foi perceptivel nessa
situacéo.

Durante o levantamento de hipéteses, os alunos mostraram-se curiosos e instigados para a
realizacdo do experimento e descoberta do que poderia ocorrer. O uso do experimento como atividade
pedagogica incentivou os alunos a participarem ativamente na construcao de seu conhecimento.

Ao longo das conversas no WhatsApp, quando a docente enviava as imagens para os alunos e até
mesmo orientacdes sobre pesquisa, 0s alunos interagiam entre si de modo colaborativo. Eles destacavam
uns para os outros detalhes que poderiam ter passado desapercebidos nas fotos e discutiam sobre
divergéncias de informacGes encontradas nas pesquisas, reforcando a caracteristica sociointeracionista
da aprendizagem (Vygotskii et al., 1991). Na fase final, que consistia no envio de fotos pelos alunos
(Figura 1), foi perceptivel a aprendizagem deles. Um estudante havia deixado o vaso em um local pouco
iluminado e o pé de feijao mostrou-se semelhante ao do experimento que cresceu em privacgdo de luz. O
grupo apontou isso e recomendou que esse aluno trocasse seu vaso de lugar para um crescimento mais
saudavel do vegetal. Dois alunos relataram que esse experimento, especialmente na fase final, foi
estimulante para que eles adquirissem o habito de cultivar plantas em casa, evidenciando uma influéncia
positiva - além da promocao do conhecimento em si - da préatica cientifica no cotidiano. O que ocorreu
com esses alunos evidenciou que a sensibilizacdo botanica demanda comprometimento tanto docente
quanto discente além da superacdo de alguns obstaculos, como poucas aulas com alunos, auséncia de
verba para realizacdo de experimentos mais elaborados, inexisténcia de espaco fisico na escola para
realizacdo e alocacdo do experimento, dentre outras (Silva & Zanon, 2000).

O WhatsApp ndo costuma ser considerado uma TDIC, ja que sua finalidade é totalmente voltada
ao desenvolvimento da comunicacao, e ndo a geracdo de conteudo em si. Todavia, o uso desse aplicativo
foi essencial para a superagdo de dificuldades relacionadas a quantidade de aulas semanais bem como
com a existéncia de alunos em processo de alfabetizacdo. Esse aplicativo possibilitou contato diario entre
estudantes e docente, além de permitir a comunicacio por midia auditiva, no exclusivamente escrita. E
importante que o docente da EJA conheca as especificidades do seu publico ndo apenas para o
planejamento da tematica em si, como também da metodologia que serd usada, adequando-se as
necessidades daquele grupo (Tonelli & Clevelares, 2015).
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Devemos, enquanto docentes, promover e mostrar o papel da educacdo enquanto mecanismo de
inclusdo social.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A EJA é uma modalidade de ensino que apresenta diversas particularidades, a maioria delas
decorrentes do seu publico-alvo. Os alunos chegam a sala de aula com diversos conhecimentos e visdes
acerca do mundo e da realidade que os permeia. Promover a aproximacdo deles, ja tdo repletos de
experiéncias de vida, com o conhecimento cientifico € um espago que tem que ser conquistado cada vez
mais na escola. Esse “uso” da experimentacdo de vida dos estudantes corrobora teorias defendidas por
Dewey e Vygotsky (Vygotskii et al., 1991; Mishra et al., 2001; Kishimoto, 2011).

Na pratica pedagoOgica relatada, tanto durante as aulas expositivo-dialogadas, gquanto nas
discussdes acerca do experimento (por WhatsApp ou na sistematizacdo final), os alunos mostraram-se
bastante engajados e comunicativos, tendo a oralidade como principal meio de comunicacao e registro
de ideias, j& que diversos deles sdo letrados, mas ndo alfabetizados. Ao discutirem entre si ou
apresentarem para 0 grupo suas impressdes, os alunos desenvolvem uma aprendizagem compartilhada
mediada pela propria interacdo com os outros colegas e com a professora, corroborando o conceito de
socio interacionismo proposto por Vygotsky (Vygotskii et al., 1991).

Apesar de o experimento ter ocorrido a distancia, o uso de uma TDIC possibilitou a troca de
experiéncias e informacdes constantemente, além de ser um fator que pode motivar o engajamento dos
estudantes, conforme visto em outras pesquisas (Costa & Souza, 2017).

As dificuldades inerentes a desvalorizacéo e precarizacao do ensino ndo devem impedir o docente
na promog¢édo de um ensino cidad&o e contextualizado para o aluno, abrangendo diversas metodologias.
Este trabalho deixou claro que além do interesse que o aluno desenvolveu em aprender Ciéncias,
especialmente sobre botanica, os experimentos estimularam o raciocinio, desenvolvendo o senso critico
e a curiosidade em investigar e saber mais a cada dia.
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