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APRESENTACAO

Este material € um produto educacional criado para o cumprimento
obrigatério do Programa de Pds-graduacdao em Ensino de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal de Mato Grosso (PPGECN/UFMT) e seu propdsito é a de ser
utilizado por Tradutores Intérpretes de Libras como material de apoio e/ou consulta
em suas atividades de interpretacdo e/ou tradugdo em sala de aula por meio da
preparacao prévia das aulas das disciplinas de quimica, fisica e biologia.

O produto educacional € “indicado como alternativa pratica diante do
problema tratado. Assim, trata-se de uma modalidade especifica de pesquisa que
articula em sua metodologia a elaboracdo de um produto educacional para o
problema que a originou”(ZAIDAN, REIS, KAWASAKI, 2020, p. 06). O objetivo do
produto educacional, em comparagdao com outras propostas de materiais como os
livros didaticos, é a de propor solucbes para um problema vivenciado pelos
intérpretes em sua experiéncia profissional.

Um dos problemas observados no ensino de ciéncias da natureza é a
linguagem cientifica, e quando se leciona para alunos surdos, a comunicagao é
intermediada por intérpretes de Libras, em que esses profissionais precisam de uma
explicacdo clara do tema abordado para que a interpretacdo seja a mais fidedigna
possivel. Por esse motivo, este produto educacional surge como uma opg¢do de
material de consulta para o intérpretes de Libras que desejam obter contextos e
exemplificacdes sobre essas disciplinas.

A construcdo deste produto contou com a participacao de intérpretes que
estdo atuando como intérpretes educacionais no ano de 2022 na Escola Estadual
Liceu Cuiabano Maria de Arruda Miiller, com o objetivo geral de contribuir com o
processo de ensino e aprendizgem e ajudando nainclusdo do aluno surdo. Para isso
este material traz conteddos de quimica, fisica e biologia de forma simples e
contextualizada, usando exemplificacGes cotidianas.

Diante da proposta de ser um material elaborado para auxiliar intérpretes

em temas de ciéncias da natureza, e que pode sofrer mudangas de nomenclatura



constantemente e estd em evolugdo com o surgimento de novas praticas,
deixaremos registrado aqui, uma forma de contato para que os usuarios deste
material possam enviar contribuicdes e considera¢des para re-edicdes futuras,
mantendo-se de forma ativia e participativa na geragao de novos conhecimentos
relacionados a interpretacdo junto ao ensino das ciéncias naturais. Assim,
destacamos o endereco eletronico para contatos futuros:
vanessalimadyda@gmail.com.

Importante também informar que as figuras ilustrativas aos conteldos
abordados nesse material foram retiradas do site https://www.pngwing.com/. Este
site disponibiliza de forma gratuita diversas imagens. As referéncias estdo

colocadas de formas individuais em cada figura.


mailto:vanessalimadyda@gmail.com
https://www.pngwing.com/

1. INTRODUCAO

A drea das ciéncias da natureza é constituida pelas disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia. Na educagdao atual a “interdisciplinaridade”, “competéncias” e
“habilidades”, exigem que as disciplinas estejam reunidas dentro de um contexto,
um projeto e sejam trabalhadas sem essa divisdo. O novo ensino médio surgiu a
partir de alteragGes nos Artigos 24, § 12 e 36, da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB), Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e
da elaborac¢ao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), etapa Ensino Médio. No
estado de Mato grosso a mudanga ocorre de forma gradativa, tendo inicio no ano
de 2022 com as turmas dos 1° anos (Caderno Pedagdgico 2022, p. 43).

Apesar das mudancas ocorridas na matriz curricular do novo ensino médio,
as disciplinas regulares como as de Quimica, Fisica e Biologia, seguem os contetdos
dos materiais elaborados por uma instituicdo privada contratada pela Secretaria de
Educagao do Estado de Mato Grosso, ocorrendo a variagao com redugdo na carga
hordria e na insercdo das disciplinas de eletivas e projetos de vida. Dentro das
eletivas, encontra-se uma referente as ciéncias da natureza onde a intengdo é dar
protagonismo ao aluno, focando nas suas necessidades e proporcionar vivéncias e
aprendizagens de diferentes temas (Caderno Pedagdgico 2022, p. 44).

Frente aos desafios de lecionar conteldos das disciplinas da darea das
ciéncias da natureza com o numero de aulas reduzidas, e a insercdo de projetos nas
disciplinas de eletivas, ha uma preocupacdo com a qualidade de ensino ofertada ao
aluno, e dentro desse contexto da inclusdo, com a qualidade de informacdo que o
aluno surdo acessara.

Para minimizar o problema da informacao, surge a proposta deste produto
educacional direcionado aos Tradutores Intérpretes de Libras na forma de material

de apoio e consulta.



2. QUIMICA

A quimica é a ciéncia que estuda as tranformacdes da matéria, o que implica
em conhecer sua composicdo e como essas transformagdes ocorrem. Muitas
pessoas confessam ter dificuldades nessa disciplina devido ao uso de simbolos,
férmulas e quacgdes, usados para explicar os fendmenos que observamos. Apesar
das dificuldades apresentadas, por ser parte de uma realidade presenciada por
todos nds em nosso dia a dia, essa disciplina pode ser compreendida se
contextualizada e explicada de forma simples além dos exemplos que usaremos

para entende-la melhor.

2.1. Estudos das Soluc¢oes

Num dia quente em Cuiaba, vocé resolve preparar um suco bem
geladinho. Pega um pacote de suco do seu sabor favorito e |é as instru¢des contidas
na embalagem: “dissolva o contetdo
do saché em 1 Litro de 4dgua gelada.
Nao €& necessario adocar.” Por
curiosidade, verifica que na
embalagem vem a informacdo de
que ha cerca de 15g de pdé para o
suco. Vocé pode ndo ter percebido,

mas acabou de preparar uma

solucao!
~ e e~ ~ Figura 1: preparo de solugdes.
SO'UQOGS, por dEflnIQaO, sao https://www.pngwing.com/pt/free-png-bzvjh

misturas homogéneas, ou seja, 0

suco dissolvido na agua formou uma mistura uniforme em todas as partes
observadas: o que é dissolvido, é chamado de soluto e o que foi usado para
dissolver, é chamado de solvente, o os dois componentes formando uma mistura

homogénea é a Solugao.


http://www.pngwing.com/pt/free-png-bzvjh

Mas as solu¢des podem ter outros estados fisicos, ha solu¢des liquidas,
solugdes gasosas como o ar ao nosso redor que contém uma mistura de gases, as
aliangas que sao uma mistura de metais /_\_/
chamadas de ligas metalicas, e ainda _

Qual seria a melhor forma de
existem as solucdes aquosas. Aquoso é

interpretar uma equacgao quimica
um estado fisico? Na verdade, solugdes para o estudante surdo?

aquosas sdo aquelas que possuem a /_\/

agua (H20) como solvente. Se eu

dissolver sal em agua, esta serd uma solucdo aquosa. Por dissolver uma boa
variedade de substancias, a dgua é considerada o solvente universal. Neste caso,
vocé podera encontrar o sal de cozinha escrito na linguagem quimica dos simbolos
como, NaCl(aq) ou seja, cloreto de sddio aquoso. E uma equacdo quimica também

pode ser escrita da sequinte forma:

NaCl(s) + H,O(l) —— NaCl(aq)

(cloreto de sédio sdlido + agua torna o sal diluido)

Agora, ndo é porque o sal dissolve em agua, que eu posso colocar qualquer
guantidade de sal, ndo é mesmo? Existe um limite, uma quantidade de substancia
gue a agua vai conseguir dissolver e se eu ultrapassar o limite, o excedente nao ira
se dissolver. Esse limite é chamado de Coeficiente de Solubilidade (CS). Como
exemplo, vamos novamente lembrar da dgua com o sal. O CS do sal em dgua a uma

temperatura ambiente de 20°C

é de 36g de sal, dissolvidos em
100g de agua (valor retirado na
tabela do material didatico).
Sabendo o valor do limite, se eu
dissolvo cerca de 20g de sal em
100 gramas de agua, eu dissolvi
uma quantidade de sal abaixo

do limite, logo, essa solucdo

Figura 2: solugdes. https://www.pngwing.com/pt/free-png-zhagg

recebe a classificacdo de


http://www.pngwing.com/pt/free-png-zhagg

insaturada. Se eu dissolvo exatamente o limite, ou seja, 36g de sal em 100g de agua,
essa solucdo recebe a classificagdo de SATURADA. E se a quantidade de sal
dissolvida ultrapassa o limite, se eu dissolvo uns 40g de sal em 100g de agua, essa
solucdo sera classificada como SUPERSATURADA, e o excesso de sal que ndo foi
dissolvido, é chamado de corpo de fundo.

Essa variagdo da quantidade de soluto e solvente ira alterar a intensidade,
como ocorre quando usamos um saché de suco com capacidade para 1 Litro e com
ele for preparado na metade do volume, 500 ml ficard com um sabor mais intenso.
Se for preparado com um volume superior, 1,5 Litrospor exemplo, o sabor pode
ficar menos intenso e até considerado “fraco”. A proporcdo entre a quantidade do
solutoem relagdo ao volume da solugcdo é chamada de concentracao.

Depois que uma solucdo estd pronta, é possivel alterar a concentracao dela?
Imagine que quando vocé e preparou o suco, ao experimenta-lo notou que o sabor
estavamuitointenso e “forte”, paramelhorar, vocé adicionou maisdgua deixando o
suco menos intenso, na medida certa. Ou ainda, num dia quente vocé deixou o seu
copo suco em cima da mesa e depois de um tempo notou que o volume do copo
diminuiu, e a cor do suco ficou mais intensa do que estava anteriormente indicando
estar mais concentrado que antes. Esse processo de variagdao da concentragdo pela
alteracdo do volume da solugdo é chamado de DILUICAO. A quantidade de soluto
ndo foi alterada, apenas o volume da solucdo foi o responsavel por mudar a
concentragdo do seu suco.

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=v2_uYRbH_SA

https://www.youtube.com/watch?v=boKtkzhOd7A

https://www.youtube.com/watch?v=0FiaUwO5MDg


https://www.youtube.com/watch?v=v2_uYRbH_SA
https://www.youtube.com/watch?v=boKtkzh0d7A
https://www.youtube.com/watch?v=0FiaUwO5MDg

2.2. Propriedades Coligativas

Propriedades Coliga... o que? Ebulioscopia, Tonoscopia, Crioscopia, sdo

coisas parecidas com Endoscopia? Nao! Mas calma porque essas palavras parecem

Figura 3: solugdo em erlenmeyer liberando gases.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-zodmd

complicadas, mas na verdade sao
processos simples que observamos
guase todos os dias na vida cotidiana.
Vamos comegar com a dgua e
seu processo natural de evaporagdo. A
evaporagdo ocorre quando as
moléculas que estdo na superficie do
liguido conseguem “escapar” das
demais, ou seja, ndo é necessario
aquecer o liquido para que aconteca a

evaporac¢ao, mas em um dia quente,

ela ird evaporar mais rapido. Se a evaporac¢ao ocorre dentro de uma garrafa

fechada, o vapor formado ficara retido e por consequéncia comecam a exercer

pressdo nas paredes da garrafa originando a Pressdo de Vapor. Continuando com o

exemplo da dgua na garrafa, vamos acrescente mais um componente, o sal. Quando

o sal é dissolvido na agua, sua presenca dificulta a movimentacado das moléculas de

agua, diminuindo a evaporacao dela. Esse fenbmeno é chamado de TONOSCOPIA.


http://www.pngwing.com/pt/free-png-zodmd

Adiante, para outra situagdo, vocé
estd aquecendo a agua para fazer café e
com o tempo observa pequenas bolhas se
formam no fundo da panela indicando que a
agua esta alcancando sua temperatura de
ebulicdo, que é de 100°C. Enquanto observa
a formacdo de bolhas, vocé se adianta e
adiciona algumas colheres de agucar a agua
que quase instantaneamente para com a
formacdo das bolhas. O que vocé acaboude
presenciar é chamado de EBULIOSCOPIA. A
agua estava entrando em ebulicdo até que a
adicdo do agucar fez com a temperatura de
ebulicdo da dgua se elevasse para acima de
100°C. Usamos a ebulioscopia paracozinhar

os alimentos mais rapidos, pois colocando

sal na dgua fard com que ela entre em Figura 4 - batatas fritas.

e ) https://www.pngwing.com/pt/free-png-bbjzu
ebulicio a uma temperatura acima de

100°C.

Em lugares que costumam nevar durante o inverno, € comum ver nos
noticidrios imagens de pessoas jogando sal nas ruas enquanto retiram o excesso de
neve. Qual o sentido? Ja vimos que a adicdo de soluto a dgua pode provocar a
diminuicdo na evaporacao e também uma elevagao na temperatura de ebulicdo da
agua, entdo quando se trata da temperatura de congelamento, a adicao de sal ou
outro soluto em agua provoca um abaixamento na temperatura de congelamento.
Esse processo é chamado de CRIOSCOPIA. A dgua congela a uma temperatura de
0°C, mas se for adicionado um soluto essa temperatura serd abaixo de 0°C.

Para fazer batatas crocantes, algumas pessoas colocas as batatas ja
descascadas e cortadas, dentro de um recipiente com agua e sal e deixam de molho
por um periodo de tempo. Depois disso, as batatas sdo retiradas, secadas em
guardanapo e depois fritas em 6leo quente. O que deixou as batatassequinhas, foi

a desidratacdo que elas sofreram quando ficaram de molho na dgua com sal, onde

8
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a desidratagdo ocorreu por um processo chamado OSMOSE. Quando colocamos

duas solugdes com concentragdes diferentes, separadas apenas por uma

membrana semipermeavel (um material poroso que permite a passagem apenas

do solvente), o solvente da solugdo menos concentrada, no caso do nosso exemplo

a batata, passa para a solugdo mais concentrada, a salmoura. E esse o processo que

acontece com a producao de picles e outros alimentos em conserva.

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=ICDKS5EryfQ

https://www.youtube.com/watch?v=ImpSrSjxgt0

https://www.youtube.com/watch?v=0p6wetdm8vQ&list=RDLVImpSrSjxgt

0&index=2

2.3. Termoquimica

Pela palavra termo, ja temos uma ideia do que veremos a seguir. Sim, a

Figura 5: termometro - frio e quente.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-xemjk

termoquimica estuda o calor envolvido
nos processos quimicos e fisicos. Assim
como nos conteudos anteriores, vamos
ver exemplos de termoquimica com
coisas relacionadas ao nosso dia adia e
suas aplicagdes. A primeira coisa que
devemos lembrar, é que o calor é uma
forma de energia que pode ser cedido
ou absorvido por um corpo. Em dias
guentes, de temperatura elevada,
NoOSsO corpo comegca a absorver calor e
para ndo nos superaguecermos, O
corpo comeca a ser resfriado através

do nosso suor liberado. J4d em dias frios,

0 NOSSO corpo comeca a ceder calor, sendo necessario o uso de casacos com a

funcdo de evitar essa perda, e nés desenvolvermos hipotermia.

9
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Os processos que envolvem a mudanga de estado fisico, nds dividimos essas
reacOes em duas classes: Endotérmica e Exotérmica.

Comecando pelas reacbes e
processos endotérmicos, temos que
estes absorvem calor ou precisam de
calor para acontecer. Quando se faz um |
bolo, por mais que vocé siga a receita em
relagcdo aos ingredientes, se a massa nao
for colocada no forno e absorver calor, sé
teremos uma massa crua, ndo um bolo.

Quando tiramos uma carne do

Figura 6: a @es quimicas.

freezer onde a temperatura se o enE ing com/pt/iree prg-draip

encontrava abaixo de 0°C, e colocamos

em temperatura ambiente, ela comeca a “descongelar” porque estd absorvendo
calor do ambiente. Esses processos entdo serao classificados como endotérmicos.
Precisando de gelo, preenchemos a forminha com dgua e a colocamos no
freezer deixando por algumas horas até que agua esteja congelada, sélida. Levando
em consideracdo que a dgua estava em temperatura ambiente e foi colocada no
freezer com temperatura negativa,

/\/ observamos que a agua perdeu calor.

Como interpretar o conceito de Ao atear fogo em papel, além da

calor como sendo umatransferéncia | fumaca, podemos sentir que essa

de energia? o .,
reacao libera calor j& que quando

/-\_/ aproximamos a nossa mdo onde esta

ocorrendo a combustdo, podemos senti-lo. Esses sdao exemplos de processos

exotérmicos.

A energia contida nas substancias que podem ser convertidas em calor, é
chamado de ENTALPIA (AH). Se o processo absorve (ganha) calor, a entalpia serd positiva
(AH>0).Seoprocessoliberacalor,aentalpiaénegativa(AH<O0).

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=5aPH2E9UxhM

10
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https://www.youtube.com/watch?v=61iYsJLZ9sU
https://www.youtube.com/watch?v=YoU1GWt0Ga0

2.4. Cinética Quimica

Ja reparou que a maga comega a escurecer assim que cortada? Que o pao
fica embolorado depois de uns
dias? E portdo que pode ficar
enferrujado depois de meses ou
até anos? As reacdes quimicas ndo
tem um tempo estipulado para

acontecer, elas variam muito

dependendo da reagdo, assim
A A Figura 7: cinética reacional na maga.
€COmMOo VImOsS nos eXGmP|OS acima. A https://www.pngwing.com/pt/free-png-bohxj
parte da quimica que estudaa
velocidade das rea¢des é chamado de cinética quimica.
Dentro da drea da cinética quimica, existe a teoria de como as reacdes

ocorrem por meio de colisdes. Imagine a molécula representada por um grupo de

bolinhas e como toda molécula, se encontra em movimento. Como numa reagao

quimica nds a iniciamos p
com os reagentes, as 7 o .
® N
* .
moléculas dos | ** ** \,3 PRy
N o3 @4 . \ \.3 14 -__.1
reagentes estardo em -
®y
. ~ Solid Liquid Gas
movimento e poderdo

Figura 8: modelos cinéticos relativo ao estado fisico.
se colidir. Quando elas  https://www.pngwing.com/pt/free-png-nhdxx

se colidirem formarao

um composto intermediario chamado de complexo ativado, que ocorrendo com a
orientacdo correta, formara as novas substancias que sdo chamados de produtos.
A energia necessdria para a formacdo do complexo ativado é chamada energia de
ativacdo, e a energia absorvida ou liberada durante a reacdo corresponde a

entalpia, o nosso ja conhecido AH.
11
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Entdo a reagdo é iniciada colocando os reagentes em contato, as moléculas
desses reagentes estardo em movimento se colidindo até que a colisdao a acontega
com uma orientacao favoravel para a
formacao do produto. O que podemos notar é
gue na medida em que a reacdo Vvai
acontecendo, os reagentes vdo sendo
consumidos para a formagdo de novas
substancias, os produtos. Logo a velocidade da

reacdo é a quantidade de reagente que vai

Figura 9: cinética quimica.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-zhjwp

sendo consumido, ou produto que vai sendo
formado, pela variagdo do tempo. Issoé
chamado de variacdo da velocidade ou rapidez da reacao.

Alguns fatores externos podem fazer com que a velocidade da reacdo possa
variar, fazendo uma reacdo que seja rapida ficar mais lenta, ou uma reacao lenta se
tornar mais rapida. Esses fatores sdo: estados fisicos dos reagentes, superficie de
contato, temperatura, catalisador e a concentracdo das substancias.

Comecando pelos estados fisicos, também chamado de estado de agregacao
das moléculas, temos que pensar em relacdo a movimentacao delas. No

estado sdlido, elas se movimentam um

/\/ pouquinho, no liquido essa

Como sinalizar que os estados fisicos | movimentagdao aumenta, e nos gases

estdo relacionados com a distancia as moléculas se movimentam muito
das moléculas?

mais rapidamente. Por essas

/\/ caracteristicas, podemos concluir que

a velocidade aumenta se a substancia estiver no estado gasoso, seguido do liquido

e por ultimo o sdlido.

Com relagao a superficie de contato, imagine vocé com duas folhas de papel
sendo uma delas picada enquanto a outra esta inteira. A que estd picada possui
superficie de contato maior que a inteira, pois possui mais area exposta. Ao atear
fogo ao mesmo tempo nas duas folhas, a do papel picado ird ser consumida mais
rapidamente que a folha inteira. Dessa forma sabemos que quanto maior a

superficie de contato, maior a velocidade da reacgao.
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Por que guardamos os alimentos na geladeira? E dentro da geladeira, por

que existe um compartimento com a temperatura mais baixa, onde guardamos as

coisas que precisam ser

e S | congeladas? Isso tem relacio

% o
s . com o outro fator, a
o %, . oQele? temperatura. Quando

G'a's Lq d S(')id aumentamos a temperatura,
Figura 10: espagamento de particulas referente ao estadofisico.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-zcrzp movimentar mals, gerando

as moléculas costumam se

maior numero de colisdes e
deixando a velocidade da reagao maior. Por esse motivo guardamos os alimentos
na geladeira com a intencdo de conserva-los por mais tempo, pois a temperatura
baixa vai diminuir a movimentacdo das moléculas deixando as reacdes mais lentas
diminuindo a velocidade em que o alimento ird se decompor.

Um outro fator que pode ajudar a aumentar a velocidade de reacdo é a
adicdo de um catalisador. Mas o que é catalisador? Vamos ao exemplo! Vamos
supor que eu tenha dois pregos e que meu objetivo seja deixa-los enferrujados.
Testando métodos de deixa-los enferrujados mais rapido, e com isso coloco cada
prego em condicdes diferentes. Com um dos pregos eu o deixo exposto em
ambiente aberto por dias e como outro, além de deixar em ambiente aberto, eu
vou jogando agua. Apds um periodo de dias, observo que o prego que foi molhado
com 3agua, estd com uma ferrugem mais aparente do que o prego que apenas ficou
exposto ao ambiente. Podemos entdo pensar na agua como um catalisador dessa
reagdo, porque acelerou um processo que demoraria dias para acontecer.

O ultimo fator a ser discutido, é a concentracdo. Ja falamos que a
concentracdo é a variacao de soluto por volume de solugdo, entdo uma solucdo que
€ mais concentrada

possui mais moléculas C >

gue uma solucado

-

“menos” concentrada. s '
Diluido

Con_centradc;

Lembrando que a
Figura 11: solugdes em concentragdes diferentes.

teoria das colisdes diz https://www.pngwing.com/pt/free-png-sgcbj
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que para ocorrer a formagao do produto é preciso que haja uma colisdo com a
orientagdo correta, logo, a solugdo de concentragao maior tera mais colisGes e por
consequéncia a reacdo serd mais rapida. Quanto mais concentrada a solu¢do, mais
rapida a reagdao quimica acontecera.
Sugestdes de videos sobre o assunto:
https://www.youtube.com/watch?v=bqlFA-x6FpE
https://www.youtube.com/watch?v=5ITuLY-ZC1lw
https://www.youtube.com/watch?v=YoU1GWt0Ga0&t=172s

2.5. Equilibrio Quimico

A palavra equilibrio nos remete a algo estatico, parado, objetos apoiados
em algo estreito..., mas o que tem o equilibrio haver com a quimica? Sim, temos
essa condicdo de equilibrio quimico nas reacdes também. Primeiramente, a
definicao fisica para o equilibrio, é que
a soma de todas as forgas que atuam
sobre algo que atinge essa condicdo é
zero ou nula. Outra caracteristica é que
esse equilibrio pode ser estatico para

algo parado, e dinamico para algo em

movimento. Como na quimica nods
Figura 12: setas simbolizando equilibrio quimico dindmico.
falamos em termos moleculares e https://www.pngwing.com/pt/free-png-khuaj

molécula ndo fica parada, chamamos de equilibrio quimico dindmico.

Para que que a reagdo quimica
atinja o estado de equilibrio, essa
reacao deve atender alguns requisitos:
deve ser reversivel e estar em um
sistema isolado. Reacdo reversivel
quer dizer que depois que a reagao
acontece, ela pode voltarasero que

era antes. Reagles de

Figura 13: equilibrio quimico dinamico de uma reagdo.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-nlica
combustdo por exemplo, n3ao sao
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reversiveis pois ndo ha como fazer as cinzas e fumaca retornar ao material que
existia antes de ser queimado. O sistema isolado ndo permitird que haja troca da
reacao com o meio.

Iniciamos a reagdao com apenas os reagentes, e estes reagentes irdo se
recombinar e formar novas substancias chamadas de produtos, sendo esse
processo chamado de reagdo direta. Depois de um tempo, os produtos comegcam
retornam como reagentes e chamamos isso de rea¢do inversa. Quando a velocidade
da reacdo direta e inversa se igualam, temos o EQUILIBRIO QUIMICO. Quando o
equilibrio é tingido, as quantidades de reagentes e produtos permanecem
inalteradas, masareacaondo “parou” deacontecer, afinal ela é dindmica.

Assim que a reacdo atinge o equilibrio, ele permanecerd constante, nao
sofrendo nenhuma alteracdo a menos que ele sofra uma perturbacdo externa.
Quando isso ocorrer, o principio de Le Chateliér diz que o equilibrio ird se deslocar
no sentido de minimizar essa perturbacdo. Essas perturbac¢des podem ser a
variacdo da temperatura, da pressao, e da concentragao.

Iniciando pela temperatura, quando temos uma rea¢do quimica ela sera
classificada em endotérmica (absorve calor) e exotérmica (libera calor) como ja
vimos nos capitulos anteriores. Em caso de rea¢des endotérmicas, o calor é
necessario para a formacdo de produto e, portanto, quando aumentamos a
temperatura o equilibrio ira se deslocar em direcao a favorecer produtos.

Sugestoes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=Wz2QLkV9Q98

https://www.youtube.com/watch?v=wCUJQGV9rr8

https://www.youtube.com/watch?v=m93Mj1i-MLQ
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2.6. Numero de Oxidagao

Para iniciarmos o estudo do nimero de oxidacdo, primeiro devemos nos

N .,

C O,

o— 44 o e2-
: C 0

lembrar do modelo atémico. O modelo

atdbmico de Rutherford — Bohr era '.O
representado dividindo o atomo em ®e
duas regides: nucleo e eletrosfera. O

nucleo é a parte compacta e densa onde

ficam os prétons (cargas positivas) e os

néutrons (carga nula), onde a massa do o0
atomo fica concentrada. A eletrosfera é : Q
dividida em camadas e nelas ficam os Figura 14: nu

mero de oxidagdo de um composto quimico.

https://www.pngwing.com/pt/free-png-yoqgf

elétrons (carga negativa), distribuidas

nessas camadas de acordo com seus niveis e subniv

eis de energia. A Ultima camada,

é chamada camada de valéncia e os elétrons que estdo nessa camada sdo os

responsaveis pelas ligacdes quimicas que ocorre entre os atomos.

O entendimento do conceito de NOX precisa
de conhecimentos em modelos atomicos.
Todas as partes do 4tomo possui carga?

positivo ou negativo quando o composto for

respectivamente.

Sugestoes de videos sobre o assunto:

O numero de oxidacdo
(NOX) é a carga que o atomo
adquire quando forma ligacao
covalente ou ibnica, onde a
soma dos NOX tem que ser zero
para atomos ou compostos
neutros, ou,

ma um ion cation ou anion

https://www.youtube.com/watch?v=J-ri95fkkbM

https://www.youtube.com/watch?v=VK0ZAhujDu$8

https://www.youtube.com/watch?v=IXS5EN6HH8k
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2.7. Eletroquimica

A eletroquimica é o estudo de reagdes quimicas que envolvem a

transferéncia de elétrons entre elementos ou
compostos quimicos tendo como uma das
finalidades a de se usar essa transférencia
eletrbnica, isto é, os elétrons que se deslocam de
um determinado elemento ou composto quimico
para outro, para ligar equipamentos, ascender
uma lampada, movimentar objetos, entre outros.
Lembre-se que a corrente elétrica é o movimento
ordenado dos elétrons, ou seja, os elétrons
seguindo na mesma dire¢ao e no mesmo sentido.
Portanto a eletroquimica é a drea da quimicaque
estuda as formas de transformar energia quimica
em energia elétrica, bem como o a energia
elétrica se convertendo em energia quimica.

A movimentacgao eletrbénica entre os

compostos  ocorre  especialmente  entre

Figura 15: pilha eletroquimica.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-tvesi

compostos metalicos e isso se da porque ha uma diferénca de potencial, conhecida

como DDP. Assim, ha caminhos naturais que permitem a um determinado

elemento ou composto transferir seus elétrons para outros elementos ou

compostos. Esse processo de transferéncia eletronica também é denominado de

oxirreducdo e esta ligado, isto é, sempre que ocorrer uma oxidacdo (processo de

doacdo de elétrons) ocorrerd a reducdo (processo de recebimento de elétrons).

Quem nunca levou um choque ao encostar em algo metdlico? Esse fen6meno

ocorre devido a trasferéncia dos elétrons do metal para no nosso corpo.
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Em muitas dreas de estudos sdo aplicados os conceitos e abordagens da

eletroquimica, talvez uma das mais importantes e impactantes seja a corrosao, pois

Bk

b ety e

esta traz destruicdo, impactos econdémicos,
impactos estéticos, contaminagbes entre
outros. Um portao, sem pintura, vai
enferrujar e aferrugem é o processo em que
0 oxigénio presente no ar, retira elétrons do
metal que doa seus elétrons, acaba saindo
da placa metalica causando o desgaste do
material ao longo do tempo.

Outra area, ndo menos importante,
mas muito util é o estudo de pilhas e
baterias, utensilhos que hoje sao comuns a
todos e presentes em qualquer celular. A
intencdo é que o elétron que sai de uma

espécie em dire¢do a outra, percorra um

caminho por dentro do aparelho fazendo com que ele funcione sem estar

recebendo energia elétrica da tomada, e sim dessa reacdo quimica de tranferéncia

de elétrons.

Sugestoes de

videos sobre o] assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=4anogFFC_BI&list=PLHg8ysHju9D42d

AxJbWzhc72QPIRexi9R

https://www.youtube.com/watch?v=nTkxw0797eE

https://www.youtube.com/watch?v=0Y142XmgOkk
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3. FiSICA

3.1. Optica

A Optica é a drea de fisica que estuda fend6menos relacionados a luz, isto

inclui reflexao, refragao, absorgao, difracdao, entre outros. Esta drea de estudo se

divide em dptica ondulatdria, geométrica e até quantica.

A luz é algo intrigante principalmente sobre a materialidade da mesma, isto

é, a luz seria uma onda? Ela se
propaga no espa¢o de que
forma? Poderia a luz também
ser matéria? Pois bem, esses
questionamentos foram feitos
por muitas pessoas, mas tem
em especial, grandes cientistas

como Isaac Newton, Thomas

\ I
Thomas Young Isaac Newton

Figura 17: cientistas que estudaram as ondas e efeitos dpticos.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-kyvkl

Young e Albert Einstein e que permite hoje o entendimento que ha uma natureza

dual, isto é, a luz é formada por particulas e também por ondas. Como assim? Uma

particula possui massa, e ndo atravessaria uma parede, por exemplo. Mas o som,

que se propaga como onda, consegue atravessar a parede. Quem tem vizinhos

barulhentos sabe bem como é isso.

B
t_

Figura 18: modelo de telescdpio antigo.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-ybxml
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Na drea de estudo da dptica geométrica
a luz é tratada como retas e se define que a luz
se propaga em linha reta, ocorre também nessa
area que a luz atende o principio da
reversibilidade, possibilitando a inversdo do
sentido. Ainda é observavel que dois ou mais
feixes de luz podem se cruzar sem que a
propagacado de cada feixe seja prejudicada. Faca
o teste com as lanternas em casa, que mesmo

colocando a luz se sobrepondo, cada feixe


http://www.pngwing.com/pt/free-png-kyvkl
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|
continua sua trajetéria sem interrupgdes.

Muitos instrumentos sdo utilizados e Uteis para o estudo e observacao de
fendbmenos Opticos, tais como lunetas, telescépios, lupas, microscépios, déculos,
lentes de contato, bindculos entre outros.

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=0bDG87IPzFE

https://www.youtube.com/watch?v=mqjWQYX6hxs

https://www.youtube.com/watch?v=zwGhx-zgYBA

3.2. Ondas

Todos aqueles que estando em uma praia, rio ou até mesmo numa piscina
guando alguém da um salto nela, ja puderam sentir o efeito de uma onda. Muitos
inclusive gostam de pular a onda o que cria uma sensagao de elevagdo/ondulagdo

do corpo.

Se observarmos

Ampl.lmde / bem, é possivel encontrar

algumas caracteristicas das

ondas como a amplitude,
N2 A

Wellenlange

gue corresponde a altura da

Figura 19: comportamento de uma onda. Amplitude e comprimento de onda.

https://www.pngwing.com/pt/free-png-nqdz! onda e que pOde ser

definida do ponto de
equilibrio (situacdo onde se encontra de repouso) até o ponto mais alto
denominado de crista da onda. Ainda se observa nas ondas a distancia entre duas
cristas, a esta diferenca é chamado de comprimento de onda e é representada pela
letra grega lambda (A). As ondas possuem velocidades constantes, ou seja, ndo
variam em um determinado meio e podem ser alteradas quando mudam o seu meio

de propagacao.
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Ondas que se propagam em um meio
material, tais como ondas sonoras e em uma \
corda, sdo denominadas de ondas mecanicas. \

Ainda observando o meio de propagacao,

observa-se que algumas ondas ndo precisam de

um meio material, tais como ondas de radio e a

prépria luz, a este tipo de onda é denominado
de ondas eletromagnéticas, que inclusive é

.- .. Figura 20: ondas propagando.
utilizado por todas as pessoas ao assistirem . propag

https://www.pngwing.com/pt/free-png-bjwne

televisdo e ouvir radio.

/\/

O estudo de ondas envolve os sons. Como o aluno surdo
entender os exemplos que o professor regente emprega
durante as aulas?

/\_/

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=tPcrnKtbV8Q
https://www.youtube.com/watch?v=M2D5-zXID6A

https://www.youtube.com/watch?v=jx44j8QFg4E
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3.3. Termologia

Calor e temperatura é algo que

incomoda a todas as pessoas,

principalmente em regides quentes como o centro-oeste brasileiro. E comum

Figura 21: temperatura elevada em dia ensolarado.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-ntsls

observar as pessoas reclamando do
tempo, mesmo se estiver frio. Apesar
disso, o calor que é uma forma de
energia em transito associado ao
aumento ou diminui¢cdo datemperatura
é extremamente Util para a sociedade
em geral e o estudo de termologia
permite entender seus principios e
inclusive manipula-los para que possa
ser melhor aproveitado.

A da

area termologia ¢é

subdividida em trés grandes partes, a saber: termometria, calorimetria e

termodinamica. Esta ultima inclusive, ha

disciplinas especificas que a discutem,

onde pressdo, volume e temperatura sdo relacionados com outras grandezas

°F

fisicas, permitindo o estabelecimento das

leis da termodinamica, amplamente
discutidas nos meios académicos,
inclusive com aplicagbes para o

entendimento da vida.

A termometria estuda questdes
relacionadas ao grau de agitacdo dos
atomos e moléculas e como isso forma
tudo o que conhecemos. E possivel aplicar
a termometria em praticamente todas as

areas, pois trata da vibracao, rotacao e

°C K

Figura 22: tipos de estalas de temperatura.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-nybga

translacdo dos atomos e moléculas. Ainda nessa darea se desenvolveu os

termometros, feitos a partir de escalas termométricas de Celsius que é a escala

usada aqui no nosso pais, Fahrenheit que é a escala que podemos ver em filmes e
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séries feitas nos Estados Unidos e Kelvin que é uma escala mais usada no meio
cientifico, sendo que apenas a escala de Kelvin é absoluta e todas as outras sao
relativas.

O calor sempre sai do corpo de
maior temperatura para um corpo a menor
temperatura, isto ocorre até o corpo
atingir equilibrio térmico. Essa transmissao
pode ocorrer por condugdao que diz
respeito ao contato com a superficie, ou
por conveccdo por meio do fluxo de ar ou

fluidos, ou por irradiacdo que ocorreria por

Figura 23: formas de transmissdo de calor. ondas eletromagnéticas, taiscomoadeum
https://www.pngwing.com/pt/free-png-yegau
micro-ondas. Essas abordagens sao

tratadas dentro da calorimetria.

Sugestdes de videos sobre o assunto:
https://www.youtube.com/watch?v=Ys4SIrhcQuM
https://www.youtube.com/watch?v=nLn5BxL4Cn4

https://www.youtube.com/watch?v=8leQIXL 20

3.4. Gases ldeais e Reais

As substancias gasosas nos circundam o
tempo todo, mas como elas sdao? Por que
assumem esse estado fisico? Por que sdo
invisiveis? Estas e muitas outras perguntas
ocorrem em nossa mente a partir de um simples

olhar mais apurado ao nosso redor. Diante disso,

estudos dos gases sao desenvolvidos e obtém-se

uma divisao em ga’s ideal e gés real. Figura 24: movimento aleatdrio dos gases.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-yylbj

Os gases reais obedecem a leis de Boyle-

23


https://www.youtube.com/watch?v=Ys4SlrhcQuM
https://www.youtube.com/watch?v=nLn5BxL4Cn4
https://www.youtube.com/watch?v=8IeQlXL__20
http://www.pngwing.com/pt/free-png-yylbj
http://www.pngwing.com/pt/free-png-yegau

Mariotte, Charles e Gay-Lussac, que em condicdes
especificas sofrem transformacgdes isotérmicas (temperatura constante), isocdricas
(volume constante), isobaricas (pressdao constante) e adiabaticas (sem trocas de
energias térmicas com o ambiente externo). A este gas real é possivel trata-lo como
gas ideal desde que seja reduzida a sua pressao e elevada a suatemperatura.
Gases ideais sdo assim considerados porque todas as suas particulas
possuem comportamentos elasticos e
/\/ nao se considera interagdes ou forgas
O estudo dos gases envolve intermoleculares agindo nessas

formulas e calculos, como

interpretar a resolucio dos calculos? particulas. Assim as energias internas,

/\/ provenientes dos movimentos dessas
particulas, sdo o somatério dessas

energias cinéticas das particulas. Esses sistemas podem ser definidos e estudados

com os conhecimentos das propriedades de temperatura, pressao e volume.

Sugestoes de videos sobre o assunto:
https://www.youtube.com/watch?v=g2FafgidvFM&t=66s
https://www.youtube.com/watch?v=mb5tpKoYypo

https://www.youtube.com/watch?v=9a-B7JjCTo8

3.5. Termodinamica

A termodinamica apresenta e discute as leis existentes no universo que
dizem respeito a transferéncias de energias que podem ocorrem pela troca de calor,
realizacdo de trabalho ou fluxo de massa. Essas formas de transferéncias de
energia, calor e trabalho, ocorrem na fronteira do sistema, portanto essas energias

s6 podem ser definidas quando repassadas de um corpo para outro corpos.
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Quando se retira de um congelador uma lata de refrigerante e a coloca em
cima da mesa, notadamente, percebe-se que ha uma diferenca de temperatura
entre o refrigerante e o ambiente, e que
passado o tempo, esse refrigerante terd
a mesma temperatura do ambiente. Esse
exemplo simples demonstra que corpos
de diferentes temperaturas tendem ao
equilibrio com o passar do tempo e isto

3

s é possivel porque ocorre na fronteira

do sistema, que nesse caso é asuperficie

metalica da lata de refrigerante, a

Figura 25: lata de refrigerante em temperaturas diferentes.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-berfg

transferéncia de energia denominada de
calor. Observe que o calor, que é uma forma de energia, € uma energia em transito.

Em construgdes é possivel observar com muita clareza a transferéncia de
energia em forma de trabalho, pois a essa forma de energia estd associada a
movimentac¢do, o deslocamento e o n3ao envolvimento de calor. Ao pedreiro
arremessar um tijolo para um outro construtor levantar a parede em uma obra civil,
observa-se claramente que ndo houve variacao de temperatura do tijolo e nem do
pedreiro, portanto ndo esta envolvido a forma de energia calor, entdo? qualforma
poderia ser? Neste caso seria o trabalho, pois o trabalho é uma energia organizada
e quando aplicado tem a capacidade de provocar movimento, deslocamento.

Ao cozer os alimentos observamos que quanto maior a quantidade de
alimento, maior serd a quantidade de energia necessaria para preparo daquele
alimento, e que ao alimentar a pessoa ganha energia. Esse exemplo demonstra que
a matéria é energia e isso é algo inerente dela. Neste exemplo é possivel observar
gue o fluxo de massa, isto &, a insercdo ou retirada de massa de um sistema pode

acrescentar ou retirar energia.
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A termodinamica apresenta 3 leis que sdo de certa forma simples e até
mesmo Obvias para a sociedade nos dias atuais. A 12 lei trata da conservac¢do da
energia, assim fica evidenciado que no universo a energia total é constante e que
em um determinado sistema nado se permite criar e nem destruir a energia, e sim,
apenas transforma-la. Essa primeira lei fica mais clara quando se observa a energia

armazenada no combustivel alcool por
exemplo (energia quimica), sendo
transformada em energia mecanica para
movimento dos automdéveis.

Uma xicara de café quente sobre a
mesa com o passar do tempo ira esfriar,

c ; isso é o processo natural. Um objeto

abandonado a uma determinada altura ira

cair, isso é um processo natural. Esses
exemplos demonstram que ha nos
Figura 26: café quente. processos da vida e deste universo um
https://www.pngwing.com/pt/free-png-zjgam
caminho natural para que as coisas
ocorram, isto é, ocorrem em uma determinada direcdo e ndo ocorrem de forma
natural na direcdo inversa, assim portanto, é entendida a 22 lei da termodinamica.
Observe que a 12 e a 22 |ei da termodinamica sdao complementares, enquanto
uma nado coloca objegdo para que as coisas ocorram, mas apenas a
conservacdo da energia, a outra diz respeito ao caminho natural para que as coisas
possam ocorrer. Neste sentido, para ficar mais claro, um |apis poderia cair de uma
mesa e voltar para cima sozinho, e isto ndo estaria equivocado frente ao descrito
pela 12 lei da termodinamica, pois haveria conservacao de energia. Entretanto, pela
segunda lei, é sabido que esse processo de retorno nao ocorrera, pois ndo é o
caminho natural.

Ainda hd a terceira lei da termodinamica que trata do grau de desordem das
coisas, assim denominada de entropia. Em outras palavras tudo tende a desordem.
Bom! Isto é fato! Olhe ao seu redor! As coisas estdo em ordem? Se estdo é porque
alguém ou alguma coisa precisou dispor de energia para organizar. No entanto, isso

ndo é o caminho natural, a desordem sim é algo natural. Para arrumar uma casa se
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levam horas, talvez até dias, agora para desarrumar sdo necessarios poucos

minutos.

Sugestoes de videos sobre o assunto:
https://www.youtube.com/watch?v=GYxXCr6HXcw
https://www.youtube.com/watch?v=10VibKnrHoA

https://www.youtube.com/watch?v=0zV_wm_BytU

3.6. Eletricidade

Na atualidade a eletricidade move o mundo, literalmente. Algo que ndo é
possivel de ser observado a olho nu, mas
seus efeitos sao sentidos em muitas das
acdes do cotidiano.

A palavra eletricidade faz
referéncia, e com razdo, a elétrons. Isto
ocorre porque a eletricidade abrange uma

série de fendmenos relacionados ao fluxo

de elétrons. Assim, fendmenos como

A Las . Figura 27: fio elétrico.
relampagos e a corrente elétrica advinda https://www.pngwing.com/pt/free-png-zilfv

dos fios das tomadas nas residéncias, sao

exemplos muitos claros de eletricidade. Eletromagnetismo e inducdo
eletromagnética também sdo abordados dentro do estudo de eletricidade.
A carga elétrica é uma propriedade das particulas presentes no atomo.

Nossa!? Como assim? O dtomo ndo seria a menor particula existente? Entdo... na
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verdade ndo. O conhecimento cientifico da atualidade permite entender que o

Neutron

Figura 28: Modelo atémico.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-igsmb

atomo é formado por prétons, néutrons e
elétrons, sendo que esse ultimo fica
orbitando em camadas ao redor do nucleo do
atomo que possui protons e neutros. O
elétron da ultima camada é denominado de
elétrons de valéncia e com relativa
facilidade, por uma inducdo, campo elétrico
ou até mesmo uma corrente elétrica, pode se
deslocar acompanhando um determinado

fluxo. Desta forma é possivel utilizar o efeito

desse fluxo eletronico para movimentar as coisas ou até mesmo acender uma

lampada, por exemplo.

Corpos eletrizados pode se atrair. Este fendbmeno é denominado de

eletrizacao e é perceptivel quanto é
atritado uma sacola de plastico e
entdo se aproxima do pelo do corpo
humano. Observa-se que os pelos
se levantam.

Quando as cargas
elétricas estao em movimento

estas geram um campo magnético e

S

e
)

Figura 29: Campo magnético. https://www.pngwing.com/pt/free-
png-zedny

a variacao desse fluxo magnético gera um campo elétrico. Esse campo elétrico

Figura 30: fogdo de indugdo.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-bdmkf
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possui uma forca eletromagnética e esta
relacionado a interacdo entre cargas
positivas (prétons) e negativa (elétrons). O
micro-ondas é um tipico exemplo de gerador
de campos elétricos oscilantes com o tempo.
Uma propriedade muito interessante e que
permite grandes avancgos tecnoldgicos é que
as ondas eletromagnéticas se propagam no

espaco, isto é, ela ndo precisa de um meio
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material para se propagar. Essas ondas permitem receber sinais no celular, captar

energia solar em placas solares.

Um bom exemplo e de grande utilidade nas residéncias é o fogdo de
inducdo. Este fogao foi estruturado dentro dos principios eletromagnéticos, assim
a energia elétrica cria um campo eletromagnético entre a parte interna do fogdo e

a panela, assim a energia elétrica é transformada em calor.

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=TAXStjgWBKA
https://www.youtube.com/watch?v=qnSPOU3q5Vk
https://www.youtube.com/watch?v=b65Sb2U_gmbo

29


https://www.youtube.com/watch?v=TAXStjgWBKA
https://www.youtube.com/watch?v=qnSPOU3q5Vk
https://www.youtube.com/watch?v=b6Sb2U_gmbo

4. BIOLOGIA

A biologia é o estudo dos seres vivos, o que a torna uma ciéncia muito

abrangente ja que temos as plantas,

animais marinhos e terrestres, como o /\/

estudo do funcionamento do corpo | palavras que sdo derivadas de outra
lingua?

humano. A nomenclatura utilizada para

as classificagbes tem em sua maioria, /\/

palavras originadas do grego que significam algumas das caracteristicas

apresentadas pelos seres vivos.
Atualmente é utilizada a filogenia e cladistica, porém, este conteldo mantera
a classificacdo dos seres vivos pois a maioria dos livros e apostilas usados nas

escolas regulares, utilizam a o sistema antigo.

4.1. Seres vivos

A biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos e os sistemas a eles
relacionados, e estes sdo capazes de se reproduzir, possuem metabolizar,
movimentar, crescer e sdo compostos de moléculas organicas e inorganicas.

Todas as caracteristicas que diferem os seres vivos dos elementos ndo vivos,

fazem com que esses seres vivos tenha uma grande quantidade de seres
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relacionados, sendo necessdrio um sistema de organiza¢dao em grupos menores de
classificacdo. Essa classificagdao é chamada de taxonomia.

Para classificar é necessdrio criar alguns critérios, por exemplo, se vocé
coleciona canetas, e quer :
€4 Toda a Vida
organiza-las para deixar |
s ol oacessoaclos, |

vai criar alguns critérios
de organizagdo como

|
l
l |
ordenar por escala de I Eilo: |

cor, ordem alfabética da [ |
Clesse

marca ou o tipo de |

I I

escrita. Com os seres Orelem

vivos os critérios sdo a | I |
Familiia

quantidade e |

organizagdo celular, se | GENERO I

sao dependentes ou nao | I |
Espécie

de matéria organica,
Figura 31: Exemplo de classificagdo entre os seres vivos. Fonte autora (2023).

composicao  molecular

do DNA, seu habitat e suas relagdes com os outros seres. Desta forma, a Taxonomia
possui algumas categorias que estdo organizadas na imagem deste capitulo.

Comegado com a estrutura do virus, parte da comunidade cientifica
considera os virus como sendo os Unicos sem organizacao celular, enquanto que
outros nem os consideram como seres vivos. Nesses tempos de pandemia, com a
propagacao da covid-19 as pessoas passaram a Sse preocupar mais com as
informacdes que envolvem sua propagacdo, e a forma como o virus age no
organismo. De forma geral o virus pode conter DNA — como o virus da hepatite -,
ou RNA — como os da gripe e da raiva.

Os virus atacam poucas ou uma célula especifica se tornando ativo através
de da penetracdo do virus a celula, ou injetando material genético a célula que
depois de infectada usard suas funcdes de maneira a replicar e liberar o virus no

organismo.



As bactérias sdo unicelulares , as vezes formando um pequeno aglomerado,
contendo também DNA. Podem ser identificadas através da parede celular e isso
ajuda o médico na hora de prescrever um remédio que seja eficiente.

Dentro do Protista, estudamos os protozodrios que sdo unicelulares, se
alimentam de matéria organica e vivem em ambientes aqudticos em sua maioria.
Ha cerca de 50 mil espécies e algumas podem se comportar como parasitas,
habitando dentro de outras espécies e causando doencas. Sua reproducdo pode ser
assexuada — por meio de divisdao celular, e sexuada — com a formagdo de gametas,
como é o caso da malaria. Dentro do grupo dos protozoarios ha uma espécie bem
conhecida, a ameba! Podemos ingerir seus cistos através de dguas contaminadas
ou alimentos que nao foram bem lavados e seus sintomas sdo fraqueza, dores
abdominais, diarréia e dores no intestino. Para evita-la é necessario medidas de
saneamento basico, e consumir alimentos depois de bem lavados.

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=Q-hAdfthiS8

https://www.youtube.com/watch?v=EI2Wq79fIZI

https://www.youtube.com/watch?v=Nc-JW7mncOk
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4.2. Organografia

A organografia é estudo da estrutura externa das plantas. E inegével que

o grande o numero de plantas existentes pode tornar sua identificagdo um pouco

complicada, mas analisando as

caracteristicas de suas folhas, formas de
reproducdo, sua absor¢ao de nutrientes, e
outras caracteristicas, podemos agrupa-

las de forma organizada e informativa.

As plantas sao classificadas em
dois grupos de acordo com o o6rgao
reprodutor:

e Criptédgamas que contém plantas
de pequeno porte, com seus
orgaos reprodutores pouco
evidente. Temos como exemplo os
Musgos e as samambaias.

e Fanerdgamas que s3ao as plantas
de porte maior, com sementes,
frutos e flores. Estas nds temos
muitos exemplos conhecidos
como as mangueiras, pinheiros,
outras plantas que ddo sementes e
frutos, ou aquelas que possuem

apenas galhos e folhas.

Um processo muito importante
Fotossintese! Mas o que é Fotossintese

explicacao!
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Figura 32: Exemplo de Planta.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-nmtvo

que é realizado pelas plantas , é a

e do que se trata? Vamos |4 para a
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Figura 33: Exemplo de flor e folhas.
https://www.pngwing.com/pt/free-png-bdzyl

Uma planta, que possui todas as suas
partes como as raizes, o caule e suas folhas,
converte energia luminosa em energia quimica!
(lembre-se que a energia é apenas
transformada). Essa transformacdo ocorre no
interior da célula vegetal, das que apresentam
um pigmento chamado de clorofila. E a clorofila
que absorve os fétons (energia luminosa) que
impulsionam a transferéncia de elétrons por
meio dos compostos. O gas carbdnico (CO3) e

agua (H20) sdo compostos necessarios para que

a fotossintese aconteca. A planta absorve o gas carbonico do ambiente, enquanto

que a luz solar absorvida pela clorofila faz a quebra da 4gua, liberando o oxigénio e

hidrogénio. O hidrogénio (H2) se une ao gas carbdnico (CO;) formando a glicose.

A fotossintese é a base de sustentacdo da cadeia alimentar, além de

promover a limpeza do ar, jd que retira o gas carbbnico do meio ambinete,

liberando o gas oxigénio tao essencial para a vida.

Sugestdes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=LC8Qeqa016s

https://www.youtube.com/watch?v=55EtYWnbXNA

https://www.youtube.com/watch?v=TLa4p4XDuhk
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4.3. Animais

Se ha uma quantidade imensa de plantas, imagina a quantidade de animais
existentes na Terra? Estima-se que ha cerca de 1,3 milhdes de espécies animais!
Algumas caracteristicas dos animais se assemelham as plantas: ambos sdo
pluricelulares (muitas

células) e suas células sdo

3

%
H
Y

mais complexas. Porém as
plantas realizam a
Fotossintese, enquanto
gue os animais realizam
outros processos.

Os animais
possuem muitas células
organizadas, com
proteinas que ficam na
parte externa da

membrana sendo a mais

abundante delas 0 Figura 34: reino animal. https://www.pngwing.com/pt/free-png-zvgax

coldgeno. Além disso, os animais se alimentam da matéria organica de outros
organismos vivos e suas reservas ocorrem na forma de glicogénio e gordura.

A forma de reproducdo se da de forma sexuada (gameta feminino e
masculino), e alguns animais se desenvolvem como os seres humanos enquanto
gue outros passam por um estagio larval, sofrendo uma metamorfose
(transformacdo) até passar para a fase adulta. Outra caracteristica é que os animais
podem possuir vértebras (coluna vertebral) enquanto que outros ndo

(invertebrados).

Sugestoes de videos sobre o assunto:
https://www.youtube.com/watch?v=b1qk7JXNv-4
https://www.youtube.com/watch?v=Vqgxnri1KezQg

https://www.youtube.com/watch?v=hngu9MI8F7U
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4.4. Fisiologia Humana

Esta parte da biologia é dedicada ao estudo do funcionamento do corpo
humano, que incluem as partes fisicas, bioquimicas, e mecanicas que trabalham em
conjunto para o bom
funcionamento do corpo.
Quando alguma parte entra
em desequilibrio, pode
ocasionar o mal
funcionamento do corpo,
causando doenca e até
mesmo a morte do
organismo.

Assim como
ouvimos na quimica, na

biologia tamém

encontramos (e} termo
Figura 35: Musculos do corpo humano. https://www.pngwing.com/pt/free-

equilibrio dindmico mas png-nskjf
gue agora se refere a composicao quimica do organismo e interacdo intra e extra
celular que ocorre de forma dinamica.

Iniciando pelo sistema digestério, é de senso comum de que todos os
seres vivos gastam energia para manter o funcionamento do corpo, e que essa
energia é adquirida através da alimentacdo. Quando nds ingerimos uma quantidade
de alimento acima da quantidade de energia gasta, nds engordamos pois o corpo
armazena esse excesso. Quando queremos emagrecer, devemos consumir uma
guantidade de energia menor que a quantidade que gastamos. O que sabemos é
gue os seres humanos precisam e dependem de materia organica para manter suas
funcbes , e o caminho que o alimento ira percorrer desde que entra pela boca até
sua eliminacdo passa por dois tipos de digestdo: a mecanica, que é causada pelo
movimento da mastigacdo e a deglutinacdo; digestdo quimica que envolve a

transformacdo do alimento por meio das enzimas digestorias.
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Com tantas pessoas passando fome pelo mundo, ja pensou porque os
sere humanos ndao conseguem comer capim? N3o seria a mesma coisa que a
salada? Os animais ndo conseguem se alimentar de capim chegando a engordar,
entdo porque nao podemos fazer o mesmo? Um dos pontos que diferem a
saladinha que costumamos comer para o
capim, é a quantidade de fibra: o alface, por
exemplo, tem cerca de 3 a 5% de fibra,
enquanto que o capim possui cerca de 90%.
Outra questdo é que a maioria das folhas e
plantas produzem substdncias quimicas que
servem para proteger de pragas e
predadores, tornando-as téxicas e nocivas
para os seres humanos.

Outro sistema muito importante
para a sobreviéncia do ser humano, é o
respiratério, onde ocorre trocas gasosas

trazendo o oxigénio para o corpo e

eliminando o gds carbdnico das células. Esta
Figura 36: Orgdos internos do corpo humano.

parte do corpo é composta pelas fossas https://www.pngwing.com/pt/free-png-zghkw
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nasais (no nariz), a boca, faringe, laringe, traquéia, bronquiolos e pulmdes. A
respiracdo faz com que haja o transporte do oxigénio e o gas carbobnico pela
corrente sanguinea, onde durante o dia podemos inspirar e expirar cerca de 10 mil
litros de ar! Em meio a pandemia do covid-19 nos deparamos com um virus que
atacava justamente o sistema respiratério, causando a falta de ar e tornando
necessdria a entubacdo e a respiracao por meio de aparelhos. Muitas vidas foram
perdidas em funcdo de problemas no sistema respiratério, e outros tantos que
sobreviveram, carregam até os dias atuais sequelas que envolvem falta de ar,

extremo cansaco e dificuldade na respiragao.

Outra sequela da pandemia deixada pelo corona virus, foi a ocorréncia de trombose
nas pessoas com tendéncia a doenca, que é a formacao de codgulo nas artérias que
transportam o sangue, impedindo o sangue de circular podendo ocasionar a morte
do individuo. A circulacdo do sangue pelo corpo humano é realizado de Sistema
Circulatdrio e é dividido em duas partes: circulacdo sanguinea que é composta por
vasos, coracdo e sangue; circulacdo linfatica composta por vasos linfaticos,
linfonodos e orgdos linfaticos. Esse sistema é um dos mais importantes, ja que
envolve o coracdo e dele temos a regulacdo da pressao arterial e a frequéncia
cardiaca.

O que comemos ou bebemos, tem que trazer beneficios ao nosso corpo
por meio de nutrientes e dessa forma contribuir como bom funcionameto da
maquina chamada de corpo. Mas o alimento que ingerimos ndo é aproveitado 100%
pelo nosso corpo, entdo o que acontece com a parte que nao foi aproveitada pelo
corpo? Vamos conhecer agora o Sistema Excretor! Este sistema existe com o
propésito de eliminar o excesso de substancias do nosso corpo como a uréia, amonia
e o acido Urico. As principais formas de eliminacao dessas substancias sdo através
da urina, suor e pelo gas carbonico pelos pulmd&es. Além dos seres humanos, outros
animais também possuem um sitema de eliminacao dos residuos ndao absorvidos
por meio das fezes, e, em alguns casos, eliminados pela camada externa do corpo.

Todas as funcbes fucbes do corpo humano saudavel funcionam em
sincronia e de forma coordenada, porque hda um outro sistema responsavel: o
Sistema Nervoso. Esse sistema capta as informacdes do corpo através de impulsos

nervosos, interpreta os impulsos, memoriza e regula as fungGes quimicas do corpo
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através dos hormonios. Quem transmite esses impulsos sdo os neurdnios, por mais
que na educagdo usamos a expressao “use os neurdnios” como algo relacionado a
inteligéncia, eles funcionam como “mensageiros” dos estimulos. O sistema nervoso é
dividido em duas partes: o sistema central e o sistema periférico que envolvem a
parte cerebral, coluna vertebral e os sentidos como o tato, visao, olfato, audicdo e
paladar. Além dos seres humanos, outros animais também possuem esse sistema,
sendo estes vertebrados ou invertebrados.

O corpo humano, por analogia, € uma maquina perfeita que funciona em
sincronia, com todos os seus sistemas contendo suas funcdes de forma a
complementar uma a outra. Respirar, pensar, agir, se alimentar, dormir e se
movimentar acontecem de forma tdo natural que ndo paramos para pensar que
tudo isso ocorre conosco.

A biologia é uma ciéncia ampla que busca entender, entre outros, o ser humano e o

meio em que vive.
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Sugestdes de videos sobre o assunto:
https://www.youtube.com/watch?v=AotgInRfNOo
https://www.youtube.com/watch?v=k3kkiX2U91E
https://www.youtube.com/watch?v=N3YGOYXT9-M
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CONSIDERACOES FINAIS

As explicagcdes dos fendbmenos a partir das ciéncias da natureza tudo que
estd ao nosso redor e até mesmo no nosso prérpio corpo sao possiveis e desejaveis!
Essa drea do conhecimento é dividida entre as disciplinas de quimica que estuda as
tranformacdes da matéria.

A fisica que estuda os fendmenos que ocorrem na escala quantica de um
atomo, até o que até o que ocorre com os planetas e as galdxias; a biologia que
estuda os seres em diversas escalas que podem ir desde os microscépicos até os
maiores seres vivos conhecidos. Por mais que haja essa divisdo, todas elas estdo
interligadas pelo objetivo de traduzir a natureza para uma linguagem inteligivel.

Ao se tratar da vivéncia da sala de aula, na dindmica existente entre aluno,
professor e intérprete, vale destacar que as ciéncias da natureza sdo melhor
compreendidas por meio da observacdo dos fenédmenos. Por mais que a linguagem
verbal e escrita sejam usadas para explicar estes fen6menos, o que se destaca, é a
observacdo de como eles ocorrem. Fendmenos simples podem se tornar fascinates
se observados com cuidado e atencdo fundamentados, gerando conhecimento
explicativo, como por exemplo, a fervura da dgua que estava em ebulicdo e que
cessa quando colocamos agucar (ocorrendo um aumento no ponto de ebulicdo da
agua); uma semente que afundada na terra por dias recebendo luz e agua se
transforma numa planta com folhas e flores (explica-se pela germinacdo e pela
fotossintese); o cair dos objetos de diferentes massas no chdo ao mesmo tempo (o
que se explica pela for¢a da gravidade). O que demonstra que a observacdo dos
estudantes pode/deve ser conduzida para a geragdo/compreensdo dos fendmenos
extrapolando e dando novo significado ao senso comum.

Assim, melhorar a compreensao sobre as disciplinas trabalhadas em sala de
aula significa melhorar a qualidade da mensagem que é interpretada ao estudante,
o que contribui com o objetivo central da escola: ensinar! Fungdo que deve ser
realizada de forma colaborativa entre todos os educadores, aqui, em especial, entre

professores de ciéncias e intérpretes.
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